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Luonnontieteiden opiskelu

Hyvéa Opiskelija

Kédessasi oleva opinto-opas toimii opastajana opintoihin liittyvissé asiois-
sa. Oppaaseen on keratty keskeisimmat opintojen suunnittelussa tarvittavat
tiedot, ja siksi onkin viisasta aloittaa opiskelu perehtymalla téhan kirjaseen.

Oppaaseen tutustuminen sdastaa turhalta juoksulta ja epéatietoisuudelta.

Lue tarkkaan erityisesti yleinen osa seka oman koulutusohjelmasi osuus.
Yksittaisten luentojen ja kurssien alkamisaikoja tai luentopaikkoja ei op-
paassa kerrota. Ne tiedot l1oydat kyseisesta opintojaksosta vastaavan lai-
toksen kotisivulta ja/tai ilmoitustaululta. Ellet 16yda tarvitsemaasi tietoa, ala
eparéi kysya. Apunasi ovat mm. pienryhmdaohjaajat, opintoneuvojat, tutorit,
muu opetushenkilokunta seka laitosten ja tiedekunnan toimistot.

Tama opas on yksivuotinen. Se esittelee koulutusohjelmien opetussuunni-
telmat, jotka on laadittu 1.8.2005 voimaan tulleen yliopistollisista tutkinnois-
ta annetun asetuksen mukaan. Oppaassa ei kuitenkaan enda ole esitelty
yksittaisten opintojaksojen kurssikuvauksia, vaan ne sina loydat WebOo-

dista (https://weboodi.oulu.fi/oodi/).

Huomio, ettd oppaaseen on kaikesta huolellisuudesta huolimatta saattanut
jaada virheitd yms.. Mahdolliset opetussuunnitelmiin tehdyt muutokset
(kurssikuvaukset, uudet kurssit, korjaukset jne) opiskelijat voivat tarkastaa
koulutusohjelman / tiedekunnan Kkotisivuilla olevista verkko-oppaista ylla-
mainitusta WebOodista. Luonnontieteellisen tiedekunnan verkkosivulta on

linkit my6s tiedekunnan laitosten kotisivuille http://www.lutk.oulu.fi/ .

Huomioi myds, ettd uusi yliopistolaki ja opetuksen johtos&éntd on
tuonut muutoksia joihinkin kaytanteisiin, koskien mm. opinnaytetoi-

den tarkastamista ja arvostelua.

Tervetuloa opiskelemaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan!
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Luonnontieteiden opiskelu

Onneksi olkoon, olet valinnut opiskelualaksi luonnontieteet!

Luonnontieteiden opiskelu on monipuolista seka tydtavoiltaan etta sisalléltaan ja
antaa valmiudet useisiin tydtehtaviin. Luonnontieteilijan tydkentta on laaja; toisissa
tybtehtavissa vaaditaan juuri oman alan osaamista, toisissa taas yliopisto-opiskelun
kehittdmia yleisia valmiuksia.

Opiskelu yliopistossa on pitk&janteista tyota. Yliopisto-opiskelun tavoitteena on, etta
opiskelija hallitsee tieteenalansa perusteet, kasitteiston, menetelmat ja keskeisim-
maét teoriat ja pystyy soveltamaan tietojaan kaytant6on. Lisaksi koulutus antaa edel-
lytykset tieteelliseen jatkokoulutukseen ja valmiuden jatkuvaan opiskeluun seka
tieteelliseen viestintddn eli luonnontieteissd perusasioiden ymmartdminen on en-
siarvoisen tarkeda. Kunkin koulutusohjelman ensimmaéisten opintovuosien perus-
kurssien merkitys on suuri joten sen vuoksi ndiden kurssien sisallét ovat kunkin
aineen keskeisintéd materiaalia, jonka pohjalle myohemmat opinnot rakentuvat.

Yliopisto-opetus perustuu tieteelliseen tutkimukseen ja tavoitteena on, etté opiskeli-
jat paasisivat mukaan tutkimustoimintaan koulutusalasta riippuen hyvinkin varhai-
sessa vaiheessa. Vaikka useat valmistuneet eivat tydssaan varsinaisesti tee tutki-
musta, jokaisen yliopistotutkinnon suorittaneen on tarkedd ymmartaa, kuinka uutta
tietoa tuotetaan, kuinka tutkimusraportteja luetaan ja kuinka tutkimustietoa arvioi-
daan. Tieteellinen nadkemys ja suhtautumistapa asioihin on yksi arvokkaimmista
taidoista, joita opiskelu yliopistossa kehittaa.

Opiskelu voi esim. lukion jalkeen tuntua varsin vapaalta. Opiskelijalla on mahdolli-
suus tutustua useisiin yliopiston oppiaineisiin opintojensa aikana ja han itse maaraa
opintojensa tahdin. Vaikka pakollista lasn&oloakin on vahan, niin vapaus tuo muka-
naan vastuun opintojen etenemisestd. Vastuu tarkoittaa esimerkiksi sita, etté ote-
taan itsendisesti selvda kursseihin ja opintokokonaisuuksiin liittyvistéd kaytannon
kysymyksista ja pidetéén itse huolta omien opintojen sujumisesta. Opiskelija ei saa
kayttdd vapauksiaan muita héiritsevalla tavalla! Huomaavainen opiskelija antaa
muille opiskelijoille ja opettajille tyérauhan esimerkiksi luennoilla.

Opiskeluun kuuluu kysyminen ja kyseenalaistaminen; vuorovaikutus opettajien
kanssa on tarkead. Keskustelu ryydittdd opetustilanteita ja auttaa koettelemaan
omien ajatusten kestavyyttd. Samalla yllapidetdan yhté lansimaisen tieteen kes-
keisinta perinnettd; kriittisté keskustelua, jossa ndkemykset tulee perustella.

Vaikka opiskeleminen vaatiikin paljon, jata itsellesi myds vapaa-aikaa harrastuksia
ja ystavia varten. Virkedna ja hyvantuulisena jaksat opiskellakin tuloksellisesti!
Nimityksia

Paaaine maaraytyy koulutusohjelmasi mukaan. Esimerkiksi biokemian koulutus-
ohjelmassa pé&aaine on biokemia, kun taas kemian koulutusohjelmassa on nelja
paaainetta, joista valitaan oman mielenkiinnon mukaan yksi.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnossa (LuK) pé&&aineen opinnot rakentuvat
kahden eri tyypin opinnoista (eli perus- ja aineopinnoista) ja filosofian maisterintut-
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kinnossa (FM) perus- ja aine- ja syventavista opinnoista. Opintojaksot eli kurssit
ovat joko pakollisia tai valinnaisia.

Perusopintojen (P) tehtavana on edistda koulutuksen laaja-alaisuutta seka antaa
opiskelun, tieteellisen toiminnan ja ammatissa toimimisen kannalta keskeisia yleisia
perustietoja ja valmiuksia. Perusopinnot ovat etupaassa luonnontieteiden aineopin-
toja tukevia, mutta myds opiskeluun ja opiskeluympéristdon seké luonnontieteiden
ja yhteiskunnan valiseen vuorovaikutukseen perehdyttévia. Perusopintojen laajuus
on vahintaén 25 opintopistetta.

Aineopinnot (A) muodostavat opintojen keskeisen osan. Niissa perehdytédan koulu-
tusohjelman muodostavien tieteiden keskeisiin kasitteisiin, teorioihin, tutkimusme-
netelmiin ja mahdollisiin sovellutuksiin. Aineopintojen laajuus on vahintdan 35 opin-
topistettd (yhdessa perusopintojen kanssa vahintdan 60 op), mistd suurin osa on
kaikille koulutusohjelman opiskelijoille yhteisia opintoja, osa suuntautumisvaihtoeh-
tojen ja tulevan padaineen mukaan eriytyvia.

Syventavissa opinnoissa (S) FM-tutkinnossa keskitytédn aineopintoja syvalli-
semmin koulutusohjelman edustaman tieteenalan ongelmiin. Opiskelu on tutkimus-
luonteista ja huomattava osa ajasta kaytetdan tutkielman laatimiseen. Sen tarkoi-
tuksena on kehittd& opiskelijan valmiutta itsenaiseen tieteellisen tiedon hankintaan,
seka tieteellisten ongelmien tunnistamiseen, erittelemiseen ja ratkaisemiseen. Sy-
ventavien opintojen laajuus yhdessa 20-40 opintopisteen pro gradu -tutkielman
kanssa on vahintdan 60 opintopistetta.

Yleisopintoihin (Y) siséllytetaén tutkinnossa mm. orientoivat opinnot ja kieliopinnot
sekd muutamia muita kursseja. Pakollisten orientoivien opintojen tavoitteena on
opastaa uusi opiskelija yliopisto-opiskelun alkuun (siséltdéen mm. pienryhméaohjauk-
sen. Pakollisten kieliopintojen vieraan kielen suullinen ja kirjallinen osio on suoritet-
tava samasta kielesta. Kieliopinnoista kerrotaan tarkemmin Kielikeskuksen verk-
kosivuilla.

Sivuaineet ovat koulutukseen kuuluvia opintoja, joiden tehtdvéa on tukea omia paa-
aineen opintoja tai antaa lisavalmiuksia tydeldméaén. Osa sivuaineista voi olla pakol-
lisia, osa vaihtoehtoisia ja osa vapaasti valittavia. Sivuaineista ja niiden tarjonnasta
kerrotaan enemman mydhemmin.

Suuntautumisvaihtoehdot (sv) ovat koulutusohjelman jollekin osa-alueelle suun-
niteltuja opintokokonaisuuksia / - linjoja, jotka on muodostettu tieteenalojen tai am-
matillisten tehtavien pohjalta. Ne lisdévéat opiskelijoiden valintamahdollisuuksia.
Opiskelija valitsee koulutusohjelmastaan yhden suuntautumisvaihtoehdon jossakin
opintojensa vaiheessa. Jos suuntautumisvaihtoehto valitaan jo opintojen alussa,
vaihtaminen toiseen parin ensimmaisen vuoden aikana ei juurikaan edellytéd ylimaa-
raisid opintoja. Joissakin suuntautumisvaihtoehdoissa on useita paaaineita, joista
valitaan yksi. Suuntau-
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tumisvaihtoehdot ja pé&daineet on esitetty myéhemmin. Huom! Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehdon valinnoista on maaratty erikseen.

OPS / HOPS: Tama opinto-opas sisaltda jokaisen koulutusohjelman opetussuunni-
telmat. Opetussuunnitelma (OPS) on opiskelijan “kartta” opinnoissa. Siind on
kuvattu pakolliset ja valinnaiset kurssit, niiden maarat, laajuudet ja sisallét. Henki-
I6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS) on opiskelijan suunnitelma siitd, mit&,
milloin ja miten kursseja aikoo suorittaa. Sen avulla on helppo seurata omien opin-
tojensa etenemista ja ennakoida seuraavan lukukauden tydmaarad. HOPS:n avulla
voi myds suunnitella opintojaan siten, ettd esim. sivuaineet ja valinnaiset kurssit
edistaisivat tyodllistymista.

Mitd aikaisemmin opintojen suunnitteleminen aloitetaan, sitd enemman opiskelija
voi vaikuttaa. HOPS:n pohjana kannattaa kayttda opinto-oppaassa esitettyja ohjeel-
lisia lukujarjestyksid. Opiskelija asettaa itse opintotavoitteensa ja tekee niiden poh-
jalta opiskelusuunnitelmansa. Aluksi se merkitsee opiskeluaikataulun ja oman luku-
jarjestyksen laatimista tarjolla olevista vaihtoehdoista. Myéhemmin on valittava
suuntautumisvaihtoehto, sivuaineet, hakeuduttava opettajankoulutukseen tai tyo-
harjoitteluun oman kiinnostuksen mukaan, mahdollisesti vaihdettava suuntautumis-
vaihtoehtoa jne. HOPS:n tekemiseen saa apua oman laitoksen henkildkunnalta ja
yliopiston ohjaus ja tydelamépalveluista.

Yleisia tybtapoja

Omatoiminen opiskelu on kaiken perusta. Vaikka opetusta annetaan luennoilla,
harjoituksissa ja laboratorioissa, ovat opiskelijan motivaatio ja oma panos sittenkin
menestyksen tarkeimmat edellytykset. Muista jattédd lukujarjestyksessa tilaa juuri
télle opiskelumuodolle! Kaikilla on oma tyylinsa opiskella ja opintojen edetessé
sopiva opiskelutapa 16ytyy.

Luennot siséltavat tiettyyn opintojaksoon kuuluvan teoriaosan. Luento-opetus voi
olla monimuotoista. Puhuttujen luentojen osana tai niiden sijaan voi olla myés tyo-
pajatydskentelyd ja keskusteluja. Usein luennot ovat asiasisalléltdan niin laajoja,
etta varsinainen oppiminen ja luennolla esitetyn asian syvempi ymmartdminen ta-
pahtuu jalkeenpdin harjoituksissa tehtéavia ratkottaessa. Perehtymélla jo ennen
luentoa esille tuleviin asioihin ja kertaamalla edellisen luennon asiat saa niistéa par-
haimman hyoddyn. Luennoitsijalta kannattaa kysyd, jos jokin asia jaa epéaselvaksi.
Jonkin perusasian selvittdminen ajallaan auttaa opintojen myéhemmisséa vaiheissa.
Useilla kursseilla on tydmonisteita, joita luentotydskentelyn aikana kasitelldan ja
taydennetdaén. Myos kurssikirjoja on kaytéssa, joiden hankkimista jopa omaksi jois-
sakin tapauksissa kannattaa harkita (perusteoksia). Luennoilla kuitenkin kaydaan
lapi joko kurssikirjassa tai luentomonisteessa mainittuja asioita syvallisemmin ja
tarkemmin, jolloin se edellyttdd myds muistiinpanojen tekoa.

Harjoitukset yleensa téydentavat luento-opetusta ja koulutusohjelmasta riippuen
harjoitukset voivat olla hyvin erilaisia. Harjoituksissa kasitellaén luentoihin liittyvia ja
niitd selventavid tehtavid. Harjoitustehtavien ratkaiseminen valaisee opetettuja
teorioita ja luo harjaannusta tieteelliseen ajattelutapaan, jonka omaksumiseen koko
opiskelu téhtéé. Tietyn kurssin osan hallitsee vasta, kun pystyy itse kasittelemaan
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siihen liittyvia tehtévid. Harjoitustehtdvia tulee laskea itse ennen harjoituksiin me-
nemista — siten harjoituksista hyotyy eniten.

Laboratoriotdissa testataan teorioita kokeellisesti. Téissa opitaan kayttamaan alan
tutkimukseen liittyvia mittausvalineita, tekemaan mittauksia, arvioimaan tuloksia,
vetdmaan johtopaatdksia ja laatimaan tydselostuksia. Tydselostus on pienimuotoi-
nen tutkimusselostus ja sen laadintaa koskevat periaatteessa samat saannot kuin
tieteellisen raportin laatimista. Nama taidot ovat valttamattémia alan toissa. Tydse-
lostuksen laadinta on aloittelijalle usein tyon ty6lain osa ja sen laadintaan kannat-
taakin varata riittavasti aikaa.

Laskupéaivaan voi osallistua esimerkiksi useilla fysiikan kursseilla. Opiskelijat ke-
raantyvat laskemaan yhdessa tai itsendisesti luennoilla annettuja tehtéavia. Assisten-
tit neuvovat tarvittaessa.

Tuutortupa ja tuutoropetus. Fysiikan, matemaattisten tieteiden sek& kemian lai-
toksilla toimii tuutortupa. Se on tila, jossa opiskelijat opiskelevat kurssejaan itsendi-
sesti ja omaan tahtiin. Tuutortuvassa on paivystdja, jolta voi kysya neuvoa ongel-
miin. Muillakin laitoksilla on jollakin tavoin toteutettua tuutoropetusta.

Seminaareissa perehdytdén tieteenalan tutkimusmenetelmiin ja niiden seka teorian
soveltamiseen tutkimustydssa. Samalla tutustutaan tutkimuksen etenemiseen eri
vaiheissa seké kirjallisuuden etsintdédn ja kayttéon. Tassa yhteydessa opiskelija
harjaantuu tieteellisen esityksen laadintaan, suulliseen esitykseen seké tieteenalaa
ja tutkimusmenetelmia koskevaan kriittiseen keskusteluun mm. opponoinnin avulla.
Kaytdnnossa opiskelijat usein tutustuvat johonkin tutkimusaiheeseen ja valmistele-
vat siité esitelman.

Kenttékursseilla ja ekskursioilla mm. biologian, geotieteiden, kemian ja maantie-
teen opiskelijat tutustuvat luentojen, maastoharjoitusten, kenttatutkimusten ja de-
monstraatioiden avulla oman alansa erityisilmidihin Oulun lahiymparistdssa seka
laitosten tutkimusasemilla Suomessa ja ulkomailla.

Harjoitustydt joko ryhmissa tai itsenéisesti esim. tiettyjen opintojaksojen teoriaosaa
havainnollistavat kaytannon sovellutukset tai mittaukset

Luonnontieteellinen kirjallisuus on enimméakseen vieraskielistd, mutta runsas
ammattisanasto ja kielesta riippumattomat kaavat helpottavat oppimista. Vieraskieli-
sia kirjoja on hyva totutella kayttamaan alusta alkaen. Oman alan keskeisia oppikir-
joja kannattaa niiden kalleudesta huolimatta hankkia kotihyllyyn, jolloin ne ovat aina
saatavilla.

Tiedekirjasto Tellus

Avoinna ma - to 8-19, pe 8-17, la 10-15. Luna suljettu lauantaisin. Kes&aikana poik-
keavat aukioloajat.

Asiakaspalvelu puh. (08) 553 1090
http://www.kirjasto.oulu.fi/tellus
séhkdposti: tellus.kirjasto@oulu.fi.
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Tiedekirjasto Telluksessa on ryhmatydskentelyd varten ryhmatybalueita ja —
huoneita. Kaikkiaan tyoskentelypaikkoja on n. 400. Tydasemia on seka Telluksen
ettd Lunan saleissa sekd mikroluokissa yhteensa n. 80. Telluksessa on kaytossa
Tietohallinnon kiintiétulostus osalta tydasemista.

Kirjastossa on tekniikan ja luonnontieteen alojen opetuksessa ja tutkimuksessa
kaytettavaa koti- ja ulkomaista kirjallisuutta henkilokunnan ja opiskelijoiden tarpei-
siin.

Kirjastossa on myds tiedekunnista valmistuneiden diplomi-, pro gradu - ja lisensiaa-
tinty6t seka vaitdskirjat. Laina-aika kirjoilla on 28 vrk. Kurssikirjoista on kasikirjakap-
paleet, joita saa yd- ja viikonloppulainaan. Tiedekirjasto Pegasuksen kurssikirja-
osastolla on

kurssikirjojen lainattavat kappaleet. Kirjastoon tulee painettuna n. 800 lehte&. Lehti-
en laina-aika on 14 vrk. Kuluvan vuoden numeroita ja viimeisimpia numeroita ei
lainata.

Nelli-tiedonhakuportaalin kautta on kaytettavissa noin 20 000 elektronista lehted,
250 viitetietokantaa, 20.000 elektronista kirjaa sekd hakuteoksia ja sanakirjoja.
Nelli-portaali on kaytettdvissé Oulun yliopiston verkossa seka etékayton kautta.
Tiedekirjasto Telluksen tietopalvelu auttaa ja neuvoo luonnontieteen ja tekniikan
alan tiedonhaussa. Tiedonhankinnan opetusta annetaan opiskelijoille kolmessa
vaiheessa. Ensimmaisend vuonna opiskelijat tutustuvat pienryhmissa kirjaston
palveluihin, OULA-tietokantaan, Nelli-portaaliin ja kirjaston tiloihin. Tieteenalakoh-
taiset tiedonhankintakurssit ovat opiskelijoilla 2. tai 3. vuosikurssilla. Maisterivai-
heen opintoihin on tarjolla vapaaehtoisena/valinnaisena Tiedonhankinta opinnéyte-
tydssa -kurssi.

Telluksen tarjoamana opintoihin mahdollisesti sisdltyvan tiedonhankinnan
opetuksen
kurssikuvaukset

030005P Tiedonhankintakurssi

Laajuus: 1 op

Ajoitus: 2. tai 3.vuosikurssilla

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavat tiedonhankinnan pro-
sessin eri vaiheet. He loytévat oman tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja
hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat oppivat keinoja tiedon-
hakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisaltd: Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonha-
kuprosessi, oman tieteenalan keskeisimmat tiedonléhteet seké tiedonhaun ja lah-
teiden arviointi.

Toteutustavat: verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavét, ohjatut harjoi-
tukset (8 h) sekd omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Oppimateriaali: verkko-oppimateriaali
(http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056)

Suoritustavat: Kurssin suorittaminen edellyttda lasndoloa lahiopetuksessa ja kurssi-
tehtavien

suorittamista.

Arviointi: hyvaksytty/hylatty
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Vastuuhenkil®: Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Lisatiedot: http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=239
Opetuskieli: suomi

300002M Tiedonhankinta opinnéaytetyéssa

Laajuus: 1 op

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi diplomitydn /pro gradun -tekovaiheessa
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa jasentdd oman tutkimusaiheen-
sa suunnitelmallista tiedonhakua varten. Opiskelija [0ytda ja osaa kayttdd oman
aiheen kannalta keskeisia tiedonlahteita. Opiskelija osaa valita aiheeseensa sopivia
hakusanoja, osaa hyddyntéa tehokkaasti ja monipuolisesti tiedonhaun ty6valineita
hakujen suorittamisessa ja osaa arvioida hakutuloksia ja l&hteité kriittisesti.

Siséltd: suunnitelmallinen tiedonhaku, hakutulosten ja |ahteiden arviointi, tiedonha-
kua omasta tutkimusaiheesta

Toteutustavat: luento-opetus, verkko-oppimateriaali ja monivalintatehtavat, tiedon-
hankintatytpaja

Oppimateriaali: osia Tutkimuksen ty6kalupakin luvuista:
https://wiki.oulu.fi/display/jotut/1.1+Tieteellinen+tiedonhankinta,

https://wiki.oulu. fi/display/jotut/1.3.1+Tieteellisiin+julkaisuihin+pohjautuva+arviointi
Suoritustavat: verkko-oppimateriaalin suorittaminen, luento-opetukseen ja tiedon-
hankintatydpajaan osallistuminen

Arviointi: hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkild: Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Lisatiedot: http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1250

Opetuskieli: suomi

Suoritustavat

Tentti, valikoe, loppukuulustelu, loppukoe, lopputentti, kuulustelu: rakkaalla lapsella
on monta nimed. Luentokurssit suoritetaan joko useilla vélikokeilla tai koko kurssin
kattavalla paate- tai loppukokeella. Luentojen jatkuva seuraaminen seka itsendinen
opiskelu ja harjoitustehtévien ratkaiseminen ovat parasta valmistautumista tenttei-
hin. Valmistautumista ei pida jattaa viimeisiin paiviin. Mita laajempi tenttialue, sité
aikaisemmin valmistautuminen on aloitettava. Tenttejd on monenlaisia, joista alla
lueteltu muutama (opettajilta voit tiedustella erilaisista tenttimuodoista).

Materiaalitentissa (aineistotentti) kysymykset ovat soveltavia ja ymmarrysta tes-
taavia. Kysymykset ovat yleensé laajoja ja enemman omaa pohdintaa vaativia kuin
perinteiset tentit. Vaativuudesta huolimatta materiaalitentit koetaan mielekkaiksi
kuulustelutavoiksi.

Suullisia tentteja jarjestetdan pienissa ryhmissa tai yhdelle opiskelijalle. Tilanne on
enemman keskusteleva kuin tenttaava. Opiskelijan vastauksen ei tarvitse olla val-
miiksi muotoiltu kuten tavallisessa tentissd. Suullisiin tentteihin tottuneet opiskelijat
pitdvat tastd tenttimismuodosta, joten jos opettaja ehdottaa sita, lAhde rohkeasti
mukaan.
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Esseet voivat toimia tenttind tai muuna kurssiin liittyvan& suorituksena. Esseiden
tekeminen vaatii tutustumista useisiin tietolahteisiin ja eri lahteista koottujen asi-
oiden tydstamista kokonaisuudeksi.

Portfolio voi myds toimia kurssin tenttind. Portfolio tarkoittaa opettajan antaman
ohjeen mukaisen osaamisndytekansion kokoamista. Sen tekemiseen voi liittya
myds tuutorohjausta. Portfoliota kaytetddn nykyisin laajalti myds tyénhakutilanteis-
sa.

Luentoihin, kursseihin, harjoituksiin ym. opetukseen liittyvien kuulustelujen uusimi-
seen varataan vahintdan kaksi mahdollisuutta. Valikuulusteluista, joilla voi korvata
loppukuulustelun, ei tarvitse erikseen jarjestdd uusintamahdollisuutta. Uusintatentit
pidetdan laitoksen yleisina tenttipdiving, joita on vahintdan yksi kuukaudessa. Tie-
dot kunkin laitoksen tenttipaivisté 16ytyvat laitosten ilmoitustauluilta ja / tai
laitoksen www-sivustolta.

Opetusta tarjoavilla laitoksilla ovat erilaiset kaytannot kursseille ja tentteihin ilmoit-
tautumisiin. Joillakin laitoksilla pitdd seka kursseille etté tentteihin ilmoittautua etu-
kateen, toisilla laitoksilla taas riittda, etté vain uusintatentteihin ilmoittaudutaan. Ota
selvaa laitosten tenttikaytanndista niiden ilmoitustauluilta.

Opiskelu ulkomailla

Yhé& useampi opiskelija viettédd lukukauden tai —vuoden ulkomaisessa yliopistossa.
Ns. "vaihtarivuosi” kehittaa kielitaitoa - ja itsetuntemusta - roppakaupalla. Ulkomailla
suoritetuilla kursseilla voi korvata oman opetussuunnitelman kursseja, mutta kurssi-
en korvaavuuksista on sovittava etukéteen oppiaineen laitosten (paa- tai sivuaine)
kanssa. Vaihtoon liittyvia tietoja 16ytyy yliopiston yleisoppaasta, oman laitoksen
kansainvalisten asioiden (kv) vastuuhenkildlta ja kv-yksikosta.

Ohjausta ja neuvontaa

Opinnoissa voi tulla eteen paljon kysyttavaa. Miten kehittdéd ATK-taitoja? Saako
jostakin apurahaa gradun tekemiseen? jne. Ensimmaiseksi kannattaa tarkistaa asia
opinto-oppaasta, lukea ilmoitustaulut ja tutkia laitoksen kotisivut. Jos tietoa ei 16ydy
niistd, useat opintoneuvontaa antavat henkil6t auttavat mielellaan. Tarkeintd on
lahted liikkeelle ja kysya kunnes loytaa vastauksen. Suuressa yliopistoyhteisdssa et
ole yksin, vaikka omat polkusi ja valintasi ovatkin omalla vastuullasi.

Viralliset opintojen ohjaajat ovat:

» Tiedekunnan opintoasiainp&allikk6 auttaa kaikissa luonnontieteellisen tiedekun-
nan opintoihin liittyvissa yleisissa asioissa, kuten opinto-oikeudessa, tutkinto-
saannoksissa ja —maarayksissa, oikeusturvassa jne. Opintoasianpaallikkd on tavoi-
tettavissa tiedekunnan toimistossa arkisin klo 10-15. Opintoasiainpaéllikké Heikki
Kuoppala puh. 553 1052 e-mail: heikki.kuoppala@oulu.fi

» Koulutusohjelmien amanuenssit hoitavat kaikenlaisia koulutusohjelman opintoi-
hin liittyvia asioita, eivat kuitenkaan yksittaisten kurssien asioita. Amanuensseilla on
kokonaiskuva koulutusohjelmasta ja koko laitoksen opetuksesta.

12



Luonnontieteiden opiskelu

- Biokemia: Jari Heikkinen puh. 553 1208 e-mail: jari.heikkinen@oulu.fi

- Biologia: Annamari Markkola puh. 553 1491 e-mail: annamari.markkola@oulu.fi,
vs. Minna Vanhatalo, puh. 08-553 1491, e-mail: minna.vanhatalo@oulu.fi

- Fysiikka : Anja Pulkkinen puh. 553 1285 e-mail: anja.pulkkinen@oulu.fi
- Geotieteet: Seija Roman puh. 553 1442 e-mail: seija.roman@oulu.fi,

- Kemia: Vieno Kopsa-Moilanen puh. 553 1639, e-mail: vieno.kopsa-
moilanen@oulu.fi
- Maantiede: Topiantti Aikas, puh 553 1728 e-mail:. Topi.aikas@oulu.fi,

- Matemaattiset tieteet: Markku Kuukasjarvi puh. 553 1733
e-mail: markku.kuukasjarvi@oulu.fi

- Tietojenkasittelytieteet: Heli Alatalo puh. 553 1918, e-mail: heli.alatalo@oulu.fi,

Laitosten opintoneuvojat antavat erityisesti oppiaineeseen liittyvda ohjausta.
Laitosten opintoneuvojien yhteystiedot |6ydat opinto-oppaan laitoskohtaisesta
osuudesta.

Opettajatuutoreita on useilla laitoksilla. He antavat seka yleista koulutusohjelma-
kohtaista ettd kursseihin liittyvda opintoneuvontaa. Opettajatuutoreiden nimet ja
yhteystiedot |16ydat laitosten ilmoitustauluilta.

Pienryhméohjaajat ovat vanhempia opiskelijoita. Uudelle opiskelijalle jarjestetéaédn
ensimmaisen opiskeluvuoden syksylla pienryhméaohjausta opintojaksolla "Orientoi-
vat opinnot”, joka on pakollinen. Siina tutustutaan vanhemman opiskelijan johdolla
uuteen opiskeluymparistdon ja saadaan tietoa opiskeluun liittyvista kaytannon asi-
oista.

Opiskelijatuutoreita on joillakin laitoksilla. Heidan puoleensa voit k&antya kaikissa
alan opiskeluun liittyvissd asioissa. Opiskelijatuutoreiden nimet ja yhteystiedot 16y-
tyvat laitosten ilmoitustauluilta.

Opiskelijapalveluissa annetaan yleistéa opintoihin ja opintotukeen liittyvda neuvon-
taa. Opiskelijapalveluiden kansainvélisten asioiden yksikkd neuvoo opiskelijavaih-
toon liittyvissa asioissa.

Tybéelamatuutorointi Ohjaus- ja tydelamapalvelut tarjoaa tietoa ja ohjausta ura-
suunnitteluun, harjoitteluun ja tydénhakuun liittyvissa asioissa. Jo ensimmaisen vuo-
den opiskelija voi hyddyntédd heidén palvelujaan esimerkiksi opintojen suunnittele-
misessa. Laitosten harjoittelukoordinaattorit auttavat harjoitteluun liittyvissé kaytan-
non asioissa. Lisatietoa osoitteessa: http://www.oulu.fi/careerservices/

Tietoa tutkinnosta

Tutkintorakenne

Suomen Yyliopistojen tutkintorakenne muuttui 1.8.2005. Laaketieteellistd koulu-
tusalaa lukuun ottamatta kaikilla koulutusaloilla siirryttiin kaksiportaiseen tutkintora-
kenteeseen. Luonnontieteellisen koulutusalan yliopisto-opiskelijat suorittavat en-
simméaisend tutkintonaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon ja tdméan jalkeen
omana erillisen& tutkintona filosofian maisterin tutkinnon. Maisterintutkintoa ei voi
suorittaa ennen kuin kandidaatintutkinto on suoritettu.
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Luonnontieteiden opiskelu

Opiskelijat valitaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan paasaantdisesti aina suorit-
tamaan sek& kandidaatin- ettd maisterintutkintoa. Valinnasta suorittamaan pelkas-
tédan maisterintutkintoa tai tieteellista jatkotutkintoa kerrotaan erikseen.

Varsinainen opinto-oikeus tarkoittaa, ettd tutkinto suoritetaan siina koulutusohjel-
massa, johon on hyvaksytty opiskelijaksi. Tutkinnonsuorittaja voi myés osallistua
muiden koulutusohjelmien ja tiedekuntien opetukseen opetuskapasiteetin sallimissa
rajoissa ja siten kuin eri koulutusohjelmien tai tiedekuntien omat maaraykset sivu-
aineoikeudesta maaraavat. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon suoritta-
neella sailyy nykyisten sdédnndsten mukaan opinto-oikeus Oulun yliopiston luonnon-
tieteellisessa tiedekunnassa suoritettavia tdydentdvid opintoja tai jatko-opintoja
varten vuosien ja vuosikymmenienkin jalkeen. Mahdollisuudesta ja oikeudesta suo-
rittaa taydentévia opintoja Oulun yliopistossa jonkin toisen tiedekunnan koulutusoh-
jelmassa tai padaineessa on kysyttava ao. tiedekunnasta.

Jos opiskelija haluaa saada tutkintoon johtavan opinto-oikeuden jossakin toisessa
koulutusohjelmassa, se on mahdollista asianomaisen tiedekunnan opiskelijavalin-
nan kautta.

Oulun yliopiston luonnontieteellisessé tiedekunnassa suoritetut opintojaksot ja opin-
tokokonaisuudet vanhenevat kymmenessa vuodessa. Yli kymmenen vuotta van-
hempien osasuoritusten voimassaolosta paatetddn opetussuunnitelmassa. Opiske-
lijan, joka aikoo suorittaa loppuun aikoinaan kesken jaéneet opinnot, tulee neuvotel-
la asianomaisen laitoksen opettajien kanssa opintojen jatkamisesta ennen tenttiin
tai kurssille ilmoittautumista. Luentokuulustelut ja tyokurssien kertauskuulustelut on
paasaantoisesti suoritettava viimeistdan kahden seuraavan lukukauden kuluessa
luennon tai kurssin paattymisestda. Taman jalkeen luento tai kurssi on kuunneltava
ja suoritettava uudelleen. Soveltamisohjeita ja suosituksia muissa korkeakouluissa
(yliopisto / ammattikorkeakoulu) suoritettujen opintojen sisallyttamisesta Oulun
yliopistossa suoritettavaan tutkintoon voi kysya joko oman oppiaineen laitokselta tai
tiedekunnasta.

Tutkinnot

Laki yliopistolain muutoksesta (715/2004) ja yliopistojen tutkinnoista annettu asetus
(794/2004) maaraavat yleisperusteet, joiden mukaan tutkinnot on suunniteltu. Tie-
dekunnan oma tutkintosdanté ja koulutusohjelmien opetussuunnitelmat maaraavat
yksityiskohtaisemmin opintojen kulusta.

Yliopistolain mukaan yliopistoissa voidaan suorittaa alempia ja ylempia korkeakou-
lututkintoja seka tieteellisia, taiteellisia ja ammatillisia jatkotutkintoja. Yliopistot voi-
vat jarjestdd myds taydennyskoulutusta ja avointa yliopisto-opetusta.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtavan koulutuksen pohjana ovat lukio-opinnot
tai niitd tasoltaan vastaava koulutus. Ylemp&an korkeakoulututkintoon johtavan
koulutuksen pohjana on alempi korkeakoulututkinto tai sité tasoltaan vastaava kou-
lutus, jollei valtioneuvoston asetuksella saadetd, ettd koulutuksen pohjana ovat
lukio-opinnot tai niit tasoltaan vastaava koulutus taikka jollei yliopisto toisin p&aéta.
Tieteellisen, taiteellisen ja ammatillisen jatkokoulutuksen pohjana on ylempi korkea-
koulututkinto tai sita tasoltaan vastaava koulutus.
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Luonnontieteelliset tutkinnot suoritetaan tiedekunnan koulutusohjelmissa. Tutkinnot
ovat:

+ alempi korkeakoulututkinto - luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK)
* ylempi korkeakoulututkinto - filosofian maisterin tutkinto (FM)

« jatkotutkinto - filosofian lisensiaatin tutkinto (FL)

« jatkotutkinto - filosofian tohtorin tutkinto (FT)

Ylempi korkeakoulututkinto (FM) on yleinen perustutkinto. Alempi korkeakoulutut-
kinto ei anna esimerkiksi aineenopettajan patevyyttd. FM-tutkinto toimii myds vali-
tutkintona sellaisille, jotka tahtdavat eri alojen erikoisasiantuntijoiksi seka tutkijoiksi
paamaaranaan FL- tai FT— tutkinto.

Opintojen rakenne

Suurin muutos aiempaan on eurooppalaisen ECTS-opintopisteen kanssa yhteen-
sopivan opintopistekdytdnnén omaksuminen Suomessa syksystd 2006 lahtien.
Aiempi opintoviikko (ov) poistuu ja tilalle tulee opintopiste (op). Yksi opintopiste on
noin 26,7 tuntia opiskelijan ty6ta. Opiskelijan tydviikossa on 40 tuntia (= n. 20 tuntia
opetusta + n. 20 tuntia itsendista tyotd). Opiskelijan vuotuinen tydaika on 1600
tuntia eli 60 opintopistettda. Opinnot on suunniteltu siten, etta opiskelija voi vuodessa
suorittaa 60 opintopistettd. Opintokokonaisuuksien ja opintojaksojen opintopisteet
kertovat paljonko keskiméaéraisen opiskelijan aikaa tarvitaan hyvaén oppimiseen.

Kandidaatintutkintoon sisaltyvat p&daineen perusopinnot ovat véhintadn 25 op ja
aineopinnot vahintdén 35 op eli yhteensa vahintaan 60 op. Aineopintoihin sisaltyvét
mahdolliset seminaarit ja kandidaatintutkielma, joiden laajuus on 6 — 10 op. Tut-
kielman pohjalta kirjoitetaan lisdksi kypsyysnayte, josta ei anneta opintopisteita.
Aineenopettajiksi opiskelevilla LuK-tutkintoon siséltyy opettajan pedagogisista opin-
noista 25 op perusopintokokonaisuus. Kandidaatintutkintoon voi siséltya vahintaan
yksi perusopintojen (vahintaan 25 op) laajuinen sivuaineopintokokonaisuus. Sivuai-
neiden laajuus ja lukuméaara maaraytyvat tutkinnon péaineen ja opiskelijan omien
tavoitteiden mukaisesti. Sivuaineen aineopintojen laajuus voi olla vahintdan 35 op.
Sivuaineen aineopintoihin ei sisally kandidaatintutkielmaa ja siihen mahdollisesti
littyvd& seminaaria. N&in ollen perus- ja aineopintojen yhteenlaskettu laajuus on
vahintaan 60 op.

Kieli- ja viestintdopintojen laajuus on vahintdan 6 op. Pakollisia ovat seké suo-
men ja ruotsin kielen taidon osoittaminen, joka julkisyhteiséjen henkildstolta vaadit-
tavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan vaaditaan
valtion henkiléstoltd kaksikielisessa viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Liséksi vaaditaan vahintdédn yhden vieraan kielen sellainen taito, joka
mahdollistaa oman alan kehityksen seuraamisen ja kansainvélisessa ymparistossa
toimimisen.
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Huom! Tutkintoon pakollisena kuuluvat vieraan kielen opinnot sisaltavat seka
tekstin ymmartamisen (kirjallisen) ettd suullisen taidon osuuden / opintojakson.
Tutkintovaatimusten mukaisen kielitaidon saavuttamiseksi ndma opinnot on tehtava
samassa kielessa.

Suomen ja ruotsin kielen taidon osoittamisessa on huomioitava, ettd suomen-
kielisen koulusivistyksen (peruskoulu ja lukio kayty suomenkielisessd koulussa)
saaneen opiskelijan on tutkintovaatimusten mukaan suoritettava opintojakso Toinen
kotimainen kieli (ruotsi) ja ruotsinkielisen koulusivistyksen (peruskoulu ja lukio kayty
ruotsinkielisessa koulussa) saaneen opiskelijan on tutkintovaatimusten mukaan
suoritettava opintojakso Toinen kotimainen kieli (suomi).

Katso myohemmin erikseen vaatimukset kypsyysnaytteen kielesta (sivu 20).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK-tutkinto)

Yliopistolain mukaan kelpoinen opiskelijaksi opintoihin, jotka johtavat pelkastaan
alempaan korkeakoulututkintoon tai sek& alempaan etté ylempaan korkeakoulutut-
kintoon on henkild, joka on suorittanut ylioppilastutkintoasetuksessa (1000/1994)
tarkoitetun tutkinnon, ammattikorkeakoulututkinnon, ammatillisen korkea-asteen
tutkinnon, ammatillisen opistoasteen tutkinnon, véhintddn kolmivuotisen ammatilli-
sen tutkinnon, ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoi-
suuden vastaaviin korkeakouluopintoihin tai jolla yliopisto toteaa muutoin olevan
opintoja varten riittdvat tiedot ja valmiudet. Mita tdssa momentissa sdddetdan kel-
poisuudesta korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin, koskee myos kelpoisuutta
ylempéaén korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen, jonka yliopisto jarjestaa
siten, ettei koulutukseen kuulu alempaa korkeakoulututkintoa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd. Yliopiston on
jarjestettéva koulutus siten, ettd opiskelija voi suorittaa tutkinnon p&atoimisesti opis-
kellen kolmessa lukuvuodessa.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtavan koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:

1) tutkintoon kuuluvien p&aé- ja sivuaineiden tai niihin rinnastettavien kokonaisuuksi-
en taikka koulutusohjelmaan kuuluvien opintojen perusteiden tuntemus seka edelly-
tykset alan kehityksen seuraamiseen;

2) valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin tai taiteellisen
tyon edellyttdmat tiedolliset ja taidolliset valmiudet;

3) edellytykset ylempéaéan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatku-
vaan oppimiseen;

4) edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tydelamassa; seka

5) riittAva viestinta- ja kielitaito. Koulutus perustuu tutkimukseen tai taiteelliseen
toimintaan seka alan ammatillisiin kéytantoihin.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua:
1) perus- ja aineopintoja;

2) kieli- ja viestintédopintoja;

3) monitieteisia opintokokonaisuuksia;
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4) muita opintoja; seka

5) asiantuntijuutta kehittavaa harjoittelua. Oppiaineen tai siihen rinnastettavan ko-
konaisuuden perusopintojen laajuus on vahintaan 25 opintopistettd. Oppiaineen tai
siihen rinnastettavan kokonaisuuden aineopintojen laajuus on yhdessa perusopinto-
jen kanssa vahintdan 60 opintopistettd. Tutkinnon p&daineen tai siihen rinnastetta-
van kokonaisuuden taikka koulutusohjelman aineopintoihin siséltyy vahintéan 6 ja
enintdan 10 opintopisteen laajuinen opinnayte.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaminen

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa varten opiskelijan tulee suorittaa opetus-
suunnitelman mukaisesti 180 opintopisteen laajuiset opinnot. P&daineesta tulee
suorittaa perus- ja aineopinnot (vahintddn 60 op). Padaineen opintoihin sisaltyy
opinnayte (kandidaatintutkielma 6-10 op) ja kirjallinen kypsyysnayte. Lisaksi tutkin-
toon voi sisaltya yhdessa sivuaineessa perus- ja aineopinnot (60 op) tai niité vas-
taavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa vahintdan perusopinnot (2 x 25 op). Kieli-
ja viestintdopinnot ovat laajuudeltaan vahintaén kuuden (6) opintopisteen laajuiset.
Yksityiskohtaisemmat vaatimukset opintojen laajuuksista ja suorittamisesta on esi-
tetty koulutusohjelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yhteydessa
mahdollisesti tutkinnon minimilaajuuden (180 op) liséksi suoritettuja ylimaaraisia
perus- tai aine opintoja ei voi siséllyttdd enda toiseen, esim. jatkona seuraavaan
maisterin tutkintoon. Talldin opiskelijaa suositellaan ottamaan luonnontieteiden
kandidaatin tutkinto 180 opintopisteen laajuisena, jolloin mahdolliset ylimaaraiset
opinnot voidaan kirjata tutkintoon kuulumattomiksi opinnoiksi ja ne ovat kaytettavis-
sé& maisterintutkintoon.

Kun opiskelija on suorittanut kaikki kandidaatintutkintoon vaadittavat opinnot, hakee
han tiedekunnalta tutkintoa. Hakemuksessa opiskelija ilmoittaa sitovasti, mitka
suorittamistaan opinnoista han haluaa sisallyttdd kandidaatintutkintoon. LuK-
tutkintoon ylimééraisena kuuluvia opintoja ei voi sijoittaa endd maisterintutkintoon.

Tutkinnon myo6ntaa dekaani.

Filosofian maisterin tutkinto (FM-tutkinto)

Yliopistolain mukaan kelpoinen opiskelijaksi opintoihin, jotka johtavat pelkéstéaén
ylempé&én korkeakoulututkintoon, on henkild, joka on suorittanut soveltuvan alem-
man korkeakoulututkinnon, soveltuvan ammattikorkeakoulututkinnon, soveltuvan
ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden vastaa-
viin korkeakouluopintoihin taikka jolla yliopisto toteaa muutoin olevan opintoja var-
ten riittdvat tiedot ja valmiudet. Tiedekunta voi edellyttdd opiskelijaksi ottamansa
henkilon suorittavan téydentavid opintoja aiemman koulutuksen ja ylempaén kor-
keakoulututkintoon johtavien opintojen sisélldllisten erojen vuoksi ja koulutuksessa
tarvittavien valmiuksien saavuttamiseksi (ns. siltaopintoja, ylimaaraisia opintoja,
joita ei lasketa suoritettavan FM-tutkinnon minimilaajuuteen). Suositus on, ettd
valintakriteereiden tulisi kuitenkin olla sellaiset, ettad tdydentévia opintoja vaaditaan
korkeintaan vuoden opintoja vastaava méaara (enintdén 60 op).
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Yliopistolain mukaan opiskelija voi saman alemman korkeakoulututkinnon pohjalta
alkaa samana lukuvuonna opiskella vain yhta ylempaa tutkintoa.

Kun opiskelija jatkaa suoraan kandidaatintutkinnosta maisteritutkintoon, on kandi-
daatintutkinto tehtdva ennen maisteritutkintoa. Opintojen joustavan etenemisen
kannalta on kuitenkin tarkoituksenmukaista suorittaa jo ennen kandidaatintutkinnon
valmistumista maisterintutkintoon siséllytettévia esim. syventavia opintoja.

Ylempaan korkeakoulututkintoon (FM) vaadittavien opintojen laajuus on 120 opin-
topistettd. Yliopiston on jarjestettava koulutus siten, ettd opiskelija voi suorittaa
tutkinnon paatoimisesti opiskellen kahdessa lukuvuodessa.

Koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:

1) paaaineen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden hyva tuntemus ja sivuai-
neiden perusteiden tuntemus taikka koulutusohjelmaan kuuluvien syventavien
opintojen hyva tuntemus;

2) valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen tai
edellytykset itsendiseen ja vaativaan taiteelliseen tyéhon;

3) valmiudet toimia tydelaméssa oman alansa asiantuntijana ja kehittajang;

4) valmiudet tieteelliseen tai taiteelliseen jatkokoulutukseen; seka

5) hyva viestinta- ja kielitaito.
Koulutus perustuu tutkimukseen tai taiteelliseen toimintaan sek& alan ammatillisiin
kaytantoihin.
Ylempaan korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua:

1) perus- ja aineopintoja seka syventavia opintoja;

2) kieli- ja viestintdopintoja;

3) monitieteisia opintokokonaisuuksia;

4) muita opintoja; seka

5) asiantuntijuutta syventavaa harjoittelua.
Perusopinnoilla ja aineopinnoilla on LuK-tutkinnossa tarkoitetut vahimmaislaajuu-
det. Syventavien opintojen laajuus on vahintaén 60 opintopistetta. Tutkinnon paaai-
neen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden taikka koulutusohjelman syventéviin
opintoihin sisaltyy vahintdan 20 ja enintdan 40 opintopisteen laajuinen pro gradu -
tutkielma.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittaminen

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskelijan tulee suorittaa opetussuunnitelman
mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee siséltya ainakin paaai-
neen syventavét opinnot, vahintdan 60 opintopistetta, ja kirjallinen kypsyysnéyte.
P&aéaaineen opintoihin siséltyy opinndyte (pro gradu -tutkielma). Mik&li henkild ei ole
suorittanut aiemmissa opinnoissaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon edellyt-
tdmassa madrin kieli- ja viestintdopintoja, tulee hanen taydentaa niitd maisterintut-
kintoonsa. Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen laajuuksista ja suorittamises-
ta on esitetty koulutusohjelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.
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Koulutukseen voidaan siséllyttdd sivuaineiden valintaa koskevia madarayksia tai
suosituksia ja ndma ilmaistaan opetussuunnitelmassa.

Opiskelija voi jo filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yh-
teydessa suorittaa mahdollisesti tutkinnon minimilaajuuden (120 op) lisaksi ylimaa-
raisia perus- aine- tai syventavia opintoja esimerkiksi mydhemmin jatko-opintoihin
sijoitettavaksi. Hanen ei kannata kuitenkaan ottaa niitd FM-tutkintoonsa, koska
filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yhteydessa mahdolli-
sesti tutkinnon minimilaajuuden (120 op) liséksi suoritettuja ylimaaraisia ja jo ker-
taalleen tutkintoon siséllytettyja perus- aine- tai syventavia opintoja ei voi sisallyt-
tad enaa toiseen, esim. jatkona seuraavaan lisensiaatin / tohtorin tutkintoon. Tal-
I6in opiskelijaa suositellaan ottamaan filosofian maisterin tutkinto ulos 120 opinto-
pisteen laajuisena, jolloin mahdolliset ylimaaraiset opinnot voidaan kirjata tutkintoon
kuulumattomiksi opinnoiksi ja ne ovat kaytettavissa jatkotutkintoon.

Aineenopettajiksi valmistuvien poikkeavat vaatimukset ovat kohdassa aineenopetta-
jakoulutus.

FM-tutkinnon yleisrakenne (mahdollisten sivuaineiden maara ja pasaineeseen
vaadittavien opintojen opintopistemaara voi olla suurempi kuin 60 op, ndma vaihte-
levat aloittain)

Maisterintutkintoon sisaltyvat paddaineen syventévat opinnot ja niitd tukevat opinnot,
jotka voivat olla sivuaineopintoja, kieli- ja viestintdopintoja, harjoittelua tai muita
opintoja. Maisterintutkinto voidaan suorittaa my®os erillisessa maisteriohjelmassa.

FM-tutkinnossa padaineen syventdvien opintojen laajuus on vahintdan 60 op ja
opintoihin siséltyy 20 — 40 op laajuinen pro gradu -tutkielma. Tutkielman aihepiiristéa
kirjoitettava kypsyysnéayte kuuluu myds maisterintutkinnon pakollisiin opintoihin.

Kypsyysnaytteesta ei saa opintopisteitd. Aineenopettajankoulutusta antavien koulu-
tusohjelmien opiskelijoiden p&&aineen opintojen laajuus mitoitetaan siten, ettd ne
antavat aineenopettajan kelpoisuuden.

Sivuaineena suoritettavien syventéavien opintojen ja siihen sisaltyvdn Pro gradu -
tutkielman (sivuainetutkielma) laajuudesta maaratdadn kunkin koulutusohjelman
omissa opetussuunnitelmissa.

Kypsyysnayte kandidaatin tutkintoa varten:

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkintoa varten suoritettavan
kirjallisen kypsyysnaytteen tulee osoittaa perehtyneisyytta opinndytteen alaan ja
aidinkielen taitoa. Mikali kypsyysnayte on suoritettu luonnontieteiden kandidaatin
tutkintoa tai jotakin muuta yliopisto- tai korkeakoulututkintoa varten, ei filosofian
maisterin tutkintoa varten tehtavéssa kypsyysnaytteessd endé osoiteta didinkielen
taitoa. Dekaani voi oikeuttaa asetuksen mukaisista suomen ja ruotsin kielen opin-
noista vapautetun opiskelijan kirjoittamaan kypsyysnaytteen opinnaytteensa kielella.
Kypsyysnaytteen arvostelee asianomaisen oppiaineen laitoksella asian kasittelyyn
nimetty elin. Sen tarkastaa vahintdan kaksi vastaavan patevyyden omaavaa opetta-
jaa, joista vahintaan toisen on oltava padaineen opettaja.
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Huom! Kypsyysnaytteen Kkirjoituskielen osalta on huomioitava. Mikali opiskelijalla
on suomenkielinen koulusivistys (peruskoulu ja lukio kayty suomenkielisesséa
koulussa), kirjoittaa han kypsyysnaytteen suomen kielella. Jos hanella on ruotsin-
kielinen koulusivistys (peruskoulu ja lukio kayty ruotsinkielisessa koulussa), kir-
joittaa han kypsyysnaytteen ruotsin kielella.

Kandidaatintutkinnon kypsyysnaytteen pituus on kasin kirjoitettuna noin yksi kon-
septiarkki (nelja sivua, noin 500 sanaa). Kirjoitelma on esseetyyppinen, tutkielman
aihepiiriin liittyvastéd aiheesta kirjoitettu, analyyttinen ja ehyt kokonaisuus, jossa
opiskelija esittelee ja analysoi tutkimuksensa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja
tuloksia. Kypsyysnaytteesta ei anneta opintopisteita.

Kieliasun on taytettava seuraavat vahimmaisvaatimukset:

1. Kasialan pitda olla luettavaa, isojen ja pienten kirjainten ja sanarajojen tu-
lee erottua.
Kirjoituksen pitaa olla jaettu selvasti erottuviin kappaleisiin.
Kirjoituksen pitaa olla otsikoitu. Siséllon ja otsikon tulee vastata toisiaan.
Oikeinkirjoituksen ja valimerkkien kéytdn perusasiat on hallittava.

Virkkeiden ja lauseiden véliset suhteet on ilmaistava selvasti. Pahoja viit-
tausvirheita ei saa esiintya.

6. Sanajarjestyksen pitéa olla yksiselitteinen ja sopusoinnussa esitetyn infor-
maation rakenteen kanssa.

7. Tyylin on oltava asiatyylia.
Kirjoituksen pitda olla rakenteeltaan jasennelty ja yhtenéinen kokonaisuus.

9. Tarkastajan on voitava ymmartaa teksti. Kirjoittaja ei saa olettaa, etta lukija
on tutustunut hanen tutkielmaansa.

ok wn
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Kirjoitus voidaan hylata, jos siind esiintyy suuria ja toistuvia ongelmia joillakin edella
luetelluista alueista tai jos siind on monia erilaisia virheita. Ruotsinkielisen koulusi-
vistyksen saaneet kirjoittavat kypsyysnaytteen ruotsiksi.

Kypsyysnayte filosofian maisterin tutkintoa varten:

Opiskelija on kirjoitettava myds maisterin tutkintoa varten kypsyysnayte ja se kirjoi-
tetaan ja tarkastetaan ja hyvéaksytdan samalla tavalla kuin sen kirjoittamisesta on
maaratty kandidaatintutkinnon suorittamisen yhteydessa.

Mikali opiskelija on kandidaatintutkinnossaan kirjoittanut kypsyysnaytteen ja osoit-
tanut jo siind suomen tai ruotsin kielen hallinnan, maisteritutkinnossa kypsyysnayt-
teeksi hyvaksytaan pro gradu -tutkielmasta opiskelijan koulusivistyskielella (suomen
tai ruotsin kielelld) kirjoittama esseetyyppinen, tutkielman aihepiiriin liittyvasta ai-
heesta kirjoitettu, analyyttinen ja ehyt kokonaisuus. Siina opiskelija esittelee ja ana-
lysoi tutkimuksensa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja tuloksia. Talléin kypsyysnayt-
teessa ei tarvitse osoittaa enda suomen tai ruotsin kielen taitoa, mutta kypsyysnayt-
teessé on kuitenkin osoitettava perehtyneisyytta opinnaytteen alaan. Talléin jos pro
gradu -tutkielma on kirjoitettu englanniksi, niin kypsyysnaytteen voi kirjoittaa silloin
myds englanniksi.
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Mikali suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatin tutkinnossa,
kypsyysnayte kirjoitetaan kuten sen kirjoittamisesta on maaratty kandidaatintutkin-
non suorittamisen yhteydessa ja talloin kypsyysnaytteen tulee osoittaa vaadittavan
suomen tai ruotsin kielen hallinnan. Huom. Kirjoituskielivaatimukset kts. sivu 14.

Kypsyysnaytteen arvostelee asianomaisen oppiaineen laitoksella asian kasittelyyn
nimetty elin . Sen tarkastaa padaineen opettaja ja se arvostellaan asteikolla hyvak-
sytty / hylatty. Kypsyysnaytteesta ei anneta opintopisteita.

Opinnaytteet (kandidaatintutkielma, pro gradu -tutkielma)
Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon siséltyvan kandidaatintutkielman tulee
osoittaa perehtyneisyyttd tutkielman aihepiiriin ja kykya tieteelliseen viestintaan.
Filosofian maisterin tutkintoon sisaltyvan pro gradu -tutkielman tulee osoittaa valmi-
utta tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmenetelmien hallintaa, perehtynei-
syytta tutkielman aihepiiriin seka kykya tieteelliseen viestintéan.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon sisaltyva kandidaatintutkielma
Laajuus: 6-10 opintopistetta

Sisaltd: Voi koostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta tutkimustyosta tai pelkas-
taan kirjallisuuteen perustuvasta tutkielmasta.

Arvostelu: Kandidaatintutkielma voidaan arvostella asteikolla hyvaksytty / hylatty tai
numeroarvostelulla 1-5. Kandidaatintutkielman arvostelee kaksi vahintdan vastaa-
van patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintdén toisen on oltava paaaineen
opettaja. Kandidaatintutkielman arvolause (1-5) voidaan ottaa huomioon paaaineen
opintojen arvostelussa

Filosofian maisterin tutkintoon sisaltyva pro gradu -tutkielma
Laajuus: 20-40 opintopistetta

Sisélto: Kirjallinen osuus voi muodostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta tutki-
mustydsta tai pelkastééan kirjallisuuteen perustuvasta tutkielmasta.

Arvostelu: Pro gradu -tutkielma arvostellaan 1.8.2010 l&htien arvolauseella valttava
(2), tyydyttava (2), hyva (3), kiitettava (4), erinomainen (5). Pro gradu—tutkielman
arvolausetta ei oteta huomioon p&&aineen opintojen arvostelussa.

Pro gradu -tutkielman tarkastajat, joita on vahintddn kaksi, m&arda laitosjohtaja
oppiaineen professorin esityksestd. Tarkastajien on oltava vahintddn ylemmén
korkeakoulututkinnontutkinnon (yliopistollisen tutkinnon) suorittaneita. Pro gradu -
tutkielman arvostelee asianomaisen oppiaineen laitoksella asian kasittelyyn nimetty
elin.

Erityisesta syystd pro gradu -tutkielma voidaan laatia myos kahden tai useamman
opiskelijan ryhmatydna. Tallaiselta opinnaytteelté edellytetdén, ettd kunkin opiskeli-
jan osuus on eriteltdvissa ja etta tutkielman laatimiseen tarvittava tydmaara vastaa
kunkin tekijan osalta yksin tehdyn tutkielman laatimiseen vaadittavaa tydpanosta.
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Aineenopettajan koulutus

Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon

Peruskoulun, lukion ja jonkin muun oppilaitoksen aineenopettajaksi voi opiskella
viidessé koulutusohjelmassa, joiden vuosittainen kiintié on yhteensé 80 opiskelijaa:

biologia 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
15 opiskelijaa, joista enintdan 3 paikkaa

fysitkka maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
kemia 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa

maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
maantiede 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa

maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
matemaattiset 35 opiskelijaa, joista enintdan 7 paikkaa
tieteet maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville

Opettajankoulutus voi siséltya opiskelijan suorittamaan kandidaatin- ja maisterintut-
kintoon. Opettajan pedagogisten opintojen laajuus on 60 op ja ne ajoittuvat kah-
delle lukuvuodelle. Ne tuottavat opettajanpéatevyyden ja sisaltyvat osin kandidaa-
tintutkintoon, osin maisterintutkintoon. Kandidaatintutkintoon voivat siséltyd peda-
gogisten opintoja 25 op ja maisterintutkintoon loput 35 ov. Opettajan viran saamisen
ehtona on aina maisterintutkinto ja vaadittavat opinnot opetettavassa aineessa tai
opetettavissa aineissa.

Valinta opettajan pedagogisiin opintoihin tehdaén soveltuvuuskokeen ja opintome-
nestyksen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua kaksi kertaa kolmen
ensimmadisen opiskelulukukauden aikana. Kaikilla valittavilla opintomenestys
perustuu ensimmaisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin. P&atds
valinnasta opintoihin tehd&an toisen opiskeluvuoden syyslukukauden aikana (vuo-
denvaihteessa).

Opettajan pedagogiset opinnot suoritetaan kahden lukuvuoden aikana. Kandi-
daatintutkintoon sisallytettéavéat perusopinnot 25 op suoritetaan kolmannen opiskelu-
vuoden aikana ja maisterintutkintoon kuuluvat aineopinnot 35 op valittdmasti tAméan
jalkeen opiskelijan neljantena opiskeluvuotena.

Tiedekuntaneuvoston vahvistamat valintaperusteet

1) Aineenopettajankoulutuksen soveltuvuuskokeeseen voi osallistua kaksi kertaa
kolmen ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Kokeita jarjestetaan yksi kevatlu-
kukaudella ja yksi syyslukukaudella. limoittautuminen soveltuvuuskokeisiin on ke-
vaalla yleensad maalis-huhtikuussa ja syksylla syys-lokakuussa. Ensimmaisen vuo-
den opiskelijoille ensimmaiseksi kokeeksi suositellaan heidédn ensimmaisen opiske-
luvuoden kevaan koetta.

22



Luonnontieteiden opiskelu

2) Soveltuvuuskokeesta voi saada 0 - 15 pistettd. Alin hyvéaksytty pistemaara on
kuusi. Parempi soveltuvuuskokeen pistemaara jaa voimaan. Opintomenestys pe-
rustuu ensimmaisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin (laitoksilla
maadritelty ndama opinnot). Valintaperusteina aineenopettajan suuntautumisvaihtoeh-
toon ovat soveltuvuuskokeen tulos (painotus 50 %) ja opintomenestys tietyissa
opintojaksoissa (painotus 50 %). Aineopintojen osalta kandidaatin tutkinnon suorit-
tamisen yhteydessa valintaperusteina kaytetddn seuraavia: 1. Opiskelija on suorit-
tanut vahintdén 25 opintopisteen laajuiset opetettavan aineen opinnot; 2. Paa- ja
toisen opetettavan aineen opintopistemaarat; 3. Menestyminen p&daineen opin-
noissa; 4. Menestyminen toisen opetettavan aineen opinnoissa ja 5. Kaikkien opin-
tojen opintopistemaarat.

Kaikkien hakijoiden on taytettava kohdan 1. kriteerin vaatimus. Muita kriteereja (2 -
5) sovelletaan hakijoiden valisen eron selvittdmiseksi. Opintopistetiedot otetaan
opintorekisteristd hakuajan paattymistd edeltdvan kuukauden lopun tilanteen mu-
kaan. Valintapaatoksen tekee dekaani

3) Valinta pedagogisiin opintoihin tehdaan soveltuvuuskokeen ja opintomenestyk-
sen kokonaispistemaaran perusteella toisena opiskeluvuonna vuodenvaihteessa
(syksylla 2010 opintonsa aloittaneiden valinta siis vuodenvaihteessa 2011 - 2012).
Hakijoiden paatyessa tasapisteisiin hakijoiden jarjestys ratkaistaan ensisijaisesti
opintomenestyspisteiden ja toissijaisesti soveltuvuuskokeen perusteella. Opiskelu-
paikan vastaanottaessaan opiskelija sitoutuu suorittamaan opinnot ilmoitetun aika-
taulun mukaisesti.

4) Pedagogisten opintojen ensimmainen, 25 op:n laajuinen osa suoritetaan kol-
mannen opiskeluvuoden aikana. Opintojen aloittamisen edellytyksena on, etta opis-
kelija on suorittanut vahintdan 25 op:n opinnot opetettavassa aineessa. Opintojen
tilanne tarkistetaan toisen opiskeluvuoden kevéatlukukauden lopulla. Perustellusta
syysta (sairaus, varusmies-/siviilipalvelus, raskaus) opiskelija voi lykata opintojen
aloittamista vuodella, mutta esim. pro gradu -tutkielman teko tai opiskelijavaihtoon
lahteminen ei ole perusteltu syy.

5) Pedagogisten opintojen toinen osa (35 op) suoritetaan neljinnen opiskeluvuoden
aikana. Opintojen aloittamisen edellytyksend on, etta opiskelija on suorittanut ope-
tettavan aineen opintoja paéaineessa vahintaan 50 op ja sivuaineessa vahintaan 25
op. Opintojen tilanne tarkistetaan kolmannen opiskeluvuoden kevatlukukauden lo-
pulla. Perustellusta syystad (sairaus, varusmies-/siviilipalvelus, raskaus) opiskelija
voi lykaté opintojen aloittamista vuodella, mutta esim. pro gradu -tutkielman teko tai
opiskelijavaihtoon l&ahteminen ei ole perusteltu syy.

6) Pedagogiset opinnot on voinut suorittaa myds yhden vuoden aikana lukuvuoden
2007 - 2008 loppuun asti.

7) Naméa maaraykset koskevat ko. aineenopettajan koulutusta antavassa koulutus-
ohjelmassa opintonsa (saaneet opinto-oikeuden) syyslukukaudella 2005 tai myo-
hemmin aloittaneita.

HUOM! Ne aineenopettajaksi opiskelevat opiskelijat, joilla pa&- tai sivuaineena on

fysiikka ja/tai kemia opettajan pedagogisiin opintoihin sisaltyvat suoraan pakollinen
demonstraatiokoulutus.
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Lisaksi opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun
han aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (tietokoneen kayténpe-
rusteet, tekstinkasittely, sahkopostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsenai-
sesti tai erillisilla kursseilla.

HUOM. Ns. vanhan tutkintojarjestelmé&n mukaan aineenopettajan opetettavan
aineen opintoja suorittaneet (Tutkintoasetus 221/1994, tutkinto opintoviikkoina).

Uuden tutkintojarjestelmén (Tutkintoasetus 794/2004, tutkinto opintopisteind) mukaan
(opinto-oppaat 2005-2006 ja 2006-2007 ja 2007-2008) laadituissa opetussuunni-
telmissa opetettavan aineen opintojen laajuudet on ilmoitettu opintopisteilla ja esim.
sivuaine opetettava aine 60 opintopistetta ei opintoviikoiksi muutettuna valttamatta
vastaa taysin 35 opintoviikkoa, vaan se voi vaatia tdydentavia opintoja. Naista van-
han ja uuden jarjestelman opintojen laajuuseroista ja mahdollisista tdydentavista
opinnoista taytyy kysya ko. laitoksen amanuenssilta. Ns. vanhan jarjestelman mu-
kaisia erillisia todistuksia ei enaa kuitenkaan kirjoiteta.

Aineenopettajan kelpoisuusvaatimukset siten kuin niista on méaaratty ase-
tuksessa opetustoimen henkildstdn kelpoisuusvaatimuksista 986/1998 ja siihen
my&hemmin tehdyissd muutoksissa.

Lukiossa aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka

1) on suorittanut ylemmaén korkeakoulututkinnon; seka

2) on suorittanut vahintddn 60 op (35 ov) laajuiset opettajan pedagogiset opinnot
seka

3) on suorittanut vahintddn 120 op (55 ov) laajuiset aineenopettajan koulutukseen
kuuluvat opetettavan aineen opinnot yhdessé opetettavassa aineessa ja vahintaan
60 op (35 ov) laajuiset vastaavat opinnot muissa opetettavissa aineissa taikka yli-
opiston antaman todistuksen mukaan niité vastaavat opinnot.

Perusasteella aineenopetusta kelpoinen on antamaan henkild, joka em. kohtien 1.
ja 2. lisaksi on suorittanut vahintaan 60 op (35 ov) laajuiset aineenopettajan koulu-
tukseen kuuluvat opettavan aineen opinnot opetettavissa aineissa tai yliopiston
antaman todistuksen mukaan niitd vastaavat opinnot. Muuten vaatimukset ovat
samat kuin lukion opettajien kohdalla.

Tarkempia tietoja voi kysya tiedekunnan opintoasiainpaallikolta.

Pedagogiset opinnot antavat kelpoisuuden perusasteen ja lukion lehtorin sekéa mui-
den oppilaitosten opettajan virkoihin. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon
suorittaminen antaa patevyyden vahintddn kahdessa opetettavassa aineessa. Ope-
tettavien aineiden yhdistelmét luonnontieteellisessé tiedekunnassa ovat seuraavat:

* Biologia ja maantiede

* Biologia ja kemia

* Biologia ja psykologia, terveystieto
» Matematiikka ja fysiikka

» Matematiikka ja kemia
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» Matematiikka ja tietotekniikka
* Fysiikka ja kemia

* Fysiikka ja tietotekniikka

* Kemia ja tietotekniikka

Lisaksi tiedekuntaneuvosto on hyvaksynyt kaikkiin aineenopettajakoulutusta anta-
viin koulutusohjelmiin toiseksi opetettavaksi aineeksi peruskoulussa opetettavien
aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot

Periaatteena on, ettd laajemmat opinnot voidaan suorittaa kummassa tahansa
opetettavista aineista. Poikkeuksena on psykologia, tietotekniikka, peruskoulussa
opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot ja terveystieto,
joista voidaan suorittaa vain suppeammat opinnot ja ne eivat siten voi olla paaai-
neena aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa. Dekaani voi kuitenkin tarvitta-
essa hyvaksya myds muun aineyhdistelman aineenopettajankoulutuksessa opetet-
tavien aineiden yhdistelméksi (anottava erikseen tiedekunnalta, tarkempia tietoja
hakemisesta opintoasiainpaallikoltd). Myods biofysiikka, geofysiikka, teoreettinen
fysiikka ja tahtitiede padaineena voi patevdityd aineenopettajaksi fysiikan koulutus-
ohjelman opetussuunnitelmassa erikseen méaaritellylla tavalla.

Ne koulutusohjelmat, joissa ei ole aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoa:
Taydentavina opintoina voi suorittaa opetettavia aineita ainelaitoksen opetussuunni-
telmissaan esittdmien vaatimusten mukaan. Opettajan pedagogisiin opintoihin pyri-
taan erillisen opinto-oikeuden kautta. Tarkempia tietoja tdydentavista opinnoista saa
luonnontieteellisesta tiedekunnasta tai ao. koulutusohjelmasta ja opettajan pedago-
gisista opinnoista kasvatustieteiden tiedekunnasta.

Aineenopettajakoulutus koostuu opetettavien aineiden opinnoista, opettajan peda-
gogisista opinnoista ja muista tutkintoon liitettavista opinnoista. Péd&aaineen opinto-
kokonaisuus, sisaltden perus-, aine- ja syventdvat opinnot sek& pro gradu -
tutkielman, on véahintddn 120 op tai siten kuin koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa edellytetddn. Padaineesta muodostuu ensimmaéinen opettava aine. Ensim-
maisen sivuaineen laajuus on vahintd&n 60 op ja tédstd muodostuu toinen opetetta-
va aine. Opettajan pedagogisten opintojen laajuus on 60 op ja ne jarjestad kasva-
tustieteiden yksikko.

Opettajan pedagogiset opinnot (rakenne)

Kandidaatin tutkinto (25 op, 3. opiskeluvuosi)

Kasvatustiede KT (15 op)

Peruskurssi (4 op), Kasvatuspsykologia (4 op), Didaktiikka (4 op), Pedagoginen seminaari | (3
op)

Ainedidaktiikka AD (5 op)

AD | (2 op), AD Il (3 op)

Opetusharjoittelu OH (5 op)

Orientoiva harjoittelu (2 op), Perusharjoittelu (3 op)

Maisterin tutkinto (35 op, 4. opiskeluvuosi)

Kasvatustiede KT (11 op)
Kasvatussosiologia (4 op), Kasvatusfilosofia (4 op), Pedagoginen seminaari Il (3 op)
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Ainedidaktiikka AD (7 op)
AD Il (2 op), AD IV (5 op)

Opetusharjoittelu OH (14 op)
Syventava harjoittelu | (6 op), Syventava harjoittelu Il (6 op), Soveltava harjoittelu (2 op)

Valinnaiset opinnot (3 op)
Valinnainen soveltuva kurssi tms.

Opettajan pedagogisten opintojen sisallét on tarkemmin kuvattu kasvatustieteiden
tiedekunnan julkaisemasta erillisesté oppaasta.

Jatkotutkinnot (FL ja FT)

Filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinto

Oikeus suorittaa filosofian lisensiaatin tai tohtorin tutkinto on henkil6lla, joka on
suorittanut luonnontieteellisen koulutusalan filosofian kandidaatin tai maisterin tut-
kinnon tai joka on suorittanut vastaavantasoisen kotimaisen tai ulkomaisen tutkin-
non, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden vastaaviin korkeakouluopin-
toihin ja jolla tiedekunta toteaa muuten olevan riittdvat tiedot ja valmiudet. Jatkotut-
kinnon suorittamista suunnittelevan on laadittava oppiaineen professorin ja ohjaajan
(-jien) kanssa henkilbkohtainen jatko-opintosuunnitelma ja esitettéva se laitoksella
asian kasittelyyn nimetyn elimen hyvaksyttavaksi. Jatko-opintosuunnitelmassa
opiskelijalle nimetdén vahintaan kaksi ohjaajaa ja ilmoitetaan suunniteltu aikataulu
tohtorin tutkinnon suorittamiseen. Vasta hyvaksytyn jatko-opintosuunnitelman jal-
keen opiskelija voi ilmoittautua lasndolevaksi jatko-opiskelijaksi yliopistoon (kts.
tiedekunnan tutkintosaanto § 16-21).

Jatko-opintosuunnitelmassaan vaitdskirjan ja lisensiaatintutkimuksen tekija sitoutuu
sadanndllisesti ja ensimmadisen kerran viimeistdan vuoden kuluttua tydnsa aloittami-
sesta antamaan selvityksen tydnsa etenemisesta seka suunnitelman seuraavan
vuoden tyoskentelysté laitoksella asian kasittelyyn nimetylle elimelle. Mahdolliset
poikkeamat suunnitelmasta on raportissa perusteltava. Raportointi voidaan, mikali
laitos niin haluaa, yhdistaa esimerkiksi seminaareihin.

Jatkokoulutuksen tavoitteena on, ettd opiskelija:

1) perehtyy syvéllisesti omaan tutkimusalaansa ja sen yhteiskunnalliseen merkityk-
seen sekd saavuttaa valmiudet tutkimusalansa piirissé itsendisesti ja kriittisesti
soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmid ja luoda uutta tieteellisté tietoa; 2)
perehtyy hyvin oman alansa kehitykseen, perusongelmiin ja tutkimusmenetelmiin;
seké 3) saavuttaa sellaisen yleisen tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien mui-
den tieteenalojen tuntemuksen, joka mahdollistaa niiden kehityksen seuraamisen.

Tarkemmat ja yksityiskohtaisemmat ohjeet seka jatko-opintosuunnitelman laatimi-
sesta ja seurannasta on esitetty oppaassa jatko-opiskelijoille. Opasta on saatavana
mm. laitoksilta ja tiedekunnasta.
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Lisensiaatin tutkinnon suorittaminen

Jatkokoulutukseen otettu opiskelija voi suorittaa lisensiaatin tutkinnon, kun han on
suorittanut yliopiston maaradman osan jatkokoulutukseen kuuluvista opinnoista ja
tutkintoon mahdollisesti sisaltyvan erikoistumiskoulutuksen.

Lisensiaatin tutkintoon kuuluu osana lisensiaatintutkimus.

Filosofian lisensiaatin tutkintoon johtava koulutus jarjestetddn siten, etta filosofian
maisteri voi taysitoimisesti opiskellen suorittaa vahintdan 150 opintopisteen laajui-
sen tutkinnon noin kolmessa vuodessa. Lisensiaatin tutkintoa varten opiskelijalta
vaaditaan, etta han on suorittanut filosofian kandidaatin tai maisterin tutkinnon paa-
aineen opinnot vahintdan hyvin tiedoin; muutoin opintoja on tdydennettava kunnes
ko. taso saavutetaan,
» osallistuu jarjestettavaan lisensiaatin koulutukseen,
* suorittaa paa- ja sivuaineen teoria- ja erikoistumisopintoja véahintadén 60 opin-
topistettd hyvin tiedoin siten kuin niistd erikseen koulutusohjelman jatko-
opintojen opetussuunnitelmassa maarataan (paa- ja sivuaineen opinnot voivat,
jos opetussuunnitelma sallii, esimerkiksi olla perustutkintoon sisaltymattémia ai-
ne- ja syventavia opintojaksoja tai -kokonaisuuksia, jotka voivat olla myds use-
amman tieteenalan opintoja; kaikki ne opintosuoritukset, jotka arvostellaan laa-
tumaininnalla, on suoritettava paasaantoisesti vahintaan hyvin tiedoin), seka

* laatii noin 90 opintopisteen laajuisen lisensiaatintutkimuksen, joka osoittaa ky-
kya itsendisesti kayttaa ja soveltaa tieteellisia tutkimusmenetelmia.

Lisensiaatintutkimus on opiskelijan laatima kirjallinen selvitys tutkinnon p&aaineen
alaan kuuluvasta tutkimustehtévésta ja sen tieteellisesté ratkaisusta. Tutkimukses-
sa opiskelija osoittaa hyvaad perehtyneisyytta tutkimusalaansa seka valmiutta itse-
naisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmia.

Laajuus ja sisaltd: Lisensiaatintutkimuksen laajuus on 90 opintopistettd. Lisensiaa-
tintutkimukseksi voidaan hyvaksya myos yliopiston riittavéaksi katsoma maara sa-
maa ongelmakokonaisuutta kasittelevia tieteellisia julkaisuja tai julkaistaviksi hyvak-
syttyja kasikirjoituksia ja niista laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset
kriteerit tayttava tyd. Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja, jos tekijan itse-
nainen osuus on niissé osoitettavissa.

Tarkastaminen: Esityksen lisensiaatintutkimuksen tarkastajiksi (vahintdan kaksi)
tekee tutkimusdekaanille oppiaineen professori. Tarkastajien on oltava vahintaan
lisensiaatintutkinnon suorittaneita tai professorin virkaan nimettyja ja heista vahin-
tdan toisen on oltava oman tiedekunnan ulkopuolelta. Laitoksen dosentti, joka ei
kuitenkaan kuulu laitoksen henkilékuntaan, voi toimia myos tarkastajana. Lisensiaa-
tintutkimuksen ohjaaja ei voi toimia tyén tarkastajana. Tarkastajien on toimitettava
lausuntonsa tiedekunnan Akateemiselle arviointiryhmalle kuukauden kuluessa
siitd, kun lisensiaatintutkimus on jatetty heille tarkastettavaksi.

Hyvaksyminen ja arvostelu: Tutkimuksen hyvaksyy ja arvostelee tiedekunnan Aka-
teeminen arviointiryhma tarkastajien kirjallisten lausuntojen perusteella.
Lisensiaatintutkimus arvostellaan asteikolla 1-5 siten, etta se koskee lisensiaatin-
tutkimuksia, joiden tarkastajien maaraykset ovat tapahtuneet 1.8.2009 jalkeen.
Lisensiaatintutkimuksen arvosanaa ei huomioida kyseisen tutkinnon paéaineen
kokonaisarvosanaa laskettaessa.
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Vastine: Tekijalla on oikeus vastineen antamiseen tarkastajien lausunnoista ennen
asian ratkaisemista Akateemisessa arviointiryhmassa. Lisaksi tekijalla on valitusoi-
keus lisensiaatintutkimuksen arvostelusta 14 paivan kuluessa Akateemisen arvioin-
tiryhman paatoksen tiedoksisaannista. Vastineen kasittelee tiedekuntaneuvosto.

Lisensiaatin tutkintoon sisaltyva erikoistumiskoulutus

Jatkokoulutuksessa suoritettavaan lisensiaatin tutkintoon voi sisaltya erikoistumis-
koulutus. Talldin tutkintoon kuuluu jarjestelmallinen teoreettinen ja kaytanndllinen
syventyminen erikoisalaan, lisensiaatintutkimus omalta erikoisalalta ja erikoisalan
ohjattu tyokokemus. Lisensiaatin tutkintoon siséltyvan erikoistumiskoulutuksen
tavoitteena on, ettd opiskelija perehtyy hyvin omaan erikoisalaansa ja saavuttaa
kyvyn toimia itsenéisesti omalla erikoisalallaan. Sairaalafyysikon erikoistumiskoulu-
tuksessa luonnontieteellisessa tiedekunnassa vastuulaitoksena on fysiikan laitos ja
yhteyshenkilona biofysiikan professori.

Filosofian tohtorin tutkinnon suorittaminen

Tohtorin tutkinnon suorittamiseksi jatkokoulutukseen otetun opiskelijan tulee:

1) suorittaa jatkokoulutuksen opinnot;

2) osoittaa tutkimusalallaan itsendista ja kriittista ajattelua; seka

3) laatia vaitdskirja ja puolustaa sita julkisesti. Vaitdskirjaksi voidaan hyvaksya myoés
yliopiston riittdvaksi katsoma mé&éard samaa ongelmakokonaisuutta kasittelevia
tieteellisia julkaisuja tai julkaistaviksi hyvaksyttyja kasikirjoituksia ja niistéa laadittu
yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tayttava ty6. Julkaisuihin voi
kuulua my6s yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsendinen osuus on niissé osoitettavissa.

Filosofian tohtorin tutkinto

Filosofian tohtorin tutkintoa varten jatko-opiskelijan tulee saavuttaa tutkintoasetuk-
sen (794/2004) 22 §:ssa saédetyt valmiudet. Tohtorin tutkinnon voi suorittaa suo-
raan filosofian maisterin tutkinnon jalkeen tiedekunnan tutkintosddnnoén 20 §:ssé
madratylla tavalla. Filosofian tohtorin tutkinnon suorittamiseksi opiskelijan on osal-
listuttava vahvistetussa opintosuunnitelmassa maaratylla tavalla opetukseen, laadit-
tava vaitoskirja, jonka tiedekunta hyvaksyy julkisen tarkastuksen jélkeen sek& suori-
tettava muut opetussuunnitelmassa maaratyt opintosuoritukset tai osallistuttava
muuhun sitd korvaavaan tai taydentavaan tieteelliseen toimintaan.

Vaitoskirjassa opiskelijan on osoitettava kykya itsendisesti luoda uutta tieteellisté
tietoa luonnontieteiden alalta.

Siséltd: Vaitoskirjaksi voidaan hyvaksya samaa aihepiirid kasittelevia tieteellisia
julkaisuja ja niista laadittu yhteenveto, jossa esitetaan tutkimuksen tavoitteet, mene-
telmét ja tulosten tarkastelu. Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja, jos teki-
j6illa on niissa itsendinen ja merkittdva osuus.

Esitarkastajien maaraaminen: Esityksen tutkimusdekaanille vaitoskirjan esitarkasta-
jista tekee oppiaineen professori siind vaiheessa, kun tiedekuntaan on toimitettu
vaitoskirjaksi tarkoitettu kasikirjoitus tai artikkelivaitoskirjaan kuuluvat julkaisut, k&si-
kirjoitukset ja tiivistelméat kolmena (3) kappaleena. Esitarkastajat, joita on vahintaan
kaksi (2), valitaan oman tiedekunnan ulkopuolelta ja heidan on oltava vahintaan
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tohtoreita tai professoreita. Laitoksen dosentti, joka ei kuitenkaan kuulu laitoksen
henkilékuntaan, voi toimia esitarkastajana. Vaitdskirjan ohjaaja ei voi toimia tyén
tarkastajana.

Tarkastaminen: Esitarkastajien on toimitettava lausuntonsa tiedekunnan Akateemi-
selle arviointiryhmalle kahden (2) kuukauden kuluessa siita, kun valinnasta on esi-
tarkastajille ilmoitettu.

Viittelylupa:Tiedekunnan Akateeminen arviointiryhma (AA-ryhma) paattaa vaitoskir-
jan vaittelyluvan myontamisesta nimeadmiensa esitarkastajien lausuntojen perusteel-
la. Tydn ohjaajan hyvéksyma lausunto esitarkastajien mahdollisesti tyohon esitta-
mien korjausten huomioimisesta toimitetaan AA-ryhmalle. Vastavaittija ja kustos
nimetaan vasta kun vaittelylupa on myénnetty.

Vastavaittgjan ja kustoksen maardéaminen: Tutkimusdekaani maaréa painatusluvan
mydntamisen jalkeen vaitdstilaisuuteen yhden tai kaksi vastavaittajaa seka jonkun
tiedekunnan professoreista tai tydn ohjaajan vaitostilaisuuden kustokseksi. Esityk-
sen vaitOstilaisuuden vastavaittajasta (-jistd) sekd kustoksesta tekee oppiaineen
professori tai tydn ohjaaja.

Tarkastaminen: Vastavaittdjan on toimitettava lausuntonsa tiedekunnan Akateemi-
selle arviointiryhmalle yhden (1) kuukauden kuluessa vaitdstilaisuudesta.

Hyvaksyminen ja arvostelu: Vaitostilaisuuden jalkeen tiedekunnan Akateeminen
arviointiryhma kasittelee vaitoskirjan hyvéksymista ja arvosanaa koskevat kysymyk-
set ndhtydan vastavaittajan antaman kirjallisen lausunnon ja arvion vaitoskirjasta ja
véitostilaisuudesta ja hanen esittdmansa arvolauseen. Vaitdskirja arvostellaan
asteikolla 1-5 siten, ettd se koskee vaitdskirjoja, joiden tarkastajien maaraykset ovat
tapahtuneet 1.8.2009 jalkeen.. Vaitdskirjan arvosanaa ei huomioida kyseisen tut-
kinnon p&aaineen kokonaisarvosanaa laskettaessa.

Vastine: Vaitoskirjan tekijalla on oikeus antaa vastine esitarkastajien vaittelylupaa
koskevista lausunnoista samoin kuin vastavaittajan lausunnosta ennen asian ratkai-
semista Akateemisessa arviointiryhméassa. Liséksi tekijalléa on valitusoikeus vaitos-
kirjan arvostelusta 14 péaivan kuluessa Akateeminen arviointiryhman paéatéksen
tiedoksisaannista. Vastineen kasittelee tiedekuntaneuvosto.

Opinto-oikeudet
Opinto-oikeus jaetaan:
* Varsinainen opinto-oikeus eli oikeus suorittaa tutkinto.

« Erillisten opintojen suoritusoikeus eli oikeus suorittaa tutkintoihin kuulumattomia
opintoja; oikeus osallistua tiettyyn opetukseen ja oikeus suorittaa yksittaisia opinto-
suorituksia tai opintokokonaisuuksia.

Varsinainen opinto-oikeus

Tutkinnon suoritusoikeuden saavuttamisessa noudatetaan Oulun yliopistossa seu-
raavia paaperiaatteita: Kaikkien opiskelijoiden tulee saavuttaa opinto-oikeutensa
vahvistettujen valintaperusteiden mukaisesti.

Paasaantdisesti opinto-oikeus (myo6s opiskelijana jo olevan uusi opinto-oikeus)
saavutetaan vuosittain jarjestettavissa opiskelijavalinnoissa, jolloin uusi opiskelija
otetaan suoraan suorittamaan ensin luonnontieteiden kandidaatin ja sitten filosofian
maisterin tutkintoon johtavia opintoja.
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Erillisvalintaryhmat

Poikkeuksen muodostavat erillisvalintaryhmat:

* koulutusohjelmaa vaihtavat opiskelijat

* siirto-opiskelijat

+ ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet
» pelkan maisterintutkinnon suoritusoikeus

« erilliset maisteriohjelmat

* ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet

» JOO-opinto-oikeus

« erillisten opintojen suoritusoikeus

* perusopetukseen integroitu avoin yliopisto-opetus (POIA).

Koulutusohjelmaa vaihtavat opiskelijat

Opiskelija voi hakea koulutusohjelman vaihtoa perustellusta anomuksesta koulu-
tusalan sisalla.

Hakuaika: Tiedekunta kasittelee koulutusohjelman vaihtoa koskevat anomukset
kerran vuodessa 31.3. paattyvan hakuajan jalkeen.

Edellytykset: Koulutusohjelman vaihtoa voi anoa aikaisintaan ensimmaisen opiske-
luvuoden lopulla. Maantieteen ja tietojenkéasittelytieteiden koulutusohjelmiin
vaihtoa anovilta edellytetddn kuitenkin véhintdén kahden lukuvuoden opinnot.
Liséksi hakijalla téytyy olla tiedekunnan riittavaksi katsoma maara opintosuorituksia
ja resurssit sallivat uuden opiskelijan ottamisen. Biologian koulutusohjelmaan
vaihtoa anovalta edellytetaan hyvalla opintomenestykselld ja tehokkaasti suoritettu-
na sen hetkisen koulutusohjelman opintojaksoja paéasééantoisesti vahintdan kaksi 25
opintopisteen kokonaisuutta tai yksi vahintd&dn 50 opintopisteen kokonaisuus seka
vahintdén 40 opintopisteen biologian opinnot. Maantieteen koulutusohjelmaan
vaihtoa anovalta edellytetddn kahden lukuvuoden opintojen liséksi 1) sen hetkisen
paaaineen opintoja vahintdan 60 opintopistettd sekd maantieteen opintoja vahin-
tédan 25 opintopistetta tai 2) maantieteen opintoja vahintaan 60 opintopistetta.
Tietojenké&sittelytieteiden koulutusohjelmaan vaihtoa anovalta edellytetdan
vahintdan 60 opintopisteen laajuiset yliopistotasoiset opinnot, joihin siséltyy tieto-
jenkasittelytieteiden opintoja vahintdan 25 opintopistetta.

Hakeminen: Vapaamuotoinen anomus (ei ole erillistéa lomaketta), josta selviad myds
hakijan tarkat henkil- ja osoitetiedot ja mista koulutusohjelmasta ja mihin koulutus-
ohjelmaan hakee, toimitetaan tiedekunnan toimistoon.

Liitteet: Oikeaksi todistettu opintosuoritusrekisteriote. Muut mahdollisesti asi-
aan vaikuttavat litteet oman harkinnan mukaan.

Hakemusten kasittely: Sen koulutusohjelman laitoksella asian k&sittelyyn nimetty
elin tai laitoksen johtaja, jota anomus koskee, antaa lausuntonsa hyvaksymisesta
tai hylkdamisesta tiedekunnalle. Lopullisen paatdksen hyvéksymisesta tai hylkaa-
misesta tekee dekaani. Koska paétds hyvaksymisesta tai hylkddmisesta lahetetdén
hakijalle vasta huhti-toukokuun vaihteessa, on kaikkien hakijoiden syytd huomioida
tdma ja hakea varmuuden vuoksi my6s kevaén yhteisvalinnassa, koska varsi-
naisen kevaan opiskelijavalinnan yhteishakuaika paattyy aikaisemmin, kuin
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tulokset tasta valinnasta ovat selvilla. Talldin mahdollisesti hylatyille ja& mahdol-
lisuus yrittdd opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta ylioppilaana,
sisdltden mahdollisesti myds valintaperusteiden mukaisiin valintakokeisiin osallis-
tumisen (koskee vain suomalaisen ylioppilas- tai siihen rinnastettavien tutkintojen
suorittaneita).. Hyvaksytyilla ei enda sitten enda tarvitse osallistua varsinaiseen
valintaan, vaikka olivat siind hakeneet. Heilla timéan valinnan pdatds astuu voimaan
seuraavan lukukauden alussa 1.8.

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan paasaantdisesti suorittamaan ensin alempaa
kandidaatin tutkintoa. Mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella
suorittamaan suoraan ylempad 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetaan
aina erikseen tapauskohtaisesti. Alemman korkeakoulututkinnon tai sitd tasoltaan
vastaavan koulutuksen suorittaneet kts. kohta Maisterintutkinnon suoritusoikeus.

Siirto-opiskelijat

Siirto-opiskelijahaku koskee vain hakijoita,

1. jotka eivat ole suorittaneet viela alempaa yliopistollista korkeakoulututkin-
toa (kandidaatin tutkinto yliopisto tai tiede- tai taidekorkeakoulussa) tai

2. jotka ovat tehneet jo ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon (katso tar-
kemmin kohta "Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet)

3. My0ds ulkomaiset vaihto-opiskelijat, joilla ei ole viela kandidaatin (B.Sc.) tutkintoa,
voivat hakea téssa valinnassa

Alemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon (kandidaatin tutkinto yliopisto tai
tiede- tai taidekorkeakoulussa) suorittaneet katso tarkemmin kohta Pelkédn maiste-
rintutkinnon suoritusoikeus)

Hakuaika: Kerran vuodessa ja opinto-oikeuden siirtoa koskevat anomukset tiede-
kunta kasittelee valintakiintididen ulkopuolella 31.3. paattyvan hakuajan jéalkeen.

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksena on, etta

* hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han ei
ole suorittanut siella vield kandidaatintutkintoa (tutkinto ei valmistu 31.7. mennessa)

* hakija on opiskellut sielld vahintaén yhden lukuvuoden
* hakijalla on tiedekunnan riittdvaksi katsoma maara opintosuorituksia

* hakija kykenee perustelemaan siirtonsa sosiaalisilla tai muilla syilld ja resurssit
sallivat uuden opiskelijan ottamisen.

* biologian koulutusohjelmaan hakevalla on vahintddn 60 opintopistettéd biolo-
gianopintoja.

« Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmaan hakevalla on vahintaan 60 opintopis-
teen laajuiset yliopistotasoiset opinnot, joihin sisaltyy tietojenkasittelytieteiden opin-
toja vahintdan 25 opintopistetté
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Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta tai tulostaa tiede-
kunnan verkkosivulta. Hakulomake liitteineen toimitetaan tiedekuntaan 31.3. men-
nessa.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan ensin alempaa 180 opintopisteen
luonnontieteen kandidaatin tutkintoa. Ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon
suorittaneiden mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella suorit-
tamaan suoraan ylempaa 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetddn aina
erikseen tapauskohtaisesti (kts. kohta Pelkédn maisterintutkinnon suoritusoikeus).

Pelk&n maisterintutkinnon suoritusoikeus

Huom! Koskee vain soveltuvan vahintaan alemman korkeakoulututkinnon tai sita
tasoltaan vastaavan koulutuksen suorittaneita.

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksena on, etta

* hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun tai ammattikorkeakou-
lun vastaavan tai alaltaan laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaa-
va opinto-oikeus ja hdn on suorittanut siella soveltuvan vahintddn alemman yli-
opistollisen kandidaatintutkinnon tai ammattikorkeakoulututkinnon

Hakuaika: Kahdesti vuodessa. Opinto-oikeuden siirtoa koskevat anomukset tiede-
kunta késittelee valintakiintididen ulkopuolella 31.3. ja 31.10. paattyvan hakuajan
jalkeen.

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksené on, etta

* hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
l&aheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja h&n on
suorittanut sielld soveltuvan vahintdédn alemman yliopistollisen kandidaatintutkin-
non tai ammattikorkeakoulututkinnon (tutkinto valmis kevaan haun osalta 31.7. ja
syksyn haun osalta 31.12. mennessé)

Liitteet: Oikeaksi todistettu kopio yliopistollisesta alemmasta korkeakoulututkinnosta
(kandidaatin tutkinto, AMK-tutkinto) tai selvitys sen valmistumisesta asetettuun maa-
rédaikaan. Muut mahdollisesti asiaan vaikuttavat liitteet oman harkinnan mukaan.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan suoraan ylemp&a 120 opintopis-
teen filosofian maisterin tutkintoa. Tiedekunta voi edellyttd& opiskelijaksi ottamansa
henkilén suorittavan taydentévia opintoja korkeintaan vuoden opintoja vastaavan
maéaran aiemman koulutuksen ja ylempaan korkeakoulututkintoon johtavien opinto-
jen sisallollisten erojen vuoksi ja koulutuksessa tarvittavien valmiuksien saavuttami-
seksi. Taméan vuoksi mahdolliset tdydentéava ns. siltaopinnot selvitetdén aina erik-
seen tapauskohtaisesti ja mikali tdydentévien eli siltaopintojen maara nousee yli 60
opintopisteen, hakijaa ei voida hyvéksya.

Hyvéaksytyilla paatds astuu voimaan seuraavan lukukauden alussa 1.8. tai 1.1..
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Erilliset maisteriohjelmat

Huom! Koskee vain véhintdan soveltuvan joko alemman korkeakoulututkinnon tai
sitd tasoltaan vastaavan koulutuksen suorittaneita (esim. soveltuva yliopistollinen
kandidaatin tutkinto, ammattikorkeakoulututkinto, ulkomailla suoritettu B.Sc.-
tasoinen tutkinto) (maaritelaan erikseen valintaperusteissa).

Tiedekunta voi myodntdd maisterintutkinnon suoritusoikeuden hakijalle, joka on suo-
rittanut alemman korkeakoulututkinnon tai sitd vastaavan koulutuksen. Hakijalla
tulee olla suoritettuna perus- ja aineopinnot tai néité vastaavat opinnot sellaisessa
aineessa, jossa tiedekunnassa voidaan suorittaa maisterintutkinto. Hakemiseen
oikeuttavan tutkinnon taytyy olla valmis erillisissa valintaperusteissa mainittuun
paivamaaradn mennessa. Opinnot voivat sisdltyd suoritettuun tutkintoon tai ne
voivat olla tutkintoon kuulumattomia suorituksia. Mahdollista aikaisempaa tutkintoa
taydentavista opinnoista ja niiden laajuudesta jatko-opintokelpoisuuden saavuttami-
seksi paatetdan erikseen tapauskohtaisesti opiskelijan laatiman ja laitoksella asian
kasittelyyn nimetty elin n hyvaksymén henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS)
perusteella.

Hakuaika: Maéritelladn maisteriohjelman valintaperusteiden mukaisesti

Liitteet: Oikeaksi todistettu kopio korkeakoulututkinnosta (esim. soveltuva yliopistol-
linen kandidaatin tutkinto, ammattikorkeakoulututkinto, ulkomailla suoritettu tutkinto)
tai selvitys sen valmistumisesta asetettuun méaraaikaan. Muut mahdollisesti asiaan
vaikuttavat liitteet oman harkinnan mukaan.

Hakemusten kasittely: Sen koulutusohjelman laitoksella asian kasittelyyn nimetty
elin tai laitoksella asian kasittelyyn nimetty elin n delegoimana laitoksen johtaja,
jota anomus koskee, antaa lausuntonsa hyvaksymisesta tai hylkd&misesta tiede-
kunnalle. Lopullisen p&atoksen hyvaksymisesta tai hylkddmisesta tekee dekaani.

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan suoraan ylempaa 120 opintopis-
teen filosofian maisterin tutkintoa. Tiedekunta voi edellyttd& opiskelijaksi ottamansa
henkilén suorittavan taydentévia opintoja korkeintaan vuoden opintoja vastaavan
maéaran aiemman koulutuksen ja ylempaan korkeakoulututkintoon johtavien opinto-
jen sisallollisten erojen vuoksi ja koulutuksessa tarvittavien valmiuksien saavuttami-
seksi. Taman vuoksi mahdolliset téaydentava ns. siltaopinnot selvitetddn aina erik-
seen tapauskohtaisesti. Mikéli taydentavien eli siltaopintojen maara nousee yli 60
opintopisteen, hakijaa ei voida hyvaksya.

Hylatyilla, mutta vain Suomessa korkeakoulututkinnon suorittaneilla on mahdolli-
suus yrittda opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta kevaisin, sisaltden
mahdollisesti my6s valintaperusteiden mukaisiin valintakokeisiin osallistumisen.

Hyvéaksytyilla paatds astuu voimaan (riippuen hakuajasta) seuraavan lukukauden
alussa (joko 1.8. tai 1.1.).

Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet

Hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han on
suorittanut siella vahintddn alemman yliopistollisen kandidaatintutkinnon (B.Sc.).
Tarvittaessa hakija voidaan kutsua valintakokeeseen.

Hakuaika: Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet valitaan kerran vuo-
dessa hakemusten perusteella. Hakuaika péattyy 31.1. Ulkomailla korkeakoulu

33



Luonnontieteiden opiskelu

kelpoisuuden saavuttaneet valitaan todistusten tai valintakokeiden perusteella.
Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet, Suomessa paaosan pohjakoulu-
tuksestaan saaneet valitaan aina valintakokeen perusteella.

Ulkomaiset stipendiaatit ja kulttuurivaihdon piiriin kuuluvat hakijat eivat joudu em.
valintoihin, vaan paatdksen heidan hyvéksymisestaan tekee tiedekunta tapauskoh-
taisesti.

Hakeminen: Hakeminen tapahtuu sahkdisesti, tarkempaa tietoa osoitteesta:
http://www.oulu.fi/intl/degree_students/index.html
Liitteet: Tarvittavat liitteet em. www-osoitteessa.

Hakemusten kasittely: Sen koulutusohjelman laitoksella asian kasittelyyn nimetty
elin tai laitoksella asian kasittelyyn nimetty elin n delegoimana laitoksen johtaja,
jota anomus koskee, antaa lausuntonsa hyvaksymisesta tai hylkdamisesta tiede-
kunnalle. Lopullisen paatoksen hyvaksymisesta tai hylkdamisesta tekee dekaani.

Opinto-oikeus: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts. ylld), mutta hylatyilla ei ole
mahdollisuutta yrittd& opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta.

Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet

Oulun yliopiston luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon (FM, FL tai FT)
suorittaneet sailyttavat opinto-oikeutensa taydentavid opintoja varten luonnontie-
teellisessé tiedekunnassa. Mahdollisuudesta ja oikeudesta suorittaa téydentavia
opintoja Oulun yliopistossa jonkin toisen tiedekunnan koulutusohjelmassa tai paaai-
neessa on kysyttava ao. tiedekunnasta. Muualla vastaavan tutkinnon suorittaneet
voivat saada téllaisen opinto-oikeuden dekaanin paatokselld. Ylemman korkeakou-
lututkinnon suorittaneilla on periaatteessa oikeus jatkotutkintojen suorittamiseen.
Jatkotutkinnon suorittajan on esitettéva laitoksella asian kasittelyyn nimetty elin n
hyvaksyttéavaksi henkilbkohtainen jatko-opintosuunnitelma.

Tiedekunta voi myodntaa kandidaatin- ja maisterintutkinnon suoritusoikeuden hakijal-
le, joka on suorittanut ylemman korkeakoulututkinnon Oulun yliopistossa tai muussa
yliopistossa (yliopisto tai tiede- tai taidekorkeakoulu). Hakemukset kasitellaén ker-
ran vuodessa yhdessa siirto-opiskelija-anomusten kanssa (hakuaika paattyy 31.3.).
Tarvittaessa hakija voidaan kutsua valintakokeeseen.

Hakeminen: Hakulomakkeita (sama lomake kuin siirto-opiskelijahaussa) voi tilata
tiedekunnan toimistosta tai tulostaa tiedekunnan verkkosivulta. Hakulomake liittei-
neen toimitetaan tiedekuntaan 31.3. mennessa.

Hakemusten kasittely: Sen koulutusohjelman laitoksella asian k&sittelyyn nimetty
elin tai laitoksella asian kasittelyyn nimetty elin n delegoimana laitoksen johtaja,
jota anomus koskee, antaa lausuntonsa hyvaksymisesta tai hylkd&misesta tiede-
kunnalle. Lopullisen paattksen hyvaksymisesta tai hylkaamisesta tekee dekaani.
Koska péaéatds hyvaksymisesta tai hylkd&misestd lahetetdén hakijalle vasta huhti-
toukokuun vaihteessa, on kaikkien hakijoiden syyta huomioida tdma ja hakea var-
muuden vuoksi myds kevaan yhteisvalinnassa, koska varsinaisen kevaan
opiskelijavalinnan yhteishakuaika paattyy aikaisemmin, kun tulokset tastéa
valinnasta ovat selvilla. Talléin mahdollisesti hylatyille jad mahdollisuus yrittaa
opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta ylioppilaana, sisaltden mahdol-
lisesti myds valintaperusteiden mukaisiin valintakokeisiin osallistumisen (koskee

34



Luonnontieteiden opiskelu

vain suomalaisen ylioppilas- tai siihen rinnastettavien tutkintojen suorittaneita)..
Hyvéaksytyilla ei enda sitten enaa tarvitse osallistua varsinaiseen valintaan, vaikka
olivat siina hakeneet. Heilla timén valinnan paatés astuu voimaan seuraavan luku-
kauden alussa 1.8.

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan ensin alempaa 180 opintopisteen
luonnontieteen kandidaatin tutkintoa. Ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon
suorittaneiden mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella suorit-
tamaan suoraan ylempaa 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetddn aina
erikseen tapauskohtaisesti.

JOO-opinto-oikeus

My6s muualla kuin Oulun yliopistossa opiskelevat voivat hakea JOO-opinto-oikeutta
(Joustava opinto-oikeus) sellaiseen oppiaineeseen, jota kotiyliopistossa ei voi opis-
kella. Sen mukaan sivuaineopintoja jossakin muussa korkeakoulussa suoritettavaa
tutkintoa varten anovalle hakuajat paattyvat kevatlukukauden opintojen osalta edel-
lisend syksyna 31.10. ja syyslukukauden opintojen osalta edellisend kevaana 30.4.
mennesséd. Tarkat ohjeet, valintaperusteet ja hakulomakkeet ovat Joustavan opinto-
oikeuden verkkopalvelun sivulla www.joopas.fi.

Opiskelijan on saatava hakemukseensa kotiyliopiston puolto ja puoltaessaan ha-
kemusta Kotiyliopisto sitoutuu samalla maksamaan sopimuksenmukaiset opinto-
maksut kohdeyliopistolle. Jos puolto myénnetééan, niin opinto-oikeus on opiskelijalle
maksuton ja se on voimassa paasaantoisesti kaksi lukuvuotta (= nelja lukukautta).

Erillisten opintojen suoritusoikeus

Oikeus suorittaa erillisia opintoja voidaan mydntdd ensisijaisesti ammatti-
patevyyden lisdamiseksi (opetus maksullista). Suoritusoikeuksia myonnetaén
kunkin opetusyksikdn opetuskapasiteetin sallimissa rajoissa. Erillista opinto-oikeutta
hakevalle myoénnetddn uuden tutkintojarjestelman mukaisten opintojaksojen tai
opintokokonaisuuksien suoritusoikeus. Opinto-oikeus rajoittuu niihin opintojaksoihin
tai opintokokonaisuuksiin, joiden suorittamista varten oikeus on myonnetty.

Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta ja ne toimitetaan
tiedekunnan toimistoon 15.8. tai 1.12. mennessa.

Perusopetukseen integroitu avoin vliopisto-opetus

Perusopetukseen integroidun avoimen yliopisto-opetuksen (POIA) opintojen tavoit-
teena on tarjota opintopaikka sita ilman jaaneille nuorille. Opetus POIA:ssa on péi-
vaaikaista ja se toteutetaan samoissa ryhmissa tiedekunnan varsinaisten opiskeli-
joiden kanssa. POIA-opiskelu on maksullista. Opinto-oikeuden mydntéa tiedekunta
ja niitd myodnnettaessa pyritdan siihen, ettd opiskelijalle annettaisiin mahdollisuus
suorittaa 25 opintopisteen perusopintokokonaisuuksia, mutta myo6s yksittaisia opin-
tojaksoja. POIA-opiskelussa opiskelijoille ei padsaantdisesti aseteta pohjakoulutus-
vaatimuksia.

Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta ja ne toimitetaan
tiedekunnan toimistoon 15.8. tai 1.12. mennessa ja ne kasitelldédn yhdessa erillisten
opinto-oikeushakemusten kanssa.
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Opiskelijoiden asema

Siirtyminen vanhasta LuK-tutkinnosta uuteen maisterintutkintoon

Jos ennen 1.8.2005 tutkinnonsuoritusoikeuden saanut opiskelija suorittaa luonnon-
tieteiden kandidaatin tutkinnon tiedekunnan lukuvuosille 2002 — 2005 hyvaksyman
opetussuunnitelman mukaan (laadittu ennen 1.8.2005 voimassa olleiden sdaddsten
pohjalta) ja han haluaa siirtya suorittamaan maisterintutkintoa uusien 1.8.2005
voimaan tulevien sdadosten mukaa laaditun opetussuunnitelman mukaisesti, han
voi lukea hyvékseen maisterintutkintoon LuK-tutkinnosta vahintaéntutkintoon kuulu-
neet syventavat opinnot ja soveltuvin osin LuK-tutkintoon siséltymattémia tai LuK-
tutkinnon yli menevia perus- ja aineopintoja. Mikali uuden tutkintojarjestelmassa
opintoja on sijoitettu eri tasolle kuin vanhassa, tehddan hyvaksilukeminen ottaen
tama huomioon. Hyvaksilukeminen vahvistetaan HOPSIin laadinnan yhteydessa ja
opintoviikkojen muuttaminen opintopisteiksi tapahtuu hyvaksyttyjen muuntosaanto-
jen mukaisesti.

Muuta

Opintoviikot muutetaan opintopisteiksi opintojaksokohtaisesti (muutokset tehdaan
Oodiin). Mahdollista kerrointa 1,8 kaytetdan vain silloin, jos opintojaksolle ei 16ydy
vastaavuutta. Lisdéksi uudessa jarjestelmassa, johtuen opetussuunnitelmien muu-
toksista, opiskelijalle voi tulla suoritettavaksi lisd- / tdydentavid opintoja, joita ei ole
vaadittu vanhan asetuksen mukaan laadituissa opetussuunnitelmissa.

Kaikki vanhojen vaatimusten mukaan suoritetut opinnot luetaan péaésaantoisesti
uudessa jarjestelmésséa hyvéksi. Yli kymmenen vuotta vanhojen opintojen hyvaksi
lukemisesta ja vastaavuudesta paattédd ao. oppiaineen laitos.

Koulutusohjelmat / Suuntautumisvaihtoehdot / -linjat / Sy-
ventymiskohteet / Pdaaineet

Tiedekunnassa on edustettuna 23 oppiainetta (valittavana 22 paaainetta), joista on
muodostettu kahdeksan opetusta antavaa laitosta sek& kahdeksan koulutusohjel-
maa. Koulutusohjelmat jakautuvat edelleen suuntautumisvaihtoehdoiksi. Monissa
suuntautumisvaihtoehdoissa voi valita useista eri p&&aineista eniten kiinnostavan.
Suuntautumisvaihtoehtojen valinta on vapaa geotieteiden seka tietojenkasittelytie-
teiden koulutusohjelmia lukuun ottamatta. Valintaa em. koulutusohjelmien suuntau-
tumisvaihtoehdoissa tehdaan, mikali opiskelijamaarien jakautuminen eri suuntau-
tumisvaihtoehtojen valilla on epéatasaista. Lisaksi aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehdossa on soveltuvuuskoe (kts. aikaisemmin kohta Aineenopettajankoulu-
tus). Suuntautumisvaihtoehdot saattavat jakaantua viela erillisiin tieteenaloihin tai
syventymiskohteisiin.
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Koulutusohjelmat / suuntautumisvaihtoehdot / / tieteenalat / syventy-

miskohteet / pddaineet:

Biokemian koulutusohjelma Paaaine
Molekyyli- ja solubiologia biokemia
Protein Science and Biotechnology(1.8.2008)

Biologian koulutusohjelma P&aaine

Aineenopettaja

elainekologia
kasviekologia
elainfysiologia
kasvifysiologia

genetiikka
Ekologia elainekologia

kasviekologia
Biotiede sv elainfysiologia

kasvifysiologia
genetiikka

Fysiikan koulutusohjelma

Tieteenala / Paaaine

LuK-tutkinnon pa&aine on fysiikka.
FM-opinnoissa on valittavana kolme suuntautu-
misvaihtoehtoa ja viisi paaainetta.

Maan ja avaruuden fysiikka

Geofysiikka

jossa syventymiskohteena

* kiintedn maan geofysiikka
* ympaéristogeofysiikka
Tahtitiede
Avaruusfysiikka/Fysiikka

Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

Atomi-, molekyyli- ja
materiaalifysiikka/Fysiikka
jossa syventymiskohteena

* Molekyylien ja materiaalien
NMR- tutkimus

* Synkrotroniséateilyherattei-
nen elektronirakenteen ja
dynamiikan tutkimus
Teoreettinen fysiikka

Biofysiikka
Aineenopettaja Fysiikka
Geotieteiden koulutusohjelma PAaaine

Geologia ja mineralogia

geologia ja mineralogia

Maaperéageologia

maaperageologia

Geoymparistd

geologia ja mineralogia
maaperageologia

Liséksi oppiaineena geokemia
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Kemian koulutusohjelma

Paaaine

Aineenopettaja

epaorgaaninen kemia
fysikaalinen kemia
orgaaninen kemia
rakennetutkimuksen
kemia

Ep&aorgaaninen kemia

epaorgaaninen kemia

Fysikaalinen kemia

fysikaalinen kemia

Orgaaninen kemia

orgaaninen kemia

Rakennetutkimuksen kemia

rakennetutkimuksen
kemia

Maantieteen koulutusohjelma Paaaine
maantiede

Aineenopettaja maantiede
maantiede

Maantiede

jossa syventymiskohteena

* Juonnonmaantiede

* kulttuurimaantiede

* matkailumaantiede

* geoinformatiikka

* aluekehitys ja aluepolitiikka

Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

Paaaine

Aineenopettaja

Matematiikka

Matematiikka ja tietotekniikka

matematiikka
sovellettu matematiikka

Sovellettu matematiikka

sovellettu matematiikka

Tilastotiede

tilastotiede

Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma

Paaaine

Digitaalinen media

Ohjelmistoliiketoiminta

Ohjelmistotuotanto

Mobiilipalvelut

Tietojarjestelméat

tietojenkasittelytiede

Opintokokonaisuudella tarkoitetaan jonkin oppiaineen kursseista muodostettua
kokonaisuutta. Opintokokonaisuudet ovat

« vahintaéan 25 op:n perusopintokokonaisuus

« vahintaéan 60 op:n perus- ja aineopintokokonaisuus

» vahintddn 60 op:n syventdvien opintojen opintokokonaisuus (siséltda my6s pro
gradu -tutkielman

Vanhojen approbatur-, cum laude approbatur- seka laudatur opintokokonaisuuksien
opintopisteytykset (opintoviikotukset) tehdaan tapauskohtaisesti kyseisen oppiai-
neen laitoksella.
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Opiskelija voi saada (jos koulutusohjelman opetussuunnitelmassa sellainen on
maadritelty) tutkintotodistukseen merkinnan jonkin LuUTK:n oppiaineen vahintaan 15
op:n opinnoista. Opintokokonaisuudesta ei anneta erillista todistusta. Muiden tiede-
kuntien sivuainelaajuuksista ja merkinndnantamisesta paattda ao. laitos tai tiede-
kunta.

Sivuaineet

Sivuaineilla tarkoitetaan paaainetta tukevia oppiaineita ja opintokokonaisuuksia, joi-
den avulla tutkinnon voi raatéléida omiin tavoitteisiin soveltuvaksi. Tutkintoon voi si-
saltya pakollisia sivuaineita ja lisdksi valinnaisia sivuaineita. Useimpiin koulutusoh-
jelmiin ja suuntautumisvaihtoehtoihin suositellaan luettavaksi tiettyja sivuaineita. Jos
opiskelija haluaa siséllyttdéd tutkintonsa vahimmaisvaatimuksiin (LuK-tutkinnossa
180 op ja FM-tutkinnossa 120 op) jonkin sivuaineen, jota ei opetussuunnitelmassa
suositella, kannattaa tarkistaa omalta laitokselta, voiko sen sisallyttdd vahimmais-
vaatimuksiin. Joka tapauksessa opiskelija voi opiskella haluamaansa sivuainetta
vahimmaisvaatimuksen ylittdvind opintoina. Sivuaineiden valinnassa kannattaa
ottaa huomioon omat kiinnostuksen kohteet ja tyémarkkinoiden tarpeet. Tydllisty-
misté edistvien sivuaineiden ja muiden opintojen suunnittelemiseen saa apua
yliopiston tydllistymispalveluista. Rohkeita ja omaperéisiakéaan opiskeluvalintoja ei
pida pelatd, jos on vakuuttunut valinnan merkityksesta.

Luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelija voi periaatteessa opiskella sivuaineena
kaikkia muita luonnontieteellisen tiedekunnan koulutusohjelmien oppiaineita. Naissa
on kuitenkin kaytannon rajoituksia: jos tydtilat tai tyovalineet eivat riitd kaikille opis-
kelijoille, voidaan osallistujien kesken tehda karsintaa. Myds muiden tiedekuntien
oppiaineita voi lukea sivuaineena.

Seuraavaan on koottu koko yliopistossa tarjolla olevat sivuaineet. Tarkempaa tietoa
sivuaineesta ja sen opinto-oikeudesta I6ytyy kunkin tiedekunnan opinto-oppaasta.
Erityisesti muiden tiedekuntien sivuaineiden suhteen kannattaa tarkistaa osallistu-
mismahdollisuus ko. sivuainelaitokselta tai sivuainekurssin vastuuhenkil6lta.

Luonnontieteellinen tiedekunta

Biokemia, Biologia, Eldintiede, Kasvitiede, Genetiikka, Fysiikka, Teoreettinen fysiik-
ka, Fysiikka, Tahtitiede, Biofysiikka, Geofysiikka, Geologia, Geologia ja mineralogia,
Maaperdgeologia, Geokemia, Kemia, Maantiede, Matematiikka, Tilastotiede, Tieto-
jenkasittelytiede. Liséksi koulutusohjelmien opetussuunnitelmissa saattaa olla viela
erikseen yksildllisia koulutusohjelman tarpeisiin maariteltyja sivuainekokonaisuuk-
sia.

Lisaksi erilliset opintokokonaisuudet: Ymparistonsuojelun perusteet vahintaén
25 op ja Ympéristotutkimuksen opintokokonaisuus vahintddn 60 op (sisaltaa 25
op:n perusopintokokonaisuuden)

Lisatietoa:

Osallistumisrajoitukset voivat koskea laboratoriokursseja, maasto- ja kenttékursseja
seké atk-kursseja. Joidenkin kurssien osallistumisen ehtona on vaadittavat pohja-
tiedot. Ne l6ytyvat kurssikuvauksista.
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Humanistinen tiedekunta

Aate- Ja oppihistoria*, Antiikin kielet Ja Kulttuuri (latina ja kreikka), Elokuvatutkimus,
Elamé&nkatsomustieto, Englantilainen filologia (englannin kieli)*, Eurooppa-Opinnot,
Filosofia, Fonetiikka, Germaaninen filologia (saksan kieli), Humanistiset ymparisto-
opinnot, Informaatiotutkimus, Ita- ja Kaakkois-Aasian opinnot, Kieli ja informaation-
kasittely, Japani-opinnot, Kieliteknologia, Kirjallisuus*, Klassillinen arkeologia, Kult-
tuuriantropologia*, Logopedia*, Museologia, Pohjoismainen filologia (ruotsin kieli)*,
Ranskan kieli*, Saamen kieli*, Saamelainen kulttuuri, Suomen kieli*, Suomi toisena
ja vieraana kielend, Saame vieraana kielend, Suomen ja Skandinavian historia*,
Taidehistoria, Tulevaisuudentutkimus, Unkarin kieli, Viron kieli ja kulttuuri, Yleinen
arkeologia, Yleinen historia*, Yleinen kielitiede seka liséksi englanninkieliset opinto-
kokonaisuudet Northern Cultures and Societies, Area Studies and the Anglophone
World, Technical Communication

Tahdella (*) merkityissa rajoitettu opinto-oikeus (lahtétasokoe tai rajoitettu osallistu-
jamaard). Liséatietoja HUTK:n opinto-oppaasta.

Kasvatustieteiden tiedekunta

Kasvatustiede, Psykologia, Sosiologia, Erityispedagogiikka, Koulutusteknologia,
Monikulttuurisuus, Puheviestintd ja draamakasvatus, Naistutkimus, Esi- ja alkuope-
tus, Kuvataide, Liikunta, Musiikki, Tekstiilityd, Tekninen Tyd, Ymparistokasvatus
sekd Johtaminen ja opetushallinto (t&hadn on vuosittain muusta sivuainehausta
poikkeava erillinen haku).

Lisatietoja: Opinto-oikeudesta, sen mahdollisesta hakemisesta ja hakuajasta saa
tietoja Kasvatustieteiden tiedekunnan toimistosta.

Taloustieteiden tiedekunta

25 op:n perusopintokokonaisuudet Taloustiede, Kansantaloustiede, Laskentatoimi,
Markkinointi, Johtaminen ja organisaatio, Rahoitus, Logistiikka, Tietoteollinen liike-
toiminta, Yritysjuridiikka, Yrittajyys

Lisatietoja: Taloustieteen perusopintokokonaisuutta lukuun ottamatta opintoihin
tulee ilmoittautua. Jonotussaéntd ja ilmoittautumismenettely 16ytyy taloustieteiden
tiedekunnan opinto-oppaasta.

Laaketieteellinen tiedekunta
ladketieteen tekniikka, fysiologia, terveydenhuolto, kansanterveystiede. Opinto-
oikeutta haetaan aineen professorilta.

Teknillinen tiedekunta

Teknillisen tiedekunnan kurssitarjonta 16ytyy teknillisen tiedekunnan opinto-
oppaasta. Arkkitehtuurin osastolla ei muiden koulutusohjelmien opiskelijoilla ole
mahdollista suorittaa sivuaineluonteisia opintoja.

Liséatietoja:

Joillekin luonnontieteen opiskelijoille teknillisen tiedekunnan kurssit kuuluvat tutkin-
toon ja siten he voivat automaattisesti osallistua kursseille. Muut opiskelijat kysyvat
lupaa kurssille osallistumiseen kurssin vastuuhenkilolta.
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Matkailualan verkostoyliopisto

QOulun yliopisto on mukana Matkailualan verkostoyliopiston (MAVY) toiminnassa.
Yliopiston edustajana verkostoyliopiston johtoryhmassa on maantieteen professori
Jarkko Saarinen puh. 08 — 553 1716, jarkko.saarinen@oulu.fi.

Matkailualan verkostoyliopisto on yliopistojen yhteinen matkailualan tieteellinen
opintokokonaisuus. Matkailualan opinnoista saa tietoa matkailualan verkostoyliopis-
ton opinto-oppaasta, joka on saatavissa luonnontieteellisen tiedekunnan kansliasta.
Ohjeet kokonaisuuden siséllyttamisesta tutkintoon kannattaa tarkistaa opintoasiain-
paallikélta. http://www.tourismuninet.org

Rural Studies — Maaseutualan monitieteiset maisteriopinnot

Maaseutualan monitieteiset maisteriopinnot tarjoavat maaseudun kehityksesta ja
kehittdmisesta kiinnostuneille opiskelijoille mahdollisuuden erikoistua maaseutuky-
symyksiin poikkitieteellisestd nédkdkulmasta. Opinnot antavat opiskelijoille tiedollisia
ja taidollisia valmiuksia havaita, jasentaa ja ratkaista kestavalla tavalla seka tutki-
muksellisia ettd maaseudun kehittdmiseen liittyvid ongelmia. Maaseutuopintojen
suoritaminen luo edellytyksia ymmartdd maaseutuun vaikuttavien sosio-
ekonomisten muutosten taustoja ja yhteyksia.

Maaseutukysymyksiin erikoistunut maisteri hallitsee maaseutupolitikan jarjestelman
ja toimintamekanismit sekd ndkee paikallisen kehittdmisen yhteydet eri tasoilla
tehtédvaan paatdksentekoon. Han hallitsee maaseutututkimuksen metodologiaa ja
osaa soveltaa tutkimustietoa kaytantdon. Lisaksi hanella on valmius organisoida ja
johtaa laaja-alaisia maaseudun kehittamishankkeita, joissa paikallisten
voimavarojen mobilisointi yhdistyy strategiseen kehittamiseen.

Yliopistoverkoston kotisivuilta (http://www.ruralstudies.fi/) 16ytyy ajantasaista tietoa
verkoston toiminnasta, opinto-opas, ilmoitustaulu sek& yhteystietoja. Henkilokoh-
taista opintoneuvontaa antaa ohjelmakoordinaattori Eeva Uusitalo, puh. 044 336
6910, eeva.uusitalo@helsinki.fi. Maantieteen laitoksen yhteyshenkilé on tutkimus-
professori Toivo Muilu, puh. 08 — 553 1711, toivo.muilu@oulu.fi (MN 316).

Kieli-, kulttuuri- ja viestintdopintojen kokonaisuus 15 op
(koskien valinnaisia tai vapaaehtoisia kieli-, kulttuuri- ja viestintdopintoja LUTK:ssa)
- Kieli-, kulttuuri- ja viestintdopinnot muodostuvat valinnaisista kursseista.

- Voit koota kielikeskuksen kurssivalikoimasta juuri omiin tarpeisiisi sopiva
eri kielten ja viestinnén opintojen yhdistelman.

- Voit jatkaa koulussa aloittamiasi kieli- ja viestintédopintoja tai valita ihan uu-
sia kielia.

- Kursseilla tarjotaan mahdollisuuksia kehittdd monipuolisia ty6eldmassa
tarvittavia kulttuurienvélisen viestinnén taitoja.

- Kieli-, kulttuuri- ja viestintdopintojen kursseja voit suorittaa heti ensimmai-
sesté opiskeluvuodesta alkaen ja 15 op:n tayttyessa voit sisallyttda ne
opintokokonaisuutena maisterivaiheen opintoihin.

- Kun ldhdet vaihto-opiskeluun ulkomaille: Hyvalla opintojen suunnittelulla
voit saavuttaa myds uutena alkavassa kielessa sellaisen kielitaidon, jolla
saat parhaan hyoddyn opiskelusta ulkomailla.
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- Huom! Tutkintoon suorittamiasi pakollisia kieli- ja viestintdopintoja et voi
endé uudelleen sisallyttéa téhan opintokokonaisuuteen.

- Huom! Tarkemmat kurssikuvaukset ja eurooppalaisen viitekehyksen mu-
kaiset taitotasokuvaukset (Al- C1) ks. kielikeskuksen Kkotisivu:
http://www.oulu.fi/kielikeskus/index.html

- Kielikeskus tarjoaa opetusta seuraavissa kielissa: englanti, espanja, ita-
lia, japani, ranska, ruotsi, saksa, vendja, suomea muunkielisille/ Fin-
nish for Foreigners, suomen kieli ja viestinta

Kokonaisuuden hyvaksynta kielikeskuksesta (Anne Ruotsalainen), jonka
jalkeen se voidaan koostaa OODI:n LUTK:n toimistossa

Tutkintotodistus ja arvostelu

Luonnontieteellisen alan tutkinnosta annettavissa LuK- ja FM-todistuksessa maini-
taan koulutusohjelma ja tarvittaessa suuntautumisvaihtoehto, syventymiskohde
sekd paa- ja sivuaineiden opintosuoritukset opintopisteind. Sivuaineen opinnot
eritellaén silloin kun se on mahdollista, jos ne ovat vahintddn 15 opistopistetta.
Aineenopettajille annetaan liséksi erillinen todistus, jossa on maininta opetettavista
aineista ja niiden laajuuksista seké& kokonaismerkintd suoritetuista opettajan peda-
gogisista opinnoista. Tutkinnon suorittaneille annetaan todistuksen litteend myds
kansainvaliseen kayttoon tarkoitettu Diploma Supplement- todistus.

Syventaviin opintoihin liittyvat Pro gradu -tutkielmat, lisensiaatintutkimukset ja vai-
toskirjat arvostellaan 5-portaisella asteikolla: valttavat tiedot (1), tyydyttéavat tiedot
(2), hyvat tiedot (3), kiitettavat tiedot (4) ja erinomaiset tiedot (5). Pro gradu -
tutkielman, lisensiaatintutkimuksen tai vaitoskirjan arvosanaa ei huomioida kyseisen
tutkinnon paadaineen kokonaisarvosanaa laskettaessa. Kandidaatin tutkielma voi-
daan arvostella joko hyvaksytty / hylatty tai numeroarvostelulla 1-5. Kokonaislaatu-
arvosanat maaraytyvat seuraavasti:

Arvostelu

Koulutusohjelmiin ja jatkotutkintoihin siséltyvat opintojaksot arvostellaan kayttamalla
numeerista asteikkoa 0-5, jossa 0 = hylatty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4
= kiitettava ja 5 = erinomainen

Huom ! Kokonaisuuksien arvosteluperusteet ovat yhtendiset koko yliopis-
tossa

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat seuraavasti:

1/5 valttava (1,00 — 1,49)
2/5 tyydyttava (1,50 — 2,49)
3/5 hyva (2,50 — 3,49)
4/5 kiitettava (3,50 - 4,49)
5/5 erinomainen (4,50 — 5,00)
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* Kuulustelut, jotka eivét vaikuta opintojakson arvosanaan, voidaan arvostella peri-
aatteella hyvaksytty tai hylatty.

* Kypsyysnayte arvostellaan periaatteella hyvaksytty tai hylatty.

* Kandidaatintutkielma arvostellaan hyvaksytty tai hylatty tai asteikolla 1-5 (maaratty
erikseen koulutusohjelmien opetussuunnitelmissa).

* Jatko-opintoihin mahdollisesti kuuluva loppukuulustelu arvostellaan asteikolla 1-5.
* Syventaviin opintoihin liittyva pro gradu -tutkielma arvostellaan asteikolla 1-5.

* Lisensiaatintutkimuksen ja vaitoskirjan arvostelu asteikolla 1-5 koskee lisensiaatin-
tutkimuksia ja vaitdskirjoja, joiden tarkastajien maardykset ovat tapahtuneet
1.8.2009 jalkeen.

* Pro gradu —tutkielman, FL-tutkimuksen ja vaitdskirjan arvolausetta ei oteta huomi-
oon paaaineen kokonaisarvosanaa laskettaessa. Kandidaatintutkielman mahdolli-
sen arvolauseen huomioimisesta pddaineen kokonaisarvosanaan on maaratty erik-
seen koulutusohjelmien opetussuunnitelmissa.

Vanhat arvosanat muutetaan takautuvasti 1.8.2005 lahtien seuraavasti

arvosana ennen 1.8.2005 muutos 1.8.2005 léhtien
1- ja1l

1+, 1% ja TT (tyydyttavat tiedot)
2-,2 ja HT (hyvét tiedot)

2+ ja 2%

3- , 3 ja ET (erinomaiset tiedot)

AW IN|F

suoritettu hyvaksytty

Opintokokonaisuuksista annetut kokonaisarvosanat muutetaan 1.8.2005 ta-
kautuvasti seuraavasti

arvostelu ennen 1.8.2005 | muutos 1.8.2005 lahtien
tyydyttavat tiedot tyydyttava (2)

hyvat tiedot hyva (3)

erinomaiset tiedot erinomainen (5)

Tutkintoanomus

Saadakseen todistuksen dekaanin paatoksella LuK-, FM-, FL- tai FT-tutkinnosta
opiskelijan on jatettava tiedekunnan kansliaan todistusanomuslomake suoritusmer-
kintdineen ja sen lisdksi ote opintosuoritusrekisteristd. Opinnaytteiden ja tutkinto-
todistusten anomiseen liittyvien asiakirjojen siséanjattdaika paattyy 12 paivaa en-
nen paatospaivaa (vain yksi tutkintoanomus / tutkinnon myoéntdpéiva eli tutkintoto-
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distusta seka luonnontieteiden kandidaatin tutkinnosta etta filosofian maisterin tut-
kinnosta (tai vastaavasti FL- ja FT-tutkinnosta) ei voi saada yhtaaikaa, vaan kahden
eri tutkintotodistusten myodntdajan puitteissa.).
Tiedekunnan kansliaan toimitetaan mééardaikaan mennessa:

- tutkintotodistusanomuskaavake suoritusmerkintdineen

- pddainemerkinnat (koostettu rekisteriin)

- sivuainemerkinnat aineittain, min 15 op/aine (koskee vain oman tiedekunnan
oppiaineita ja vain silloin, kun se on mainittu ko. koulutusohjelman opetus-
suunnitelmassa) (koostettu rekisteriin)

- merkint& muista opinnoista (koostettu rekisteriin padainelaitoksella)
- merkinnat opetettavien aineiden opinnoista (koostettu rekisteriin)

- merkinnoéisséa (LuK- ja FM - tutkinnot) erotellaan perus/yleis-, aine- ja syven-
tavat opinnot (koostettu rekisteriin)

- merkinndissa (FM - tutkinnot) erotellaan ns. siltaopinnot, joita ei lasketa tut-
kintoon, mutta ne nakyvéat rekisteriotteella.

- em. liséksi erotellaan opinnot, jotka on tehty avoimessa yliopistossa, toisessa
yliopistossa, ulkomailla, ammattikorkeakoulussa, yleissivistavissa ja ammatilli-
sissa oppilaitoksissa

- merkinngdissa (FL-tutkinto) erotellaan perustutkintoon ylimaaraisend kuulu-
neet opinnot, jos tutkinto on suoritettu vanhan tutkintojarjestelméan mukaisesti

- tiedot opinnaytteiden suorituksesta (laitos toimittaa)

- vaitoskirjoista annetut tarkastajien ja vastavaittdjien lausunnot (joko laitos
toimittaa tai tulevat suoraan tiedekuntaan).

- anomukset erillistodistuksista (Huom! Annetaan vain véah. 25, 60 tai ns. lau-
daturopintojen suorittamisesta, ei 15 op:n suorittamisesta) Mikali todistuksista
halutaan myds englanninkielinen liite, niin todistusanomukseen kirjoitetaan pro
gradu -tyén nimi englanniksi kd&nnettyna.

Lisaksi opiskelija toimittaa tiedekuntaan pro gradu — tutkielmastaan yhden irtolehti-
painoksen ja lisensiaatintutkimuksesta seka kansiin laitetun kappaleen ettd yhden
irtolehtipainoksen.

Aineenopettajan kasvatustieteellisten opintojen suorittamisesta tiedekunta saa
tiedot suoraan kasvatustieteiden tiedekunnalta (koostettu rekisteriin).

Kurssikoodit ja lyhenteet

Tiedekunnan laitosten kurssitarjonta on yhteensd noin 700 eri kurssia. Jokaiselle
kurssille on oma koodinsa, jotka luokitellaan oppiaineiden mukaan. Koodit ilmaise-
vat, mik& laitos kurssin tarjoaa ja mihin oppiaineeseen kurssi kuuluu. Koodissa on
kuusi numeroa ja kirjain, esim. 774334A. Numerosarjan alku viittaa oppiaineeseen
ja kirjain, seka neljas numero siihen, onko kyseessa yleisopintokurssi Y (neljantena
numerona 0), peruskurssi P (1), ainekurssi A (3) vai syventava kurssi S (6). Koode-
ja kaytetddn myos tutkintotodistuksen laatimisessa sijoitettaessa kurssit oikeisiin
kokonaisuuksiin.
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Biokemian laitos
TA0XXXX — 745XXXX = biokemia
Biologian laitos

750XXXX = lasketaan biologian koulutusohjelmassa padaineeseen kaikille kuuluvia
opintoja 754XXXX = hydrobiogia, lasketaan pdaaineeseen 751XXXX, 755XXXX =
elainekologia ja/tai fysiologinen eldintiede; 752XXX, 756XXX = kasviekologia ja/tai
kasvifysiologia; 753XXX, 757XXX = genetiikka

Fysiikan laitos

TBLIXXXX, 766XXXX = fysiikka: 762XXXX = geofysiikka; 763XXXX = teoreettinen
fysiikka; 764XXXX = biofysiikka; 765XXXX = tahtitiede

Geotieteiden laitos

T7IXXXX = geologian yleiset; 772XXXX = geologia ja mineralogia; 773XXXX =
maaperageologia; 774XXXX = geokemia

Kemian laitos

780XXXX = lasketaan kemiassa paaaineeseen kaikille kuuluvia opintoja 781XXXX
= epaorgaaninen kemia; 782XXXX = fysikaalinen kemia; 783XXXX = orgaaninen
kemia; 784XXXX = rakennetutkimuksen kemia; 781XXXX — 784XXXX = perus- ja
aineopinnoissa kaikille kuuluvia kemian padaineopintoja; sivuainemerkinnan saanti
edellyttdd syventavissa opinnoissa vahintdan 15 op:n opintokokonaisuutta

Maantieteen laitos

790XXXX = lasketaan p&&daineeseen, kaikille kuuluvia maantieteen tai suunnittelu-
maantieteen opintoja 791XXXX , 790XXXX = maantiede; 791XXXX, 792XXXX =
alue (suunnittelu)ymaantiede

Matemaattisten tieteiden laitos

800XXXX, 801XXXX = matematiikka, sovellettu matematiikka; 805XXXX = tilasto-
tiede

Tietojenké&sittelytieteiden laitos
810XXXX — 819XXXX = tietojenké&sittelytiede

Yliopistossa ja opinto-oppaassa yleisesti kaytettavia lyhenteita:

Tiedekunnat: AO aineenopettaja
LuTK luonnontieteellinen tiedekunta SV suuntautumisvaihtoehto
TTK teknillinen tiedekunta V VUOSi
KTK kasvatustieteellinen tiedekunta pak, p pakollinen
LTK laaketieteellinen tiedekuntaa vap, v vapaasti valittava
TaTK taloustieteiden tiedekunta veh vaihtoehtoinen
HuTK humanistinen tiedekunta jo jatko-opinnot
h tunti
Laitokset ja koulutusohjelmat: kI kevatlukukausi
BK, Biok biokemia sl syyslukukausi
BIOL biologia Ik lukukausi
FY fysiikka / fysikaaliset tieteet op opintopiste
GE geotieteet ov opintoviikko
KE kemia Tybmenetelmat:
MN maantiede dem demonstraatio
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MA matemaattiset tieteet harj harjoitukset
TT, TOL tietojenkasittelytieteet lu luento
KK kielikeskus lask laskuharjoitukset
te tentti, loppukuulustelu, koe, kertauskoe
Tutkinnon rakenne: sem seminaari
Y yleisopinnot sov sovellus
P perusopinnot lab laboratorioharjoitus
A aineopinnot mh maastoharjoitus
S syventévat opinnot kt kotity®
T tutkijakoulu re retkeily
vk vélikoe

Opiskelijan vaikutuskanavat ja hallinto

Kaikki Oulun yliopiston opiskelijat kuuluvat tiedeyhteis6dn. Opiskelijalla on mahdol-
lisuus vaikuttaa opetuksen kehittdmiseen ja muuhun toimintaan monella tavalla.
Seka tiedekunnan etta laitoksen toimintaan voi osallistua asioista paattavien neu-
vostojen ja tydryhmien opiskelijajadsenend. Lisaksi laitoksilla keratdéan opintojakso-
jen yhteydesséa palautetta annetusta opetuksesta. Vahintdan kerran vuodessa lai-
toksilla jarjestetdén opetuksen palautepdiva, jossa opettajat ja opiskelijat kokoontu-
vat yhdessa pohtimaan opetuksen ja oppimisen kysymyksia. On tarkeda antaa
opettajille palautetta opetuksen onnistumisesta, jotta koulutusta voitaisiin kehittaa
paremmin opiskelijan tarpeita vastaavaksi.

Yliopiston hallitus on yliopiston ylin paattava elin. Sen alaisuudessa toimii tiede-
kuntien ja niiden laitosten lisaksi erillisyksikoita. Hallituksessa paatetaan yliopiston
suurista suuntaviivoista ja toimintatavoista (esim. johtosaénndosta, joka I6ytyy tamén
oppaan lopusta), seka koulutusohjelmista ja suuntautumisvaihtoehdoista. Hallitus
on yliopiston rehtorin johdolla yhteydessa ulkopuolisiin tahoihin, mm. ministerigihin.

Tiedekunta

Tiedekunnan hallintoa hoitavat tiedekuntaneuvosto ja tiedekunnan dekaani, joiden
toimikausi on kolme kalenterivuotta. Tiedekuntaneuvostoon kuuluu professoreita,
muuta henkildkuntaa seka opiskelijoita. Tiedekuntaneuvoston tehtdvdnd on mm.
arvioida ja kehittédd tiedekunnassa annettavaa opetusta ja siella tehtévaa tutkimus-
tyotd, tehda virkaehdotus professorin virkaan ja nimittdd muu opetushenkilokunta,
paattdd opiskelijoiden valintaperusteista, hyvaksya opetussuunnitelmat ja aineyh-
distelméat seké arvostella lisensiaatintutkimukset ja vaitdskirjat tarkastajien lausunto-
jen perusteella.

Dekaani johtaa tiedekunnan toimintaa ja toimii tiedekuntaneuvoston puheenjohta-
jana. Dekaani paattdd myos opiskelijoiden ottamisesta ja antaa todistukset tiede-
kunnassa suoritetuista tutkinnoista ja erillisistéa opintokokonaisuuksista. Valmistele-
vina virkamiehina toimivat hallintopaallikko ja opintoasiainpaallikko.

Luonnontieteellinen tiedekunta

Osoite: PL 3000 90014 OULUN YLIOPISTO Puhelin: (08) 553 1011 Telefax: (08)
553 1060 / http://Iwww.lutk.oulu.fi/
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*  Dekaani Professori Jouni Pursiainen Puh. 553 1641
e-mail: jouni.pursiainen@oulu.fi

*  Koulutusdekaani Professori Petri Pulli Puh. 553 1893 e-mail: petri.pulli@oulu.fi

*  Tutkimusdekaani Professori Jari Oksanen Puh. 553 1526
e-mail: jari.oksanen@oulu.fi

*  Hallintopaallikkd Pertti Tikkanen Puh. 553 1051 e-mail: pertti.tikkanen@oulu.fi

*  Opintoasiainpaallikké Heikki Kuoppala Puh. 553 1052
e-mail: heikki.kuoppala@oulu.fi

Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste Fysiikankatu
Opintorekisteri ja tutkintotodistukset:
*  Opintoasiainsihteeri Riitta Heiska Puh. 553 1054 e-mail: riitta.heiska@oulu. fi
*  Toimistosihteeri Aila Koskela Puh. 553 1055 e-mail: aila.koskela@oulu.fi
* Laitoskohtaiset opintoasiat ja opintoasiainsihteerit huone YL132

e Biokemia Tuula Koret, Puh. 553 1166, e-mail: tuula.koret@oulu.fi

e Fysiikka Mervi Niemel&, Puh 553 1379, e-mail: mervi.niemela@oulu. fi

¢ Kemia Marja Hyvéarinen, Puh. 553 1602, e-mail: marja.hyvarinen@oulu. fi
*  Laitoskohtaiset opintoasiat ja opintoasiainsihteerit huone YL135

¢ Matemaattiset tieteet: Eeva-Kaisa Tuominen, Puh. 553 1732,
e-mail: eeva-kaisa.tuominen@oulu.fi

e Tietojenkasittelytiede, Paivi Mantyniemi, Puh. 553 1919,
e-mail: paivi.mantyniemi@oulu.fi
* Laitoskohtaiset opintoasiat ja opintoasiainsihteerit huone YL130-2
e Biologia: Erja Vaarala, Puh 553 1210, e-mail: erja.vaarala@oulu.fi
e Geotieteet: Minna Haataja, Puh 553 1431, e-mail: minna.haataja@oulu.fi
e Maantiede Paula Ponti6, Puh. 553 1701, e-mail: paula.pontio@oulu.fi
*  Muut opintoihin liittyvat asiat e-mail: opintoasiat.lutk@oulu.fi

Laitokset

Laitosten hallintoa hoitavat laitoksella ko asian kéasittelyyn nimetyt elimet esim gra-
duryhma pro gradu -tutkielmien ja kypsyysnaytteiden hyvaksymiseen seka laitoksen
johtaja. Laitoksella asian kasittelyyn nimettyyn elimeen voivat kuulua laitoksen pro-
fessorin viran haltijat ja hoitajat seka laitoksen muun henkildkunnan ja opiskelijoiden
edustajat. Laitoksella asian kasittelyyn nimetyissa elimissa voidaan kasitella mm.
kyseisen koulutusohjelman opetussuunnitelma, opiskelijavalinnan perusteet, laitok-
sen tulossopimusehdotus ja muut taloutta ja toimintaa koskevat suunnitelmat seka
tehddan naista esityksia tiedekuntaneuvostolle, tiedekunnan koulutustoimikunnalle
tai tutkimustoimikunnalle.

Jokaisella laitoksella toimii opetuksen kehittAmistydryhma, johon kuuluu laitoksen
opetushenkildkuntaa ja opiskelijajasenia. Tydryhma toimii innovatiivisena opetuksen
kehittdmisen moottorina, joka mm. tekee laitoksella asian kéasittelyyn nimetty elin lle
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opetukseen liittyvia kehittdmisehdotuksia. Opetuksen kehittdmistyéryhméssa kasi-
telladn opetuksesta saatua palautetta, ideoidaan opetussuunnitelmaan ja opetus-
menetelmiin liittyvda kehittdmistd. Opetuksen kehittamistydryhma (lyhennetan
usein OKTR) on luontainen vaikuttamisen kanava opetukseen ja opiskeluun liitty-
vissa asioissa. Laitoksilla on my6s ja tutkimuksen kehittdmistyéryhma (TETR).

Apua opiskelun ulkopuolisiin asioihin

Opiskelija saattaa opintojen edetessa torméaté opiskelumotivaation katoamiseen, esimerkiksi
lopputy6té tehdessdan. Epailykset oikean opiskelualan valinnasta mietityttdvat jossain vai-
heessa opintoja lahes jokaista opiskelijaa. Stressi ja vasymisen uhka eivat ole vain muotisano-
ja tai -ilmioita vaan todellinen ongelma, johon vaikuttavat seké ulkoiset paineet etté opiskelijan
itseensé kohdistamat liialliset odotukset opintojen suhteen. Suunnitelmallisuus ja realistiset
tavoitteet auttavat opintojen eteenpéin viemisessa. Apua ja vinkkeja voi saada esimerkiksi
laitoksilla ja osastoilla toimivista opintopiireistd, yliopiston ohjaus- ja tydelaméapalveluista,
henkilokunnalta ja lukuisilta nettisivustoilta. Opiskelualan valinnasta voi kdydé keskustelemas-
sa esimerkiksi ammatinvalintapsykologin kanssa, jolle voit varata ajan tydvoimatoimistosta.
Ongelmien kohdatessa on tarkeda selvittda niita joko yksin tai ystavan kanssa. Mikali ystavan
apu ei riitd, ota yhteyttd YTHS:44n tai opiskelijoiden kriisikeskus Nyytin virtuaalipalveluun.
Parisuhdeasioissa voi kaantya myods seurakunnan perheneuvonnan puoleen. Jos huomaat
jonkun opiskelijan jadvan lahes taysin ilman sosiaalisia kontakteja, ota haneen yhteytta ja
kysele kuulumisia. Jos han tuntuu tarvitsevan apua, keskustele siitd hénen kanssaan. Voit
myds yksityisesti miettia asiaa oman ystavasi kanssa. Taysi-ikédisen elamaan voi ulkopuolinen
varsinaisesti puuttua vasta kun han on valittdméssa hengenvaarassa.

Apua opinto-ongelmiin:
www.oulu.fi/opetkeh/opiskelijoille/index.html
www.opintoluotsi.fi/sivu.asp?id=929

www.nyvti.fi/evaita opiskeluun/etusivu.htm
www.opiskelijakirjasto.lib.helsinki.fi/eres/yle/antoisaan/sisallys.html
http://igform.edu.helsinki.fi/igform2/start.php
www.hallinto.oulu.fi/optsto/urheiluakatemia/abc/abc-opas.html

Apua eldaméan ongelmiin:

www.oulunseurakunnat.fi, yliopistopastori@oulu.fi , p. 040-5245919
www.nyyti.fi

http://kotisivu.suomi.net/oulunkriisikeskus Oulun kriisikeskus, p. 08-3120 611
www.yths.fi , mielenterveyden ajanvarauspuhelin p.08-5637 460
www.oulu.ouka.fi/sote/terveys/mielenterveys.htm#Mielenterveyskeskukset
OYS:n psykiatrian klinikan péivystys, p. 08-315 6707

www.mol.fi, Oulun tyévoimatoimiston puh. 08- 888 4011

Apua paihdeongelmiin:
www.irtihuumeista.fi

www.al-anon.fi
www.oulu.ouka.fi/sote/redi64/vinkki.html
www.yths fi
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Biokemian koulutusohjelma

Biokemian tutkimuskohteina ovat elaméan ilmiét molekyylitasolla niin ihmisissa,
elaimissa, kasveissa kuin mikro-organismeissakin. Biokemisti tutkii yhdisteitd, joista
eliot rakentuvat, niiden reaktioita ja biologisiin tapahtumiin liittyvia kemiallisia muu-
toksia.

Yksinkertaisinkin eldva organismi on rakenteeltaan monimutkainen ja se sisaltaé
lukuisia toisiinsa kytkeytyneitd toimintoja. Geenit hallitsevat solun tapahtumia ja
geneettinen koodi maarad mita ja millaisia meista tulee. Geenit eivat kuitenkaan
yksin riita: niiden sisaltima tieto kdannetaan proteiinien aminohappojarjestykseksi
ja toimivaksi rakenteeksi. Proteiinit solun ty6juhtina huolehtivat solun toiminnasta.
Solun sisaltdmat pienet molekyylit ovat osa aineenvaihduntaa, jossa ympéristosta
hankittu ravinto muutetaan energiaksi ja solun rakennusaineiksi. Liséksi pienet
molekyylit sdatelevat geenien ja proteiinien toimintaa.

Joskus solun toiminta héiriintyy. Syynéa voi olla virhe periméassa, muutos ymparisto-
tekijoissa tai pelkka sattuma. Hairid saattaa johtaa esimerkiksi syévén, diabeteksen,
kystisen fibroosin tai Alzheimerin taudin kehittymiseen. Tautitilojen synnyn selvit-
tamiseksi ja hoitojen kehittdmiseksi on ymmarrettava, kuinka 30 000 geenid, miljoo-
nat erilaiset proteiinit ja tuhannet aineenvaihdunnan molekyylit toimivat yhdessa.
Sairauksien hoidossa voidaan kayttdad tarkasti suunniteltuja pienia molekyyleja,
jotka kohdekudokseen ohjattuina estavat tietyn reaktion. Ladkkeenad kaytettévia
proteiineja voidaan tuottaa suuria méaaria biotekniikan avulla. Lisdksi geeniterapian
avulla on mahdollista korvata viallinen geeni toimivalla muodolla. Kaikkiin néihin
kysymyksiin biokemisti etsii vastausta.

Biokemian koulutus

Biokemistien koulutuksessa siirryttiin  syyslukukauden 2005 alusta EU:n sisélla
yhtendiseen kaksiportaiseen tutkintorakenteeseen, jossa suoritetaan ensin 3-
vuotinen kandidaatin tutkinto (LuK, Luonnontieteiden kandidaatti) ja sen jalkeen 2-
vuotinen maisteriohjelma (FM, Filosofian maisteri). Tarkoituksena on harmonisoida
eri yliopistojen biokemian tutkinnot toisiaan vastaaviksi, lyhentdd keskimaaraisia
valmistumisaikoja ja helpottaa liikkuvuutta yliopistosta toiseen EU:n sisalla. Ensim-
maiset uuden tutkintojarjestelmén mukaiset maisteriohjelmat alkoivat syyslukukau-
della 2008. Syksysta 2007 lahtien biokemian laitos on jarjestanyt englanninkieliset
Protein science and biotechnology -maisteriopinnot, jotka on suunnattu ulkomaalai-
sille opiskelijoille.

Ennen syksya 2005 opiskelunsa aloittaneilta vaaditaan uuden tutkintojarjestelmén
mukaiset kurssit lukuvuodesta 2010/2011 lahtien. Vanhempien kurssien hyvéksilu-
vusta sovitaan amanuenssin kanssa.

Oulun yliopiston biokemian laitoksen toiminnan l&aht6kohtana on, etté ajankohtaista
ja korkeatasoista opetusta ei voida antaa ilman vahvaa perustutkimustoimintaa,
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mik& nékyy laitoksen toimintaperiaatteessa. Biokemian alalla tarvitaan innovatiivisia
huippuasiantuntijoita. Siten opetus ndhdaan kokonaisuutena, jossa huomioidaan
seké perus- etta tohtorinkoulutus sekd mielelldaan myds ulkomailla tapahtuva post
doctoral -koulutus.

Jatkokoulutuksella on laitoksessa merkittava rooli. Vaitoskirjaty® aloitetaan usein jo
FM-tutkinnon loppuvaiheessa suoritettaessa erikoisty6td. Laitoksessa toimii useita
kansainvalisen tason tutkijaryhmid, joissa talla hetkell& tydskentelee Iahes 40 vai-
toskirjatydntekijad. Jatkokoulutus on suunnitelmallisesti ohjattua, ja se tapahtuu
selkeiden tutkimusprojektien puitteissa.

Oulun yliopiston biokemian laitoksessa valmistuneista filosofian maistereista valta-
osa toimii yliopistoissa opetus- ja tutkimustehtavissa, osa on sijoittunut teollisuuden,
kaupan ja erilaisten oppilaitosten palvelukseen, mm. tutkimus-, tuotekehitys-, vies-
tintéd- ja hallintotehtaviin. Valmistuneista filosofian maistereista noin kolmannes on
suorittanut filosofian lisensiaatin tutkinnon ja noin viidennes filosofian tohtorin tut-
kinnon. Useimmat vaitelleistéd ovat myds suorittaneet jatko-opintoja ulkomailla.

Valmistuneista biokemisteistd noin puolet on sijoittunut tydelamaan Pohjois-
Suomeen. Biokemistien ty6tilanne on talla hetkella hyva.

Biokemian opiskelu

Laitoksen amanuenssi opastaa opiskeluun liittyvissd kysymyksissa. Yksittdiseen
opintojaksoon liittyvisséa kysymyksissd sen sijaan voi aina kaantya opintojakson
vastuuhenkilén puoleen.

Kaikille biokemian kursseille sekéa tentteihin on ilmoittauduttava WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi ) annettuun paivamaaraan mennessa.

Oheisessa kuvassa on esitettyna ohjeellinen biokemian LuK-tutkinnon opintojen
kulku. Koska useilla biokemian kursseilla on esitietovaatimuksena jonkin muun
kurssin hyvaksytty suoritus, seuraamalla ohjeellista opintojen kulkusuunnitelmaa
opiskelija varmistaa kursseille osallistumisen edellytykset.

Biokemian opiskeluun liittyy useita kirjallisia tyotehtavia (tyéselostukset, pro gradu —
tutkielma jne.), joissa opiskelija kirjallisuutta ja/tai kurssilla saatuja tuloksia hyvéaksi
kayttden tekee Kkirjallisen selonteon saamastaan aiheesta. Selonteko ei saa olla
kopio toisen tydsta, ja kaikki lainaukset toisen tekstistd, kuvista jne. pitda viittauksi-
na tuoda selvasti esiin selonteossa. Kopiointi ja luvaton lainaus toisen tekstista ovat
kiellettyja tekoja, jotka johtavat rangaistuksiin ja tyon hylk&damiseen.
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Biokemia sivuaineena

Biokemian opetukseen voi osallistua vapaasti rajoitukset huomioon ottaen: jos tyoti-
lat tai tyovalineet eivat riita kaikille, tehdaan osallistujien kesken karsintaa.

Kaikille biokemian kursseille seka tentteihin on ilmoittauduttava WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi ) annettuun paivamaaraén mennessa.

Biokemian sivuainemerkinnan saa, kun suoritettuja opintoja on véhintdan 15 op.

Kuulustelut ja arvosanat

Loppukuulustelut jarjestetddn kuukauden viimeisena perjantaina. Kuulustelujen aika
ja paikka ilmoitetaan laitoksen www-sivuilla (http://www.biochem.oulu.fi). Kuuluste-
luihin on ilmoittauduttava viimeistédan edeltéavana tiistaina WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi). Arvosana-asteikko on 0-5. Alin hyvaksytty arvosana
on 1. Luentokursseista jarjestetaan kolme tenttid. Tentti on suoritettava hyvaksytysti
saman kurssin aikana, ei eri vuotena.

Biokemian LuK- ja FM-todistuksen seka sivuaineen arvosana lasketaan seuraa-
vasti:

Arvosteltujen opintojaksojen loppuarvosanat kerrotaan opintopistemaaralla. Arvo-
sana on tulojen summa jaettuna opintopistemaaralla. Pro Gradu —tutkielman ar-
vosanaa ei oteta huomioon FM-todistuksen arvosanaa laskettaessa.

Opintokokonaisuuksien arvosanat maaraytyvat seuraavasti:

1/5 valttavat tiedot 1,00-1,49
2/5  tyydyttavat tiedot 1,50 — 2,49
3/5 hyvéat tiedot 2,50 — 3,49

4/5  kiitettavat tiedot 3,50 — 4,49
5/5 erinomaiset tiedot 4,50 — 5,00

Merkinnat opintokokonaisuuksista saa Tuula Koretilta.
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Suuntautumisvaihtoehdot ja tutkinnot

Biokemian laitos tarjoaa yhden LuK-tutkintovaihtoehdon, Biokemia, ja kaksi maiste-
riohjelmaa, joiden suuntautumisvaihtoehdot ovat Protein Science and Biotechno-
logy ja Molekyyli- ja solubiologia.

1) Biokemia. LuK-tutkinto.
2) Protein Science and Biotechnology. Opetetaan kokonaan englanniksi.
3) Molekyyli- ja solubiologia. Opetuskieli on padasiassa suomi.

Liséksi Biokemian laitos tarjoaa kansainvalisille opiskelijoille suunnatun erillisen
maisteriohjelman Master’s Degree Programme in Protein Science and Biotechnolo-
gy, jonka kurssit poikkeavat osittain Protein Science and Biotechnology —
suuntautumisvaihtoehdon opinnoista.

LuK-tutkintoon biokemiassa vaaditaan véahintadan 180 opintopistettd. Tama voidaan
saavuttaa 3 vuoden opiskelulla. Maisterin tutkintoon vaaditaan 120 opintopistetta
syventavia opintoja ja tutkinto voidaan myontaa vasta kandidaatin tutkinnon jalkeen.
Maisteriopintoja voi kuitenkin suorittaa ennen LuK-tutkintoa.

Biokemistin tutkinto LuK
Yleisopinnot 10 op
Biokemian perusopinnot 28 op
Biokemian aineopinnot 69 op
Kypsyysnayte 0op
Kemia 29 op
Biologia ja tilastotiede 24 op
Valinnaiset opinnot 20 op
Yhteensa vahintaén 180 op
Biokemistin tutkinto FM
Pakolliset syventavat opinnot 66-74 op
Kypsyysnayte 0op
Valinnaiset opinnot 46-54 op
Yhteensa vahintaéan 120 op
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1. syksy | 1. kevat |  2.syksy | 2. kevat | 3. syksy | 3. kevat
BIOKEMIA
Orientoivat opinnot Molekyylibiologia | Solun biologia Solujen kommunikaatio
Biomolecules for biochemists Mikrobiologia Aineenvaihdunta Il
Biokemian menetelmat | Radiokemia ja séteilytur- Fysiologinen biokemia *
vallisuus
Physical biochemistry Protein Chemistry |
Aineenvaihdunta | Biochemical methodolo- Final examination
gies Il

KIELIKESKUS
English for biochemists |

BIOLOGIA
Solubiologia

KEMIA
Johdatus kemiaan
Kemian perustyot
Johdatus orgaaniseen kemiaan
Johdatus  analyyttiseen
kemiaan

MATEMAATTISET TIETEET

TIEDEKIRJASTO TELLUS

* Suositeltavat valinnaiset opinnot

Biokemian opinnayte

English for biochemists I Ruotsin kieli
Genetiikan perusteet Koe-eléainkurssi
Eléinfysiologia *
Kehitysbiologia-
histologia *

Orgaanisen kemian lab.harjoitukset

Tilastotieteen
perusmenetelmat |
Tiedonhankintakurssi
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LuK-tutkinnon kurssit

Yleisopinnot 10 op op k. Yksikko
Orientoivat opinnot (740072Y) 1 1.sl Biokemia
English for biochemists | (902100Y) 3 1.sl-1. kI Kielikeskus
English for biochemists Il (902101Y) 3 2.kl Kielikeskus
Ruotsin kieli (901004Y) 3 3.kl Kielikeskus
Biokemian perusopinnot 28 op Biokemia
Biomolecules for biochemists (740143P) 8 1.sl-1.kl

Biokemian menetelmét | (740144P) 8 1.kl

Aineenvaihdunta | (740146P) 6 1.kl

Physical biochemistry (740145P) 6 1.kl

Biokemian aineopinnot 69 op Biokemia
Molekyylibiologia | (740361A) 8 2. sl

Mikrobiologia (740363A) 6 2.sl

Protein chemistry | (740364A) 8 2.sl-2.kl

Biochemical methodologies Il (740365A) 8 2.kl

Solun biologia (740362A) 6 3.sl

Aineenvaihdunta Il (740367A) 6 3.sl

Radiokemia ja sateilyturvallisuus (740368A) 5 3.sl

Biokemian opinnayte (LuK-tutkielma) (740376A) 10 3.sl-3.kl

Cellular communication (740366A) 6 3.kl

Kypsyysnayte (740377A) 0 3.kl

Final examination (740372A) 6 3.kl

Kemia 29 op Kemia
Johdatus kemiaan (780113P) 12 1.l

Kemian perusty6t (780122P) 3 1. sl

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) 6 1.sl-1.kl

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P) 4 1.kl

Orgaanisen kemian lab.harjoitukset | (780332A) 4 2. sl
Biologia ja tilastotiede 24 op

Solubiologia (750121P) 5 1. sl Biologia
Genetiikan perusteet (753124P) 4 2.kl Biologia
Tilastotieteen perusmenetelmét | (806109P) 9 2.kl Mat.tieteet
Koe-eléinkurssi (040910A/S) 6 3.kl Koe-eldinkeskus
Suositeltavat valinnaiset opinnot Yksikkd
Fysiologinen biokemia (740371A) * 4 3.kl Biokemia
Elainfysiologia (751388A) * 8 2.kl - 3.sl Biologia
Kehitysbiologia-histologia (751367A) 9 3.kl Biologia
Pienryhméohjaus / luottamustoimet (740074Y) 1,5 1.-3.vuosi Biokemia
Tiedonhankintakurssi (030005P) 1 3. vuosi Tiedekirjasto

Tellus

* ainakin toinen naista kursseista on suoritettava
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Valinnaiset opinnot

Uuden tutkintojarjestelmén kandidaatin tutkintoon siséltyy 20 op valinnaisia opinto-
ja. Suositeltavista valinnaisista opinnoista kurssit 740378A, 740371A, 751388A ja
751367A ovat erityisen suositeltavia, jotta biokemian LuK-tutkinnosta muodostuisi
tasapainoinen kokonaisuus. Liséksi kyseiset kurssit sijoitetaan lukujarjestykseen
optimoidusti muiden, pakollisten kurssien kanssa. Opiskelijat, jotka kuitenkin halua-
vat ottaa tutkintoonsa muita kursseja, voivat valita naiden 20 op:n hankkimiseksi
muita suomalaisten tai ulkomaisten yliopistojen tarjoamia kursseja, joiden sisalto ei
mene oleellisesti paallekkain Biokemian LuK-tutkinnon pakollisten kurssien kanssa.

Muualla suoritetuista kursseista on syyté sopia etukdteen amanuenssin kanssa.

Muiden koulutusohjelmien opiskelijoille suunnatut kurssit

op Ik.

Biomolecules (740148P) 5 sl

Biomolecules for Bioscientists (740147P) 8 sl -kl
Aineenvaihdunta | (740149A) 4 ki
Aineenvaihdunta Il (740375A) 4 sl

Mikrobiologia (740374A) 3 sl
Molekyylibiologia | (740373A) 4 sl
FM-tutkintojen kurssit
Protein Science and Biotechnology (120 op)

Compulsory courses op Ik.
Protein chemistry 1l (744620S) 3 Autumn yrl
Molecular biology Il (744621S) 3 Autumn yrl
Orientation to research work (744617S) 12-20

Pro gradu experimental work in protein science and biotechnology 28

(747691S)

Pro gradu thesis in protein science and biotechnology (747692S) 20

Maturity test (740672S) 0

Optional specialist courses (a minimum of 4 of these courses

must be taken)

Basic aspects of protein crystallographic methods (747605S) 3 Autumn
Structural enzymology (747606S) 3 Spring
Biochemistry of protein folding (747602S) 2.5 Spring
Systems biology (744619S) 4 Spring
Bioinformatics (747603S) 25 Spring
Biological NMR spectroscopy (784637S, Dept. of Chemistry) 3 Spring
Introduction to biocomputing (747604S) 3 Autumn
Introduction to membrane proteins | (747609S) 2,5 Spring
Introduction to membrane proteins 1l (747610S) 25 Aut/Spr
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Other optional courses

Dissertation (744618S) 18

Final examination in protein science and biotechnology (747693S) 9

Yeast genetics (744623S) 6 Spring
Bioreactor technology (488304S, Bioprocess Engineering Laboratory) 6 Autumn
Advanced course for biotechnology (488305S, Bioprocess Engineer- 5 Spring
ing Laboratory)

Tiedonhankinta opinnaytetydsséa (300002M, Science and Technology 1

library Tellus)

Optional courses at any university 0-12

Any other MSc level course offered by the Department of Biochemistry

Molekyyli- ja solubiologia (120 op)

Pakolliset kurssit op Ik.
Protein chemistry 1l (744620S) 3 1.sl
Molecular biology Il (744621S) 3 1.sl
Orientation to research work (744617S) 12-20
Molekyyli- ja solubiologian erikoisty® (743694S) 28

Molekyyli- ja solubiologian Pro gradu — tutkielma (743695S) 20
Kypsyysnéyte (740672S) 0

Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset kurssit (vahintaan 4 kurs-
sia suoritettava)

Perinnéllisten sairauksien biokemia (743604S) 3 sl
Systems biology (744619S) 4 ki
Neurobiology (743655S) 4 kl
Bioinformatics (747603S) 2,5 ki
Soluorganellien biokemia (743659S) 3 sl
Cell cycle, DNA replication and repair (743658S) 2,5 kl
Tumor cell biology (743657S) 3 ki

Muita valinnaisia opintoja

Dissertation (744618S) 18
Molekylaarinen kehitysbiologia (040120A) (LTK) 2 parill vuosi
Molekyyli- ja solubiologian loppukuulustelu (743696S) 9

Yeast genetics (744623S) 6 ki
Tiedonhankinta opinnaytetydssa (300002M, Tiedekirjasto Tellus) 1

Biological NMR spectroscopy (784637S, Dept. of Chemistry) 3 kl

Muita yliopisto-opintoja 0-
Mika tahansa Biokemian laitoksen jarjestaméa FM-tasoinen kurssi

=
N
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International Master's Degree Programme in Protein Science
and Biotechnology (120 op)

Obligatory courses op Semester
Protein production and analysis (747601S) 8 Autumn yrl
Biochemical methodologies Il (747608S) 8 Autumn yrl
Orientation to research work (744617S) 12-18

Pro gradu experimental work in protein science and biotechnology 28

(747691S)

Pro gradu thesis in protein science and biotechnology (747692S) 20

Maturity test (740672S) 0

Optional specialist courses (at least 4 must be taken)

Basic aspects of protein crystallographic methods (747605S) 3 Autumn
Structural enzymology (747606S) 3 Spring
Biological NMR spectroscopy (784637S) (Dept. of Chemistry) 3 Spring
Biochemistry of protein folding (747602S) 25 Spring
Systems biology (744619S) 4 Spring
Bioinformatics (747603S) 2.5 Spring
Introduction to biocomputing (747604S) 3 Autumn
Introduction to membrane proteins | (747609S) 2,5 Spring
Introduction to membrane proteins 1l (747610S) 2,5 Aut/Spr
Optional courses

Dissertation (744618S) 18

Final examination in protein science and biotechnology (747693S) 9

Bioreactor technology (488304S) (Bioprocess Engineering Laborato- 6 Autumn
ry)

Advanced course for biotechnology (488305S) (Bioprocess Engineer- 5 Spring
ing Laboratory)

English for biochemists Il ( 902122Y) 3 Spring
Information Skills / Sources of Scientific Information (030005P 1

Science and Technology library Tellus)

Yeast genetics (744623S) 6 Spring
Optional courses at any university 0-12

Any other MSc level course offered by the Department of Biochemistry

Muita yliopisto-opintoja/ Optional courses at any
universities

Valinnaisiin opintoihin hyvéksytaan enintddn 12 op missd tahansa yliopistoissa
tehtyja opintoja. Kurssien taytyy liittyd biokemiaan ja niiden on oltava tasoltaan
riittdvida. Kurssit eivat saa olla liian samankaltaisia aiemmin suoritettujen LuK- tai
FM-kurssien kanssa. Opinnon kelpoisuuden voi varmistaa laitoksen amanuenssilta
erityisesti ulkomaisten opintojen osalta ennen kurssin suorittamista. Lista aiemmin
hyvaksytyista kursseista 16ytyy laitoksen www-sivuilta kohdasta opiskelu ja opetus

Up to 120p of courses can be taken from other suitable courses taught at any uni-
versity. Courses must be connected to biochemistry or logically support some as-

57



Biokemian koulutusohjelma

pect of it and they will have to be at an appropriate level. The content of the courses
must not be too similar to other courses which have counted towards the students
BSc degree or towards their MSc. In all cases the departmental amanuensis should
be contacted to confirm acceptance / suitability. We would advise that this is done
before the course is taken, especially in the case of courses taken from universities
outside Finland. A list of previously accepted courses can be found on the teaching
pages of the departmental web pages, please consult this list before contacting the
amanuensis.

Henkilokunta

Osoite: Oulun yliopisto Biokemian laitos PL 3000 90014 Oulun Yliopisto
fax. 08-553 1141, http://www.biochem.oulu.fi/

Paivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen www-sivuilla.

Toimisto:

Opiskeluasiat, Koret, Tuula, Tiedekun-
nan opintoasioiden palvelupiste (Fysii-
kankatu) YL132, puh. 553 1166, e-mail
tuula.koret@oulu.fi

Professorit:
Hiltunen, Kalervo, LKT, laitoksen johta-
ja, biokemian professori, BK 233, puh.

553 1150, e-mail kaler-
vo.hiltunen@oulu.fi

Kietzmann, Thomas, MD, biokemian
professori, email tho-

mas.kietzmann@oulu.fi
Ruddock, Lloyd, Ph.D., laitoksen vara-
johtaja, biokemian professori, BK 205,

puh. 553 1683, e-mail llo-
yd.ruddock@oulu.fi
Wierenga, Rikkert, Ph.D., biokemian

professori, BK 301, puh. 553 1199, e-
mail rik.wierenga@oulu.fi

Myllyla, Raili, FT, biokemian professori

(emerita), BK 220, e-mail rai-
li.myllyla@oulu.fi

Dosentit:

Bergmann, Ulrich, Dr. rer. nat.,

biokemia, puh. 553 1209
Elomaa, Outi, FT, puh, 09-191 25633

Glumoff, Tuomo, FT, biokemia, puh.
5531172

Gurvitz, Aner, Ph.D., biokemia, Wienna
Biocenter, puh. +43-1-4277 52804

Halleen, Jussi, FT, biokemia, Pharmat-
est Services Ltd., puh. 02-278 4700

Heape, Anthony, Ph.D., neurokemia,
patologian laitos, puh. 537 5949

Hedberg, Pirjo, FT, kliininen biokemia,
OYS, puh. 315 5453

Hietala, Oili, FT, biokemia, puh. 537
2256

Hoyhtya, Matti, FT, immunologia, Medix
Biochemica, puh. 09-547 681 03
Isomaa, Veli, FT, biokemia, OYS, puh.
315 4415

Jarvinen, Mikko, FT, biokemia, patolo-
gian laitos, puh. 537 5961
Kallunki, Tuula, FT, biokemia, Institute
of Cancer Biology, Danish Cancer So-
ciety, puh. +45 3525 7301

Kellokumpu, Sakari, FT, solubiologia,
puh. 553 1162

Kestila Marjo, FT, molekyyligenetiikka,
puh. 09-4744 8978

Kontusaari, Sirpa, FT, biokemia, puh.
537 5834
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Kursula, Petri, FT, neurobiokemia, puh.
553 1174

Laitinen, Paivi, kliininen biokemia, OYS,
puh. 08-315 4430

Lapinjoki, Seppo, FT, biokemia, Kuopi-
on yliopiston farmaseuttisen kemian
laitos

Metsikkd, Kalervo, FT, biokemia, ana-
tomian laitos, puh. 537 5183

Novikov, Dmitry, Ph.D., biokemia, Bio-
medicum Helsinki, puh. 09-1912 5061
Pospiech, Helmut, FT, Biokemia ja
mikrobiologia, puh. 553 1155

Puukka, Matti, FT, biokemia, OYS, puh.
315 2011

Puukka, Raija, FT, kliinisanalyyttinen
biokemia, OYS, puh. 315 2011

Syvéaoja, Juhani, FT, biokemia, Joen-
suun Yyliopisto, biologian laitos, puh.
013-2513697
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Tryggvason, Karl, LKT, molekyylibiolo-
gia, Karoliininen Insti-tuutti, Tukholma

Vuori, Juhani, FT, kliininen kemia

3 yliassistentin virkaa
5 assistentin virkaa

Yli-insin6ori:

Kellokumpu, Sakari, FT, dosentti, MN
212-1, puh, 5531162, email saka-
ri.kellokumpu@oulu.fi

Lehtori:

Glumoff, Tuomo, FT, dosentti, BK 350,
puh. 553 1172, email tuo-

mo.glumoff@oulu.fi

Amanuenssi:
Heikkinen, Jari, FT, BK 229, puh. 553
1208, email jari.heikkinen@oulu.fi



Biokemian koulutusohjelma

60



Biologian koulutusohjelma

Biologian koulutusohjelma

Biologia on luonnontiede, jonka tutkimuskohteena ovat elavat jarjestelmat: eliot,
niiden osat ja elidyhteisot. Biologisilla tieteilld ei ole selvia rajoja toisiinsa néhden,
vaan ne ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Tarkeimpia sovellusaloja ovat maa-
talous- ja metsétiede, riista- ja kalabiologia, ymparistdonsuojelu seka laaketiede.

|E laintiede on laaja tieteenala, joka voidaan jakaa moniin erikoisaloihin.
Esimerkiksi eldinsystematiikka kasittelee eldinten luokittelua,
eldinmaantiede levinneisyytta, eldinekologia riippuvuussuhteita ymparistosta (eldin-
ten vaikutusta luonnontalouteen), ja eldinfysiologia elintoimintoja. Elaintieteilija
operoi sekd suoraan luonnosta saatavilla ett kokeellisin jarjestelyin saaduilla ha-
vainnoilla, jolloin tutkimusty® voi olla kentta- ja/tai laboratoriotydskentelya. Ekologi
saa tutkimusaineistonsa usein kenttdhavainnoista ja -kokeista, ja tdydentda havain-
toja laboratoriokokein. Fysiologi tekee kokeellista tutkimustyéta useimmiten labora-
toriossa, mutta voi suorittaa mittauksia myds maastossa. Fysiologin tyéhdn kuuluu
myds biokemiallisia ja fysikaalisia menetelmia.

Elaintieteellisista tutkimuksista saadun tiedon sovellutuskohteita ovat mm. biotek-
niikka, laaketiede, riistanhoito, koti- ja turkiseldinhoito, kalatalous, tuhoeldintiede,
hydrobiologia ja luonnonsuojelu.

Eldintiedettéa padaineena lukeneet ovat padosin sijoittuneet tydelaméassa koulutuk-
sen ja tutkimuksen toimialoille sek& maatalouden ja kala- ja riistatalouden aloille.

Tutkimusaihepiirit:

Kayttaytymisekologia ja evolutiivinen ekologia. Ryhmassa tutkitaan eldinten
evoluutiota ekologisesta, kayttaytymistieteellisesta ja osin myds soveltavasta nako-
kulmasta. Tutkimusaiheisiin kuuluvat elainten kayttaytyminen, seksuaalivalinta, lois-
isantasuhteet, loisten rooli lisdantymisjarjestelmien evoluutiossa, immuunipuolus-
tuksen evoluutioekologia, populaatioiden véliset erot ja paikalliset sopeutumat.
Perustutkimuskysymyksind ratkotaan lisdéntymisstrategioihin, sukupuolten valiseen
yhteisty6hon ja konfliktiin sek& kasvinsygjien ja niiden ravintokasvien vuorovaiku-
tuksiin liittyvia ongelmia. Kaynnissa olevissa hankkeissa tutkitaan mm. per-
hosheimojen vélisia sukulaissuhteita, perhosten elinkiertostrategioita ja seksuaali-
valintaa, rapujen immunologiaa, kenttasirkkojen kayttaytymissyndroomia ja kalas-
tuksen seké petojen kayttaytymispiirteisiin kohdistamaan valintaa. Kokeellisten ja
korrelatiivisten menetelmien liséksi kdytetddn molekyylibiologiaa ja matemaattista
mallintamista. Ryhman kotisivut: http://cc.oulu.fi/~inverteb/

Hirvieldinten loiset ja taudit. Ryhma tutkii hirvieldinten loisia ja tauteja, ja niiden
merkitysta hirvieldinten ekologiaan. Paaasiallisina tutkimuskohteina ovat nematodi-
siséloiset ja ektoparasiitit kuten hirvikdrpénen. Tyot tehd&an tiiviissa yhteistydssa
EVIRA:n Oulun tutkimusyksikon kanssa. Lisétietoja ks. http://cc.oulu.fi/~Icervi/
Petojen ja niiden saaliseldinten véliset suhteet. Ryhma tutkii predaation merki-
tysta pohjoisten lintu- ja nisdkaspopulaatioiden dynamiikassa seka petojen etta
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niiden saaliseldinten nakokulmasta. Tutkittavia ilmidita ovat mm. petojen numeeriset
ja toiminnalliset vasteet seka saaliseldinten predaatioriskiin vaikuttavat tekijét.

Populaatio-, kdyttdytymis- ja luonnonsuojelubiologia. Ryhmat tutkivat lintujen,
nisékkaiden ja kasvien sopeutumista pohjoisiin epaennustettaviin oloihin ekologisin,
fysiologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin. Kohteena ovat erityisesti vahenty-
neiden tai uhanalaisten lajien pirstoutuneiden populaatioiden elinkyky ja geenivirran
maaré osapopulaatioiden valilld. Morfologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin
tutkitaan laajalle levinneiden lajien populaatioiden ja alalajien vélisia eroja ja fylo-
geniaa.

Akvaattinen ekologia ja vesiensuojelu. Ryhma tutkii akvaattisten elidyhteistjen
rakennetta ja toimintaa ja naihin vaikuttavia tekij6ita, vesistdjen ja valuma-alueiden
kunnostuksen ekologisia perusteita, vesistdihin kohdistuvia ekologisia riskeja seka
pohjoaisiin jokivesistdihin soveltuvia vesiensuojelu- ja biomonitorointimenetelmia.

Funktionaalinen solu- ja kehitysfysiologia. Tutkimuksen kohteina ovat luusto- ja
sydéanlihaksen omaisuuksien kehittyminen erilaisten kehitysvaiheiden ja ymparisto-
tekijoiden vaikutuksen aikana. Tutkimusaihepiireja ovat mm. fyysisen rasituksen ja
hormonialtistuksen vaikutukset lihassoluille tyypillisten ionikanavien ja proteiinien
ekspressioon. Tutkimuksen eldinmalleina ovat fylogeneettisesti erilaiset elain-
ryhmét, kuten nisékkaat, kalat ja hyonteiset. Erityisesti kiinnitetddn huomiota eri
elainten ekofysiologisiin ominaisuuksiin.

Endotermisten eldinten energia-aineenvaihdunta ja sen saately. Ryhma tutkii
lintujen ja nisakkaiden tasalampdisyyden ja ruumiinpainon saatelyd, kylméaan so-
peutumisen fysiologiaa, erilaisia horrosmuotoja ja rasvavarastojen hormonaalista
saatelya. Tutkimuskohteina ovat myds naiden ilmididen kehitysfysiologia ja vuo-
denaikais- ja vuorokausirytmit. Mallilajeina on sek& laboratoriokasvatettuja etta
luonnonvaraisia elaimia.

|K asvitieteen osa-alueista kasviekologia tarkastelee kasveja osana

elinymparistdaan, kasvifysiologia tutkii puolestaan kasvi-
en toimintoja. Nama osa-alueet sisaltavat aineksia monelta eri tieteenalalta, esim.
moderni systematiikka ja taksonomia sek& niihin liittyvd polveutumisoppi voivat
kayttdd morfologisten tuntomerkkien ohella mm. kemiallisia yhdisteita ja molekyyli-
biologiaa sukulaisuussuhteiden selvittelyssé; ekologinen tutkimus voi keskittyéd
kasvien ja eléinten, sienten tai mikrobien valisiin vuorovaikutuksiin. Oulussa kasvi-
tieteellinen perustutkimus on painottunut erityisesti kasvien ekofysiologiaan, poh-
joisten ekosysteemien ja elibyhteistjen ekologiaan seka luonnonsuojelubiologiaan.
Liséksi sienten ja jakalien tutkimus on vahvasti edustettuna. Pohjois-Suomen alku-
peréinen luonto tarjoaa otollisen tilaisuuden kenttatutkimuksiin. Oulussa kasvifysio-
loginen tutkimus liittyy kasvibiologian peruskysymyksiin kuten kehitysbiologiaan ja
spesifisiin sieni-kasvi tai mikrobi-kasvi vuorovaikutussuhteisiin seké biotekniikkaan.
Tutkimuksen l1&htokohtana on geenien toiminta ja niiden séately ja tutkimusta teh-
daan transkriptomitasolta metaboliatasolle siten, etté lahtdkohtana on yksild, soluk-
ko tai solutaso. Perustasolla tehtavéa biotekniikan tutkimus (esim. kasvien solukkovil-
jely, muuntogeeniset kasvit, kryopreservaatio ja endofyytit) taas avaa ovia perustut-
kimuksen bioteknisille kaytannodn sovelluksille.
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Perustutkimuksen ohella my6s soveltava kasvitieteellinen tutkimus on noussut tér-
kedksi. Luonnonvarojen kayttoén seka ymparistdn- ja luonnonsuojeluun liittyvien ky-
symysten ratkaisemisessa ekologinen, ekofysiologinen ja ekologis-kasvimaan-
tieteellinen tieto on varsin keskeista. Niinpa metsat, suot, vesiekosysteemit, ilman
epapuhtauksien vaikutukset, alkuperaisen luonnon suojelu ja maank&aytdn suunnit-
telun ekologinen tausta ovat eraita soveltavan kasvitieteellisen tutkimuksen aihepii-
reja. Uusia soveltavia aloja ovat mm. viherrakennus ja palauttava ekologia seka
kasvien sekundaarimetaboliatuotteiden hyddyntémismahdollisuudet. Opetuksen ja
tutkimuksen tukena ovat kasvimuseon ja kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat
seka puutarhan koekentat.

Kasvitieteen syventdva opetus painottuu teoreettiseen kasviekologiaan, ekofysio-
logiaan, pohjoisten alueiden erityiskysymyksiin seké kasvimolekyylibiologiaan. Paa-
osa kasvitieteilijdista toimii opettajina ja/tai tutkijoina. Kasvitieteilijoita on sijoittunut
myds kuntien ymparistdsihteereiksi, ymparistokeskusten tarkastajiksi ja tutkijoiksi
sekd Metséahallituksen suunnittelijoiksi.

Tutkimusaihepiirit:

Pohjoinen kasvitiede ja ymparistéekologia. Tutkimus keskittyy pohjoisen luon-
non hairidherkkyyden, ilmastonmuutoksen ja ilman epapuhtauksien vaikutusten
tutkimukseen. Boreaalisten ja subarktisten kasvien stressinsietokyvyn tutkimus ja
ekofysiologia muodostavat tutkimuksessa merkittavan osa-alueen.

Kasvien evoluutioekologia. Teoreettista ja empiiristé tutkimusta kasvien sopeu-
tumisesta vaihteleviin ympéristdihin. Erityisind kiinnostuksen kohteina ovat kasvien
ja herbivorien seka kasvien ja sienten véliset vuorovaikutussuhteet.

Kasvien populaatioekologia. Tutkitaan kasvipopulaatioiden elinkykya ja uhan-
alaisten kasvien riskitekij6itd. Kasvipopulaatiot ovat usein jakautuneet osa-
populaatioiksi ja pienemmiksi laikuiksi. Laikkudynamiikkaa tutkitaan tarkastelemalla
kasvipopulaatioita metapopulaatioina.

Terrestristen ekosysteemien kasviekologia. Keskeisid aiheita ovat boreaalisten
havumetsien ekologia, maaperaekologia seka kasvien elinkierto-, kasvu-, lisdanty-
mis- ja eloonjaémisstrategiat ja rakennetutkimukset.

Kayttokasvit ja kasvibiomassan tuotto pohjoisilla alueilla. Aihepiiri, jossa pe-
rustutkimuksen ja soveltavien tieteenalojen yhteistyd on merkittdva tulevaisuuden
haaste. Samanlaisia haasteita kohtaa myds korjaava ja palauttava ekologia.
Kasvifysiologia (kasvibiologia). Kasvifysiologian tutkimus liittyy kasvibiologian
peruskysymyksiin ja tutkimuksen kysymyksenasettelu lahtee solu, solukko tai yksi-
I6tasolta. Tutkimuksen spesifisia aiheita ovat monet kehitysbiologiaan liittyvat ky-
symykset kuten, polyamiinien merkitys méannyn alkionkehityksessd, marjan kypsy-
miseen liittyvat s&atelyprosessit sek& kasvin puolustautuminen ja mikrobi-
vuorovaikutukset. Soveltavina, poikkitieteellising, tutkimuskohteina ovat geneetti-
sesti muunneltujen kasvien ympéristovaikutukset ja kasvien bioaktiiviset sekundaa-
rimetabolian tuotteet.
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|G enetiikka eli perinndllisyystiede tutkii sitd, kuinka perinnélliseen mate-
riaaliin (DNA) koodattu viesti siirtyy sukupolvesta toiseen ja
kuinka se ohjaa solujen kasvua, erilaistumista ja aineenvaihduntaa. Genetiikan
alueeseen kuuluu myds perinnéllisen viestin muuttuminen ja rikastuminen evoluuti-
on kuluessa.

Viime vuosikymmenin& geneettiset (molekyylibiologiset) menetelmét ovat mullista-
neet biologian osa-alueen toisensa jalkeen. Koska genetiikan tyokentta on laaja ja
alalla on saavutettu biologisten tieteiden nakdaloja oleellisesti uudistavia tuloksia,
kokonaisbiologisten nakemysten saavuttaminen on nykyaan lahes mahdotonta
ilman geneettistd pohjakoulutusta. Sama suuntaus on nahtavissa myos biologian
tydmarkkinoilla, joilla yhd enemman kiinnitetddn huomiota tydvoiman geneettiseen
koulutukseen ja alan menetelmien hallintaan.

Genetiikan opetus antaa hyvan taustan elididen toiminnan ja kehityksen ymmarta-
miselle niin molekyylien, solujen, yksildiden kuin populaatioidenkin tasolla. Opetus
antaa myods valmiudet kayttaa ja soveltaa menetelmid, joita kaytetddn molekyylibio-
logisissa laboratoriotdisséa ja aineistojen kasittelyssa. Koulutus tarjoaa hyvat mah-
dollisuudet sijoittua aloille, jotka liittyvéat biotekniikkaan, bioinformatiikkaan tai luon-
non biologisen monimuotoisuuden (biodiversiteetin) hyddyntamiseen ja suojeluun.
Genetiikan opiskelijat ovat sijoittuneet lahinn& koulutuksen ja tutkimuksen seka
teollisuuden toimialoille.

Oulussa genetiikan tutkimus on suuntautunut tekijéihin, jotka yllapitavat geneettista
muuntelua ja aiheuttavat geneettisid muutoksia niin populaatioissa kuin genomissa.
Tyot liittyvat biodiversiteetin ja bioinformatiikan tutkimukseen kasitellen mm. geneet-
tistd sopeutumista pohjoisiin oloihin, geneettisid muutoksia pirstoutuvassa ymparis-
téssa, genomin evoluutiota sekd uusien lajien syntymekanismeja. Tutkimuksen
kohteina ovat niin elaimet, kasvit kuin mikrobit.

Tutkimusaihepiirit:

Kasvien sopeutumisen geneettinen perusta. Ryhma selvittdd sopeutumiserojen
geneettista arkkitehtuuria ja tutkii mahdollisesti sopeutumiseen vaikuttavien geenien
molekulaarista populaatiogenetiikkaa pyrkien genomisiin lahestymistapoihin. Tutki-
muskohteina ovat manty seka lituruoho ja sen sukulaislajit. Lajiutumisen molekulaa-
rista populaatiogenetiikkaa tutkitaan idanpitképalkojen (Arabidopsis lyrata) alalajien
valilla. Erilaistuneiden populaatioiden valisissé risteytyksissa nakyy merkkeja ge-
neettisestéd yhteensopimattomuudesta. Geenikartoituksen ja sekvenssianalyysien
avulla voidaan selvittédd, millaiset geneettiset tekijat ja mitka evoluutiovoimat aiheut-
tavat naitd merkkeja alkuvaiheen lajiutumisesta. Taman aiheen tutkimusmahdolli-
suuksia parantaa kovasti se, etté lajin koko genomi on juuri sekvensoitu.
Hydnteispopulaatioiden evoluutiogenetiikka. Ryhma tutkii pohjoisten Drosophi-
la—populaatioiden rakennetta ja evoluutiota molekyyli- ja populaatiobiologisin mene-
telmin. Kohteena ovat erityisesti Drosophila virilis —lajiryhm&n pienenevét populaati-
ot.
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Loisten ja isantien evoluutio. Ryhma tutkii erdiden loislaakamatojen ja niiden
kalaisantien suhteita erityisesti jAdkauden jalkeisessa Pohjois-Euroopassa molekyy-
ligenetiikan avulla. Keskeisind esimerkkilajeina ovat lohi ja Gyrodactylus salaris.

Suojelugenetiikka. Useassa ryhmassa selvitetdan uhanalaisten ja pirstoutuneissa
habitaateissa esiintyvien lajien populaatiogenetiikkaa, mm. efektiivista populatioko-
koa ja geenivirtaa sek& mikro- ettd makrospatiaalisessa mittakaavassa. Tereettisen
nakokulman liséksi tutkimus antaa taustatietoja myds uhanalaisten lajien kaytannén
suojelulle. Tutkimusta tehdéan laheisessé yhteistydssa mm. ekologien ja ympéris-
téviranomaisten kanssa.

Fylogeografia. Monessa ryhmassa tutkitaan populaatioiden geneettista rakennetta,
fylogeografiaa ja evoluutiohistoriaa erilaisia DNA- merkkeja hyvéksi kayttden seka
geneettisen muuntelun ja elinkykyyn vaikuttavien tekijoiden yhteyttd luonnonpopu-
laatioissa.

Yhteiskuntahyonteisten genetiikka ja evoluutio. Ryhmassa tutkitaan hydnteis-
ten, erityisesti muurahaisten, sosiaalisuuden geneettista taustaa seké sosiaalisen
kayttaytymisen vaikutusta populaatioiden geneettiseen rakenteeseen. Tutkimus
yhdistaa teoreettisia ja molekyylibiologisia menetelmia.

Biologian laitoksella toimivien tutkimusryhmien esittelyja l6ydat laitoksen
kotisivulta! http://www.oulu.fi/biology/

Biologian koulutus

Koulutuksen tavoitteena on antaa biologian opiskelijoille késitys elamén perusil-
midista ja -mekanismeista molekyylitasolta ekosysteemitasolle. Opiskelija saa pe-
rustiedot elidkunnan kehityksesté ja monimuotoisuudesta; geenien, solujen ja elidi-
den ominaispiirteistd, rakenteesta, toiminnoista ja niiden saatelystéa seka elididen
kayttaytymisestd ja vuorovaikutussuhteista niin elollisen kuin elottoman ymparistén
kanssa. Opiskelija omaksuu keskeiset tieteellisen perustaidot, joiden avulla h&én
pystyy tuottamaan uutta biologista tutkimustietoa sek& suhtautumaan kriittisesti ja
analyyttisesti olemassa olevaan tietoon. Valmistuva biologi pystyy monipuolisten
menetelmallisten taitojen ja hyvan tietopohjan avulla soveltamaan oppimaansa
omalla erikoisalallaan ekologiassa, solu- ja molekyylibiologiassa, genetiikassa,
fysiologiassa, ymparistdtutkimuksessa tai ohjaamaan patevasti oppilaitaan biologian
eri osa-alueissa. Oululainen biologi on monialainen osaaja!
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Suuntautumisvaihtoehdot, pddaineet ja
tutkinnot

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tut-
kinnossa kaikkien opiskelijoiden suuntautumisvaihtoehto ja paaaine on biologia.

LuK-tutkintoon kaikki opiskelijat valitsevat paaaine biologian lisaksi toisen biologian
sivuaineen, joko biotieteen (BT) tai ekologian (EKO).

Opinto-oppaassa kaytetddn jo LuK-tutkintovaiheessa painotuksia biologia (BIOL/bt,
BIOL/eko) tai aineenopettaja (AO/bt, AO/eko), jotta opiskelija voisi paremmin hah-

mottaa oman opintopolkunsa.

Ylemmassa korkeakoulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa
biotieteen ja ekologian suuntautumisvaihtoehdoissa on valittavana kasvi- tai elain-
tiedepainotteinen vaihtoehto. Liséksi valittavana on genetiikka.

Sv Elainekologia Kasviekologia
Aineenopettaja | AOe AOk
Ekologia EKOe EKOk
Biotiede

Tutkinnon rakenne

LuK -tutkinto Oppiaine

P&aaine Biologia

Sivuaine Ekologia
Biotiede
Maant/Kem/Psyk/TT
Kasvatustiede

Valinnainen sivuaine
Muut opinnot

Yleiset opinnot
Valinnaiset opinnot
Tutkinto (op)
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180
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180
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FM -tutkinto Oppiaine AO BTe BTg BTk EKOe EKOk
Pasaine 60 75 81 73 83 70
Sivuaine Maant/Kem/Psyk/TT  25-35
Kasvatust. 35
Valinnaiset opin- 53 39 47 37 50
not
Tutkinto (op) 120 120 120 120 120 120
Lyhenteet:
AO aineenopettajan sv
AObt biotieteeseen suuntautuva AO
AOeko ekologiaan suuntautuva AO
BIOL /bt biotieteeseen suuntautuva biologi
BIOL/eko ekologiaan suuntautuva biologi
e eldintiedepainotteinen linja
g genetiikkapainotteinen linja
k kasvitiedepainotteinen linja

Kaikille biologian koulutusohjelman opiskelijoille pakolliset opin-
tojaksot

LuK -tutkinto:

Vieras kieli 1 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902002 englanti, Y903003 saksa); Vieras kieli
2 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902004 englanti, YO03005 saksa); Ruotsin kieli Y901004 2
op (ks. toisen kotimaisen kielen lahtdtasovaatimukset Kielikeskuksen opinto-
oppaasta); Orientoivat opinnot 750031Y 2 op; Solubiologia 750121P 5 op; Kasvi-
morfologian perusteet (lu) 2 op; Kasvien lajintuntemus 752303A 2-3 op; Eldinten
lajintuntemus 751373A 4 op; Genetiikan perusteet 753124P 7 op; Genetiikan perus-
teiden harjoitukset 753104P 6 op; Ekologian perusteet 750124P 5 op; Eliokunnan
evoluutio ja systematiikka 750307A 5 op; Funktionaalisen kasvibiologian perusteet
(lu) 752345A 4 op; Elainfysiologia (lu) 751388A 4 op; Kehitysbiologia-histologia (lu)
751367A 4 op; LuK -seminaari 750396A 4 op; LuK -loppukuulustelu 750366A 5 op;
LuK -tutkielma 750367A 10 op; Kypsyysnayte 750332A 0 op.

(* Huom! Vieraan kielen opinnot suullinen ja kirjallinen tehtava samasta kielesta)

FM -tutkinto:

Maisteriseminaari 750696S 4 op; Syventavien aineiden loppukuulustelu 75x699S
10 op; Pro gradu -tutkielma 75x602S; 20/40 op; Kypsyysnayte 750632S 0 op.

|Aineenopettajan sv. (AO)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan biologian koulutusohjelmassa
10 opiskelijaa opintomenestyksen ja kaksi kertaa lukuvuodessa jarjestettdvan so-
veltuvuuskokeen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua aikaisintaan
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ensimmadisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta valinta aineenopettajan suuntautu-
misvaihtoehtoon tapahtuu toisen opiskeluvuoden aikana. Soveltuvuuskokeeseen
voi osallistua kaksi kertaa kahden ensimmaisen opiskeluvuoden aikana. Aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdon 10 opiskelijapaikasta enintdan kaksi paikkaa on
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville. Luonnontieteellinen tiedekunta
paattaa yksityiskohtaisista valintaperusteista.

Valinta biologian AO —suuntautumisvaihtoehtoon

1. Puolet valintapisteistda muodostetaan opintomenestyksesta ja puolet soveltu-
vuuskoemenestyksesta.

2. Opintomenestyksen lahtopisteet lasketaan ensimmaisen vuoden aineenopettajille
pakollisten kurssien perusteella kertomalla suoritettujen kurssien opintopistemaé-
ra opintopisteilla painotetulla arvosanakeskiarvolla. Kenttdkursseja ei oteta huo-
mioon, jotta biotieteiden ja ekologian suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat ovat
samanarvoisessa asemassa.

3. Opintomenestys- sekd soveltuvuuskoepisteet lasketaan molempien osioiden
lahtdpisteiden vaihteluvalin perusteella. Maksimipistemaara molemmissa on vii-
sikymmenté (50) pistetta.

4. Kokonaispisteet muodostetaan laskemalla opintomenestyspisteet ja soveltuvuus-
koemenestyspisteet yhteen. Maksimipistemaéra on sata (100) pistetta.

5. Ensin asetetaan kaikki hakijat kokonaispisteiden mukaiseen paremmuusjarjes-
tykseen vuosikurssia huomioimatta. Jos valittujen joukkoon tulee néin ollen
enemman kuin kaksi muun kuin toisen vuosikurssin edustajaa, valitaan heista
vain kaksi parasta, ja loppu kiintio taytetédan toisen vuosikurssin opiskelijoista.

Opiskelijan suuntautumisvaihtoehto ja p&d&aine LuK -tutkintovaiheessa on joko eko-
logia tai biotiede. FM -tutkintovaiheessa aineenopettajaopiskelijan suuntautumis-
vaihtoehdot ovat biotiede tai ekologia ja pa&aineeksi voi valita eldainekologian, eléin-
fysiologian, genetiikan, kasviekologian tai kasvifysiologian. Toiseksi opetettavaksi
aineeksi (véh. 60 op) soveltuu maantiede, kemia, psykologia tai terveystieto. Toisen
opetettavan aineen opinnoista vahintaén 25 op suoritetaan LuK -tutkinnon ja loput
FM —tutkintoon siten, ettd LuK ja FM -tutkintoon suoritetut opetettavan aineen
opinnot yhdessd muodostavat véhintddn 60 op laajuisen opintokokonaisuuden.
Tassd oppaassa on aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon osalta esitetty ai-
neyhdistelméa biologia-maantiede. Kemian aineenopettajan sivuainekokonaisuus on
esitetty opinto-oppaan “Kemian koulutusohjelma” osuudessa. Aineyhdistelmaan
biologia-psykologia kuuluvien opintojaksojen kuvaukset ovat kasvatustieteiden
tiedekunnan opinto-oppaassa. Opetettavan aineen opinnoiksi biologiassa luetaan
kaikki biologian koulutusohjelman tarjoama opetus. Maantieteen ja kemian osalta
katso kuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta LUTK:n opinto-oppaasta, psykolo-
gian osalta Kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaasta. Terveystiedon opetusta
annetaan ladketieteellisen tiedekunnan hyvaksymana maksullisena avoimena yli-
opisto-opetuksena.
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Jatko-opiskelukelpoisuuden aineenopettaja voi saavuttaa suorittamalla pro gradu -
tutkielman 40 op:n laajuisena.

Opettajan pedagogiset opinnot (60 op) aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehdossa:

Opintojen ajoituksesta ja sisallosta saat tietoa kasvatustieteiden tiedekunnan opin-
to-oppaasta seké biologian koulutusohjelman amanuenssilta. Oletetaan, etté opis-
kelija hallitsee tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun h&n aloittaa opettajan
pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, sahko-
postin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla kursseilla. Katso
lisatietoja luvusta “Aineenopettajan koulutus”.

AO -suuntautumisvaihtoehdon pakolliset opintojaksot

LuK -tutkinto BT EKO
Solubiologia 750121P 5o0p P P
Ekologian perusteet 750124P 5op P P
Eliokunnan evoluutio ja systematiikka 750307A 5o0p P P
Maaelaimiston tuntemus ja ekologia 751306A 4 op X P
Vesieldimistdn tuntemus ja ekologia 751307A 4 op X P
Kehitysbiologia-histologia (lu) 751367A 4 op P P
Elainten lajintuntemus 751373A 5o0p P P
Elainfysiologia (lu) 751388A 4 0p P P
Kasvien lajintuntemus 752303A 3o0p P P
Kasvitieteen kenttakurssi 752304A 5op P P
Kasvimorfologian perusteet 752337A 2-4 op P4 P2
Funktionaalisen kasvibiologian perusteet (lu) = 752345A 4 0p P P
Genetiikan perusteet 753124P 7 op P P
Genetiikan perusteiden harjoitukset 753104P 6 op P P
LuK -loppukuulustelu 750366A 5o0p P P
LuK -seminaari 750396A 4 0p P P
LuK -tutkielma 750367A 10 op P P
Kypsyysnayte 750332A Oop P P
FM -tutkinto BT EKO
Syventavien aineiden loppukuulustelu 75X699S 10 op P P
Maisteriseminaari 750696S 4 0p P P
Pro gradu -tutkielma 75X602S 20-400p P P
Kypsyysnayte 750632S 0 op P P

P = pakollinen opintojakso

x = BT -opiskelijan on valittava joko Maaeldimistdn tuntemus ja ekologia 4 op tai
Vesieldimistdn tuntemus ja ekologia 4 op opetettavaan aineeseen (Kasvitieteen
kenttakurssi 5 op on kaikille aineenopettajaopiskelijoille pakollinen)
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AO -suuntautumisvaihtoehdon maantieteen opinnot

Biologian aineenopettajan toisen opetettavan aineen maantieteen opinnot (véahin-
tédan 60 op) muodostuvat seuraavista opintojaksoista:

Opintojakso Koodi Op
Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P 5 op
Aluekehityksen ja aluepolitikan johdantokurssi 791xxxP 5 op
GIS - perusteet ja kartografia 790101P 5o0p
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 790102P 5op
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 790104P 5o0p
Aluemaantieteen johdantokurssi 790106P 3op
Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5o0p
Muuttuva Eurooppa 790307A 3 0p
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 2 op
Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmét 790326A 3o0p
Luonnonmaantieteen kenttakurssi 790310A 7 op
Fennoskandian luonnonmaantiede 791635A 20p
Globaali kehitysproblematiikka 790340A 3op
Maapallon aluemaantiede 790349A 4 0p
Kirjatentti 790347A 3op
Kirjatentti ;gggigﬁ al 5o0p
Vaihtoehtoiset opintojaksot:

- Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im) tai 790303A 3op
- Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km) 790305A 5o0p

|B iol og in sivuaineet Sivuaineina voi suorittaa muidenkin laitos-
ten sekd muiden yliopistojen opintoja. Sivu-

ainemerkinndn saamiseksi vaaditaan luonnontieteellisessa tiedekunnassa véahin-
tédan 15 op, mutta monissa aineissa suositellaan vahintdén 25 op. Yleisimpia sivu-
aineita ovat, biokemia, ympéaristonsuojelu, kemia, fysiikka, geologia sek& aineen-
opettajilla maantiede ja kasvatustiede, mutta mm. tilastotiede, ymparistttekniikka,
matematiikka, tietotekniikka, taloustiede, tiedotusoppi, yhteiskuntatieteet tai kielet
voivat sopia hyvin opiskelijan erikoistumisalaan ja olla hyddyllisia tydeldaméssa.
Katso sivuaineiden opintojaksokuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta tasta
opinto-oppaasta seka teknillisen, taloustieteiden, kasvatustieteiden tai humanistisen
tiedekunnan oppaista.
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Biologian opiskelu

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon opintojen tarkoituksena on antaa opiskelijalle
vankat perustiedot biologiasta. Filosofian maisterin tutkinto syventdd opiskelijan
tietoja valitsemallaan tieteenalalla ja antaa myds hyvat valmiudet tydelaméaén. Jo
opintojen alkuvaiheessa kannattaa miettia, mihin tahtaa tyéelamassa ja suunnitella
mm. sivuaineita ja biologiaa tukevien opintojen ottamista opintosuunnitelmaan tata
tarkoitusta varten.

Henkildkohtainen opintosuunnitelma (HOPS) tehdéan koko opiskeluajaksi, mutta on
hyva varautua muuttamaan sitd tarvittaessa. Koulutusohjelman opiskelijat laativat
alustavan HOPS:in ensimmaisen vuoden syksylla orientaation yhteydessa. Opiske-
lijat laativat tarkemman opintosuunnitelman opintojen edetessd. Omista kiinnostuk-
sen kohteista ja vahvoista alueista kannattaa pitda kiinni - ja toisaalta opiskeluaika
tarjoaa hyvat mahdollisuudet vahvistaa vaikkapa kielitaitoa tai suullista esiintymista.
Vaihtoehtoisia opintoja valitessa kannattaa pohtia niiden hyddyllisyyttd myos ty6llis-
tymisen kannalta. Suunnitteluapua saa mm. koulutusohjelman amanuenssilta, op-
piainekohtaisilta opintoneuvojilta (ks. tarkemmin oppaan henkildkuntasivuilta tai
laitoksen internet -sivuilta) ja yliopiston ohjaus- ja tydelamépalveluista. Opintojen
ohjeellista ajoitusta kannattaa pyrkid noudattamaan, mutta opiskelija voi kuitenkin
suunnitella opintojarjestyksensa itselleen sopivalla tavalla. Monilla kursseilla on
paasyvaatimuksena jonkin toisen kurssin aiempi suorittaminen. Kursseille, jotka
suositellaan suoritettavaksi vasta mydhempind lukuvuosina, ei opintojen alkuvai-
heessa oleva vélttdméttd mahdu mukaan.

Lukujarjestykset ja opintojaksojen jarjestamiseen liittyvat ilmoitukset ovat biologian
koulutusohjelman  yhteisellda  ilmoitustaululla  ja internetissd  osoitteessa
http://www.oulu.fi/biology/opetus/index.html. Kursseille on yleensa ilmoittaudut-
tava ennakkoon jo edellisen lukukauden lopulla. Kursseilla vaadittavat oppikirjat
ovat yleensa saatavilla joko paakirjaston kurssikirjaosastolta tai tiedekirjasto Telluk-
sesta. Kannattaa kuitenkin harkita joidenkin keskeisimpien perusteosten hankintaa.

LuK -opintojen alkuvaiheessa on paapaino pakollisissa opinnoissa, minka jalkeen
vapaasti valittavien opintojen osuus kasvaa. Perusopinnot antavat opiskeluun ja
ammatissa toimimiseen perustietoja ja valmiuksia ja ne ajoittuvat ensimmaisille
opiskeluvuosille. Aineopinnot muodostavat opintojen keskeisen sisallon, ja niissa
opitaan mm. biologisten tieteiden kasitteet, teoriat ja tutkimusmenetelméat. FM -
tutkintovaiheessa suoritettavat syventavéat opinnot keskittyvat padasiassa opintojen
loppuvaiheeseen ja niihin kuuluu 40 opintopisteen pro gradu -tutkielma.
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2. VUuosi

1. kevat ja kesa

1. syksy

3. kesa

3. kevat

3. syksy

2. kesa

2. kevat

2. syksy

1. kesa
1. kevat

1.syksy

Biologian koulutusohjelma

Biologian opintojen eteneminen

FM

Pro gradu, biologian syventavié opintoja

Kasvatustieteen opintoja

Maantieteen opintoja P gy
Maantieteen opintoja Biologian syventavia opintoja
Pro gradu, projektityod Harjoittelu, Pro gradu

LuK

Biologian aineopintoja, LuK -tutkielma
Maantieteen opintoja

Maantieteen opintoja

Kasvatustieteen opintoja EelgiEn elmeeae

Kenttakurssit, retket, keséatentit, projektityd
Maantieteen kenttakurssi

Maantieteen opintoja Biologian aineopintoja

Biologian aineopintoja
AO -soveltuvuuskoe

Biologian kenttékurssit

Biologian ja sivuaineiden perusopintoja
AO -soveltuvuuskoe

Biologian ja sivuaineiden perusopintoja

AO BIOL/bt BIOL/eko
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FM

LuK

Biologian koulutusohjelma

BIOTIEDE EKOLOGIA AINEENOPETTAJA
L Pasaine GENETIIK-
Pasaine Pasaine Sivuaine KA, ELAINEKOLO-
GENETIIKKA, ELAINEKOLOGIA tai Kasvatustiede |GIA, ELAIN-

ELAINFYSIOLOGIA tai KASVIEKOLOGIA 350p FYSIOLOGIA, _
S VIET ’ KASVIEKOLOGIA tai

KASVIFYSIOLOGIA syventavat opinnot vah. 80 op KASVIEYSIOLOGIA

syventavat opinnot vah. 80 op (tarvittaessa taydentavia opintoja) Sivuaine syventavat opinnot
(tarvittaessa téydentévia opintoja) siséltaa Pro gradu-tutkielman (40 Maantiede / véh. 60 op (tarvittaessa

sisaltaa Pro gradu -tutkielman (40 op), harjoittelun ja kuulustelun Kemia / Psyko- ﬁég?{;g";‘rgpg‘r‘aog‘& )
op), harjoittelun ja kuulustelun logia/ (Terve- | tutkielman (20-40 op)

ystieto) ~35 op | ja kuulustelun

BIOLOGIA

AINEENOPETTAJA

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot véh. 8
op, valinnaiset
opinnot ~ 16 op

Sivuaine
Biotiede
vah.32 op

Paaaine
Biologia
~790p

siséltaa 10 op
LuK-tutkielman,
seminaarin ja
kuulustelun

Sivuaine
Biokemia tai
Muu sivuaine

~250p

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot véh. 8

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot vah. 8

op, valinnaiset Padaine op, valinnaiset Padaine
opinnot ~ 12 op Biologia opinnot ~ 4 op Biologia
~ 87 op ~80 op
Sivuaine siséltad 10 op Sivuaine siséltad 10 op
Ekologia LuK- Kasvatustiede LuK-tutkielman,
véh. 35 op tutkielman, 25 op seminaarin ja
seminaarin ja kuulustelun
kuulustelun
Sivuaine
Sivuaine Maantiede /
Ympériston- Kemia/
suojelu tai Psykologia/ Sivuaine Ekologia
Muu sivu- (Terveystieto) tai Biotiede ~ 25
aine vah. 25 op op

~ 2500




Biologian koulutusohjelma

Opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta
Lyhenteité:

AO aineenopettajan sv
AObt biotieteeseen suunt. AO
AOeko ekologiaan suunt. AO
BIOL biologian sv

bt biotiedepainotteinen koulutus

eko ekologiapainotteinen koulutus

e elaintiedepainotteinen linja
genetiikkapainotteinen linja

k kasvitiedepainotteinen linja

ET elaintiede

KS kasvitiede

G genetiikka

LUK -TUTKINTO

1. syyslukukausi AO BIOL

koodi op bt eko bt eko  Oppi-

aine

Orientoivat opin-  750031Y 2 P P P P Biol yht
not
Solubiologia 750121P 5 P P P P Biol yht
Elibmaantiede 750363A 4 P P P P Biol yht
Elainten lajin- 751373A 5 P P P P ET
tuntemus (alk.)
Kasvien lajin- 752303A 2-3 P3op P3op P2op P3op KS
tuntemus

Kasvimorfologia ~ 752337A 2-4 P2op P2op P2op P20p KS
V.20p V2op P 2op

Kemian perusteet 780109P 4 p p p p Kemia
Johdatus org. 780112P 4 p Kemia
kemiaan (alk.)

P pakollinen biologian p&aaineopintojakso

P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

p pakolliset muut opinnot

1. kevéatlukukausi AO BIOL

koodi op bt eko bt eko  Oppi-

aine

Kemian perustyét 780122P 3 p Kemia
Johdatus org. 780112P 4 p Kemia
kemiaan (loppuu)
Vieras kieli 1 90xxxXY 2 p p p p KK
Biologian historia  750103P 2 Biol yht
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BIOL
koodi op bt eko bt eko Oppi-
aine
Ekologian perus-  750124P 5 P P P P Biol yht
teet
Kehitysbiologia-  751367A  4-9 Pd4op P4op Pdop Pd4op ET
histologia V 50p P 50p
Eldinten lajin- 751373A 5 P P P P ET
tuntemus (lop.)
Genetiikan perus- 753124P 7 P P P P G
teet
Genetiikan perus- 753104P 6 P P P P G
teiden harj.
P pakollinen biologian paaaineopintojakso
P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)
V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)
p pakolliset muut opinnot
1. kesa AO BIOL
koodi op bt eko bt eko Oppi-
aine
Maaelaimiston 751306A 4 p* P P ET
tuntemus ja ekol.
Lintujen maasto- 755313A 2 \ \ ET
lajintuntemus
Vesielaimiston 751307A 4 P* P P ET
tuntemus ja ekol.
Kasvitieteen 752304A 5 P P P KS
kenttakurssi
P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (ekologia)
P* AO/bt: valittava joko Maaeldimistdn tuntemus ja ekologia 4 op tai Ve-
sielaimistdn tuntemus ja ekologia 4 op biologia opetettavaan aineeseen
V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)
2. syyslukukausi AO BIOL
koodi op bt eko bt eko  Oppi-
aine
Vieras kieli 2 90xxxXY 2 p p p p KK
Biomolec. for 740147P 8 P Biokem
bioscientists
(alk.)
Biomolecules 740148P 5 Biokem
(alkaa)
Evoluutioekologia 750336A 5 P P P P Biol yh
Elickunnan evo-  750307A 5 P P P P Biol yht
luutio ja systema-
tiilkka
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2. syyslukukausi (jatkuu) AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Elainten evol., 755312A 4 \ P ET
system. ja raken.,
harjoitukset
Kasviekologia 752300A 7 \ P KS
Kasvien solukko-  752388A 5 vP KS
viljelyn perusteet BTk
Hydtykasvit 752394A 3 \Y KS
Populaatiogenet.  753314A 8 vP G
perusteet (alk.) BTg
Molekyyli- 753327A 4 P P P P G
evoluutio
Johd. maantiet. 790152P 5 pr* pr* Maant
tieteenalana
Aluekehityksen ja  791xxPP 5 px px Maant
aluepol. johdan-
tokurssi.

P pakollinen biologian paaaineopintojakso

P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

P BT: pakollinen biokemian sivuaineopintojakso

p pakolliset muut opinnot

VP vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM-
tutkintoon (suluissa ilmoitettu pa&aine, jonka opiskelijoille on pakollinen)

P** AO: valittava vah. 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -
tutkintoon

2. kevatlukukausi AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Biomolec. for bio- 740147P 8 P Biokem
scientists (lop.)
Biomolecules 740148P 5 Biokem
(loppuu)
Biokemian mene- 740144P 8 P Biokem
telmat |
Bioinformatiikan 750340A 3 \Y P G
perusteet
Molekyylimene- 750364A 4 Y P Biot yht
telmien harj. |
Funktionaalinen 751378A 6 v* ET

elainekologia
Elainfysiologia 751388A 4-8 Pdop P4op Pdop Pdop ET

(lu, alkaa) V 4op P 4op

Funkt. kasvibiol. ~ 752345A 49 Pdop Pdop P4op P4op KS
perusteet V 50p P 50p
Populaatiogenet.  753314A 8 vP G
perusteet (lop.) BTg
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2. kevatlukukausi (jatkuu) AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Valinnaiset kuu-  751354A 2-6 ET
lustelut
Valinnaiset kuu-  752352A 2-6 KS
lustelut
Valinnaiset kuu- 753351A 2-6 G
lustelut
Tilastotieteen pe- 806109P 9 p p p p Matem
rusmenetelmat | Biol yht
GlIS-perusteetja  790101P 5 pr* p** Maant
kartografia
Johdatus system. 790102P 5 px px Maant
luonnonmaantiet.
Johdatus system. 790104P 5 p** p** Maant
kulttuurimaantiet.
Luonnonmaantie- 790303A 5 p** p** Maant
teen erityisteemat
Kulttuurimaantie- 790305A 5 p* p** Maant
teen erityisteemat
Kirjatentti (Im) tai  790346A  5tai P** px Maant
Kirjatentti (km) 790348A 5 px prx Maant

P pakollinen biologian p&aaineopintojakso

P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM-tutkintoon

P BT: pakollinen biokemian sivuaineopintojakso

p pakolliset muut opinnot

vP vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM-
tutkintoon (suluissa ilmoitettu pa&aine, jonka opiskelijoille on pakollinen)

pP* AO: valittava vah. 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -
tutkintoon

2. kesa AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Kalottial. retkeily ~ 750339S 4 v* Biol yht
Kasvikokoelman  752662S 2-6 v* KS
laatiminen
Puutarhakasvien  756311A 5 id KS
lajintuntemus
Luonnonmaantie- 790310A 7tai P** p** Maant
teen kenttékurssi
lhmismaantieteen 790311A 5tai P** p** Maant
kenttékurssi
Kvalitatiiviset tut-  790326A 3 p** p** Maant

kimusmenetelmét

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM-tutkintoon

P** AO: valittava vah. 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -
tutkintoon
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3. syyslukukausi AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Molekyylibiologia 740373A 4 P Biokem
| (luennot)
Mikrobiologia 740363A 3 P Biokem
(luennot)
Labor.-, laite- ja 750322A 5 vP ET
mittaustekn. BTe
Molekyylimene- 750365A 4 \ P Biot yht
telmien harj. Il
Ekologiset mene- 750347A 6 \ P Biol yht
telméat |
LuK -seminaari 750396A 4 P P P P Biol yht
(alkaa)
Ymp.suoj. hallinto  750316A 5 p*+* Bijol yht
ja lainsaad. (j.t.v.)
Ympéristonsuoj.  750399A 2-6 G
valinn. kuulust.
Riistaeléin- 751368A 7 v* v* ET
ekologia
Elainfysiologia 751388A 4-8 Pdop Pdop P4op Pdop ET
(harj. loppuu) V 4op P 4op
Luonnon moni- 752321A 3 P~ KS
muot.suojelu
llman epépuht. 752322A 5 P~ KS
kasvill.vaik. (p.v.)
Kasvien populaa- 756323A 5 \4 P KS
tiobiologia
Ihmisgenetiikka 753307A 4 v* v* G
(joka toinen v.)
Kvantitatiivinen ja  753394A 4 v* v* v G
jalostusgenetiikka
Aluemaantieteen  790106P 3 pr* pr* Maant
johdantokurssi
Muuttuva Euroop. 790307A 3 p** p** Maant
Kehitysmaiden 790340A 3 pr* pr* Maant
maantiede
Maantieteellinen ~ 790322A 2 p=x px Maant
tieto ja tutkimus
Maapallon alue-  790349A 4 p=x px Maant
maantiede
Matkailumaant. 790160P 5 pr* pr* Maant
johdantokurssi
Pedagogiset op. 25 p p KTK

P pakollinen biologian paaaineopintojakso

P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)
v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM-tutkintoon

P BT: pakollinen biokemian sivuaineopintojakso

p pakolliset muut opinnot
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vP vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM-
tutkintoon (suluissa ilmoitettu péaaine, jonka opiskelijoille on pakollinen)

P** AQO: valittava véh. 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -
tutkintoon

P~ vah. 25 op ympéristdnsuojelun sivuaineeseen kuuluva opintojakso. Sivu-
ainekokonaisuuteen on valittava kolmesta jaksosta: 1P-4P. Opintojakso
750316A on sivuaineeseen kuuluva pakollinen opintojakso

3. kevatlukukausi AO BIOL
koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Ruotsin kieli 901004Y 2 p p p p KK

Aineenvaihdunta 740149A 4 P Biokem

| (luennot)

Kasvien kehitys- ~ 756332A 4 P P P P KS

biologia

Talviekologiaja - 750325A 6-8 v* v* id id Biol yht

fysiologia

Luonnonsuojelu  750303A 3 Thule

ja maankaytto

LuK - 750366A 5 P P P P ET/KS/

loppukuulustelu G

LuK -seminaari 750396A 4 P P P P Biol yht

(loppuu)

LuK -tutkielma 750367A 10 P P P P ET/KS/
G

Kypsyysnéayte 750332A 0 P P P P Biol yht

Projektity6d 750313A 2-14 v* v* v* v* ET/KS/
G

Koe-eldimet ja 751343A 6 v* id ET

koe-elainlain-

saadanto

Vertaileva endo-  751357A 3 v* ET

krinologia

Elainten kayttay- 751366A 5 vP ET

tyminen EKOe

Vertaileva elain-  751384A 8 vP ET

fysiologia BTe

Yhteisoekologia ~ 755310A 3-4 vP ET

EKOe

Termobiologiaja 755311A 3 id ET

energetiikka

Hydrobiologian 754308A 3 pr Biol yht

perusteet

Virtavesiekologia 754320A 4 v* ET

Metsétalouden 752359A 3,5 v* KS

kasviekologia

Kasvien ekofysio- 756304A  5-10 v* KS

logia muuttuvas-

sa ymparistossa

Kasvisymbioosi 756338A 4 v* v* KS
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3. kevatlukukausi (jatkuu) AO BIOL

koodi op bt eko bt eko Oppi-

aine

Kasvien sekun- 756618S 4 v* KS
daarimetab.
Genomiikka ja 753317A 8 v* G
geeniekspressio-
lab.harjoitukset
Tilastotieteen 806110P 10 Matem

perusmenet. ||

P pakollinen biologian p&aaineopintojakso

P pakollinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

V vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso (biotiede tai ekologia)

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM-tutkintoon

P BT: pakollinen biokemian sivuaineopintojakso

p pakolliset muut opinnot

vP vaihtoehtoinen biologian sivuaineopintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM-
tutkintoon (suluissa ilmoitettu pa&aine, jonka opiskelijoille on pakollinen)

P** AO: valittava véh. 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -
tutkintoon

P~ vah. 25 op ymparistdnsuojelun sivuaineeseen kuuluva opintojakso. Sivu-
ainekokonaisuuteen on valittava kursseja kolmesta jaksosta: 1P-4P. Opintojak-
so 750316A on pakollinen

3. kesa AO BIOL
koodi op bt eko bt eko Oppi-
aine
Harjoittelu 750615S 5-9 P P Biol yht
Kasvien kartoitus = 752672S 2-5 v* KSmus.
Suokurssi 752692S 4 v* KS
Etela-Suomen ja 752305A  4-7 v* KS
ulkomaan retkeily
P pakollinen biologian paaaineopintojakso
v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM-tutkintoon
FM -TUTKINTO
1. syyslukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-
e g k e k aine
Radiokemia ja 740368A 5 Biokem
sateilyturvallisuus
Ympéristonsuoj.  750399A 2-6 ET/G
valinn. kuulust.
Mikroskooppinen  750619S 4 v \Y Biol yht
tekniikka
Laboratorio-, 750622S 5 P ET

laite- ja mittaust.
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-
e g k e k aine
Molekyylimene- 750364A 4 \Y \Y Biot yht
telmien harj. |
Projektityd 750613S  2-14 v Y Y v v ET/KS/
G
Ymp.suoj. hallinto 750616S 5 \Y \Y Biol yht
ja lainsaad. (j.t.v.)
Biologian torstai-  750618S 2 v \Y \Y \Y \Y Biol yht
seminaari
liman epapuht. 752622S 5 \Y \Y KS
kasvillisuusvaiku-
tukset (paritt. v.)
Luonnon ekol. 750626S 5 \Y \Y KS
inventointi ja YVA
Kaamos - 750629S 2 v \Y \Y \Y \Y Biol yht
symposium
Biodiv. ihmisen 750635S 6 \Y \Y \Y Biol yht
muuttamissa
ymparistoissa
Tutkimusryhma-  750661S 2-4 v \Y \Y \Y \Y KS/ET/
seminaari G
Optimointi- ja 750642S 3 \Y \Y KS
peliteoriat
Riistaelain- 751668S 7 \Y ET
ekologia
Porobiologia 751674S 3 v \Y ET
Elainfysiologian 751635S 8 P ET
jatkokurssi
Neurobiologia 751636S 3 v ET
Eléintieteen 751690S  2-3,5 v \Y ET
erikoisluento
Populaatio- 755607S 7 P Y ET
ekologia
Lintujen lis&an- 755608S 2 \Y ET
tymiskaytt.
Elinkiertojen 755609S 4 v \Y ET
evoluutio
Siséavesien bio- 754616S 4 \Y \Y ET
monitoroinnin
kenttdmenetelmat
Vesistdjen ekol. 754613S 4 \Y \Y ET
tilan arviointi ja
seuranta
Kalaekologian 754618S 2-4 \Y ET
tutkimussemin.
Kalaekologian 754619S 8 Y ET
erikoiskurssi
Sienikurssi 752616S 3 \Y KS
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Kasvien solukko-  752688S 5 P KS

viljelyn perusteet

Kasvi- ja sieni- 752656S 2-4 \Y KSmu-

taksonomian ja seo

ekologian kurssi

Kasviekologian 752667S 2-5 \Y KS

erikoisopintojakso

Molekulaarisen 752682S 9 P KS

kasvibiologian
jatkokurssi (j.t.v.)

Korjaava ekologia 756607S 2-6 \Y KS
Metapopulaatio-  750604S 4 \Y \Y KS
dynamiikka

Kasviyhteisdjen 756622S 5 \Y KS
rakenne ja dyna-

miikka

Kasvien geneett. 756625S 4 \Y KS
transform. (j.t.v.)

Ihmisgenetiikka 753607S 4 \Y G
(joka toinen v.)

Populaatiogene-  753614S 8 P Y Y G
tiilkan perust.(alk.)

Vaihtuva-alainen  753613S 4 \Y G
erikoisseminaari

Genetiikan tut- 753630S 2 \Y G
kijasemin. (alk.)

Kvantitatiivinen ja  753394A \Y \Y G
jalostusgenetiikka

Valinnaiset kuu-  751654S 2-6 v \Y ET
lustelut

Valinnaiset kuu-  752652S \Y \Y KS
lustelut

Valinnaiset kuu-  753651S \Y G
lustelut

Farmakologia ja 040106A 10,5 v LTK
toksikologia

Fysiologia 040112A 15 v LTK
Maantieteen 25  p* Maant
opinnot

P pakollinen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon

v valinnainen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon

P** AO: valittava maantieteen opetettava aine opintoja FM —tutkintoon siten, ettd ne yhdessa
LuK -tutkintoon suoritettujen maantieteen AO —opintojen kanssa muodostaa vahintaan 60 op
laajuisen maantiede opetettava aine opintokokonaisuuden
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1. kevatlukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Tiedonhankinta 300002M 1 v v Y \Y \Y Tellus

opinnaytetdissa

Luonnonsuojelu ~ 750603A 3 \Y \Y Thule

ja maankayttd

Talviekologia ja— 750625S 6-8 v \Y \Y Biol yht

fysiologia

Biologian torstai-  750618S 2 v \Y \Y \Y \Y Biol yht

seminaari

Biodiversity in 750627S 3,5 \Y \Y ET

boreal forests

Ekolog. menet. Il 750647S 7 P P Biol yht

Ekosysteemi- 750699S 3 \Y KS

ekologia

Elainten kayttay- 751666S 5 P ET

tyminen

Koe-eléimet ja 751643S 6 v ET

koe-eldinlains.

Funktionaalinen 751678S 6 v \Y ET

elainekologia

Maastolajin- 751642S 2 P ET

tuntemus

Vesiselkdrangatt. 751648S 2-4 \Y ET

erikoiskurssi

Eléinten syvent.  751651S 4-8 \Y ET

lajintuntemus

Vertaileva endo-  751657S 3 v ET

krinologia

Hyonteiskokoel-  751660S 2-6 \Y ETmu-

man laatiminen seo

Vertaileva elain-  751684S 8 P ET

fysiologia

Termobiologiaja 755611S 3 v ET

energetiikka

Yhteisoekologia  755610S 3-4 P ET

Molekyyliekologia 755615S 2-5 \Y ET

Lintuekologian 755614S 2 \Y ET

erikoiskurssi

Hydrobiologian 754308A 3 \Y \Y Biol yht

perusteet

Hydrobiologian 754612S 7 \Y \Y ET/KS

loppukuulustelu

Virtavesiekologia 754620S 4 \Y \Y ET

Hydrobiologian 754621S \Y \Y ET

erikoiskurssi

Kasvien syvenn.  752608S 6 \Y KSmu-

lajintuntemus | seo

Kasvien evoluutio 752609S 2 P KS

ja systematiikka

(harj)
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Kasvien solukko-  752688S 4 Y KS
viljelyn jatkok.
Erikoisopintoj. / 752691S 4 Y KS
Kasvien signaalin
valitys
Erikoisseminaari  752695S 2-4 Y \Y KS
Kasvien ekofysio- 756604S  5-10 Y \Y KS
logia muuttuvas-
sa ympéristdssa
Maaperaekologia 756612S 3-5 \Y KS
Metsépuiden 756615S 4 \Y KS
fysiologia
Kasvien sekun- 756618S 4 \Y \Y KS
daarimetabolia
Kasvien lisaant. 756619S 2-4 \Y KS
evoluutioekologia
Kasvien sopeut.  756621S 2 \Y KS
herbivoriaan
Kasvien stressi-  756626S 4 \Y KS
fysiologia
Kasvihormonit 756627S 4 \ KS
Maaperabiologia 756633S 2-4 \Y \Y KS
Kasvisymbioosi 756638S 4 \Y \Y \Y \Y KS
Vaihtuva-alainen  753613S 4 \Y G
erikoisseminaari
Populaatiogene-  753614S 8 P \Y Y G
tiilkan perust.(lop.)
DNA:n popul. 753616S 4 P G
geneettinen
analyysi (lu)
DNA:n popul. 753631S 6 P G
geneettinen
analyysi (harj.)
Genomiikka ja 753617S 8 Y \Y G
geeniekspressio-
laboratorioharj.
Molekyylievoluu-  753622S 4 \Y G
tion harjoitukset
Bioinformatiikka ~ 753629S 4 \ G
Genetiikan tut- 753630S 2 \Y G
kijasemin. (lop.)
Evolutiivinen 753612S 6 \Y
genetiikka ja ge-
nomiikan menet.
Ekologisen ja 753692S Y G
ymp.suojelugene-
tiikan seminaari
Maantieteen opin. 25 p* Maant
Pedagogiset opin 35 P KTK
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P pakollinen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon

P** AQO: valittava maantieteen opetettava aine opintoja FM —tutkintoon siten, ettd ne yhdessa
LuK -tutkintoon suoritettujen maantieteen AO —opintojen kanssa muodostaa vahintéan 60 op
laajuisen maantiede opetettava aine opintokokonaisuuden

1. kesa AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Kalottialueen 750639S 4 \Y Biol yht
retkeily
Lintuekologian 755614S \Y
erikoiskurssi
Etela-Suomen ja  752605S 4-7 Y \Y KS
ulkomaan retkeily
Tunturiekologian  752642S 4 \Y KS
kurssi
Ranta- ja vesi- 752677S 3,5 \Y \Y KS
kasvillisuus
Field course in 756639S 3 \Y \Y KS
plant ecol. re-
search on. Both-
nian Bay coast
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
P pakollinen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
2. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Tiedonhankinta 300002M 1 \Y \Y \Y \Y Tellus
opinnaytetdissa
Maisteriseminaari 750696S 4 P P P P P P Biol yht
(alkaa)
Kasvien syvenn.  752625S 5-8 \Y KS
lajintuntemus Il
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
Syvent. aineiden  75x699S 100 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G

P pakollinen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
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2. kevatlukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Maisteriseminaari 750696S 4 P P P P P P Biol yht
(loppuu)
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
Syvent. aineiden  75x699S 10 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
Kypsyysnéayte 750632S 0 P P P P P P Biol yht

P pakollinen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon

FM tutkinto

Eldinekologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op, eldinekologian syventévia opintoja véahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu

Maisteriseminaari

Syventéavien aineiden loppukuulustelu

Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte

Ekologiset menetelmét II

Populaatioekologia

Maastolajintuntemus

Yhteisdekologia

Elainten kayttaytyminen (jos ei ole LuK-tutkinnossa)

750615S 5-9 op
750696S 4 0p
751699S 10 op
755602S 40 op
750632S Oop
750647S 7 op
755607S 7 op
751642S 20p
755610S 3-4 op
751666S 5o0p

Valinnaiset opinnot:

Elaintieteen erikoisluento

Eléinpopulaatioiden rakenne, suojelu ja lajiston monimuo-
toisuus

Biodiversity in boreal forests

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa
Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmét
Eldinten syventéava lajintuntemus
Hyonteiskokoelman laatiminen

Molekyyliekologia

Lintuekologian erikoiskurssi
Metapopulaatiodynamiikka

Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset |
Populaatiogenetiikan perusteet
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750627S 3,50p
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754616S 4 op
751651S 4-8 op
751660S 2-6 op
755615S 2-50p
755614S 2 0p
750604S 4 op

750364A 4 o0p
753614S 8 op
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Evoluutio- ja kayttaytymisekologia

Funktionaalinen elainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa)

Lintujen lisdantymiskayttaytyminen
Elinkiertojen evoluutio

Optimointi- ja peliteoriat

Luonnonvarat ja luonnonhoito
Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa)
Virtavesiekologia

Hydrobiologian erikoiskurssi
Vesiselkarangattomien erikoiskurssi
Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta
Kalaekologian tutkimusseminaari
Kalaekologian erikoiskurssi

Riistaelainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa)
Porobiologia

Luonnonsuojelu ja maankaytto

Kalottialueen retkeily

Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistovaikutusten arviointi

Ympéristonsuojelun hallinto ja lainsaadanto

Eladinfysiologian maisteriopinnot

751678S
755608S
755609S
750642S

754308A
754620S
754621S
751648S
754613S
754618S
754619S
751668S
751674S
750603S
750639S
750626S
750616S

6 op
20p
4 op
30p

30p
4 op
4 0p
2-4 op
4 0p
2-4 op
8 op
7 0p
30p
30p
4 0p
7 op
50p

Kokonaislaajuus 120 op, eldinfysiologian syventavia opintoja vahintdan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventévien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnéayte 750632S 0op
Vertaileva eléinfysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Lab_oratorlo—, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK- 7506225 5 0p
tutkinnossa)
Elainfysiologian jatkokurssi 751635S 8 op

| Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia):
Fysiologinen sopeutuminen ja ekofysiologia
Vertaileva eldinfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Termobiologia ja energetiikka 755611S 3op
Talviekologia ja -fysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 750625S 6-8 op
Koe-eléimet ja koe-eléinlainsdadanto 751643S 6 op
Ekologian opintoja, lasketaan paaaineeseen (esim.)
Elinkiertojen evoluutio 755609S 4 op
Funktionaalinen elainekologia 751678S 6 op
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Solufysiologia ja solubiologia

Vertaileva eléinfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Vertaileva endokrinologia 751657S 3o0p
Termobiologia ja energetiikka 755611S 3op
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 4 0op
Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-tutkin.) 750622S 5op
Neurobiologia 751636S 3op
Koe-eléimet ja koe-eléinlainsdadanto 751643S 6 op
Genetiikan opintoja (esim.)

Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset 753617S 8 op

Biokemian opintoja (esim.)

Radiokemia ja sateilyturvallisuus
Laaketieteen opintoja

Farmakologia ja toksikologia, Fysiologia

Valinnaiset opinnot voivat siséltdd myos aineopintoja, mikali niitd ei ole suoritettu
LuK -vaiheessa

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Liséksi tarjo-
taan vaihtuva-alaisia luentosarja

Genetiikan maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op, genetiikan syventavid opintoja véhintdan 80 op

Evolutiivinen genomiikka:

Bioinformatiikka, Genomiikka, Populaatiogenetiikka
Geneettinen diversiteetti ja geenivarat:

Genomiikka, Populaatiogenetiikka, Ymparistogenetiikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventavien aineiden loppukuulustelu 753699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 757602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Populaatiogenetiikan opinnot

Populaatiogenetiikan perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 753614S 8 op
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (lu) 753616S 4 op
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (harj) 753631S 6 op

Valinnaiset opinnot: |

Bioinformatiikan opinnot
Bioinformatiikka 753629S 4 op
Molekyylievoluution harjoitukset 753622S 4 o0p
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Genomiikan opinnot

Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmat 753612S 6 op
Genomiikka ja geeniekspressio- laboratorioharjoitukset 753617S 8 op
Ympéristogenetiikan - geenivarojen opinnot

Ekologisen ja ymparistonsuojelugenetiikan seminaari 753692S 4 op
Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka 753694S 6 op
Vaihtuva-alainen erikoisseminaari 753613S 4 op
Genetiikan tutkijaseminaari 753630S 20p
Ihmisgenetiikka 753607S 4 op

Muiden aineiden opintoja esim. ekologiasta

Jos aikoo suorittaa maisteritutkinnon genetiikasta, suositellaan ettd Molekyyli-
evoluutio ja Populaatiogenetiikan perusteet sisallytetddn jo kandidaattivaiheen opin-
toihin

Kasviekologian maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op kasviekologian syventavia opintoja vahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 752699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 756602S 40 op
Kypsyysnéayte 750632S 0op
Ekologiset menetelmét II 750647S 7 op
Kasvien evoluutio ja systematiikka (harj.) 752609S 2 0p

Valinnaiset opinnot: |

Kasviekologian erikoisopintojakso 752667S 2-5 op
Populaatio- ja evoluutioekologia

Metapopulaatiodynamiikka 750604S 4 o0p
Kasvien sopeutumat herbivoriaan 756621S 2o0p
Kasvien lisdantymisen evoluutioekologia 756619S 2-4 op
Optimointi- ja peliteoriat 750642S 3op
Ekofysiologia ja ympéaristoekologia

Maaperaekologia 756612S 3-50p
Maaperabiologia 756633S 2-4 op
Luonnonsuojelu ja maankaytt 750603S 30p

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistéssa (jos ei ole
LuK-tutkinnossa)
Ekosysteemiekologia 750631S 3op

Ympaéristonsuojelun hallinto ja lainsdadanto 750616S 5o0p

756604S 5-10 op
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Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistvaikutusten arviointi
Korjaava ekologia

Sisévesien biomonitoroinnin kenttamenetelmét
Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa)
Virtavesiekologia

Hydrobiologian erikoiskurssi

Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta
Yhteis6ekologia ja biodiversiteetti

Kasviyhteistjen rakenne ja dynamiikka
Tunturiekologian kurssi

Suokurssi

Sienikurssi

Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi
Kasvien syvennetty lajintuntemus |

Kasvien syvennetty lajintuntemus Il

Kasvien kartoitus

Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily

Ranta- ja vesikasvillisuus

Field course in plant ecological research on the Bothnian Bay
coast

Biodiversity in boreal forests
Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa

Kasvifysiologia:

Kasvien sekundaarimetabolia
Elainekologia:

Populaatioekologia

Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset |
Populaatiogenetiikan perusteet

Kasvifysiologian maisteriopinnot

750626S
756607S
754616S
754308A
754620S
754621S
754613S

756622S
752642S
752692S
752616S
752656S
752608S
752625S
752672S
752605S
752677S

756639S
750627S

750635S

756618S

755607S

750364A
753614S

50p
2-6 op
4 op
30p
4 op
4 op
4 op

50p
4 op
4 op
3o0p
2-4 op
6 op
5-8 op
2-50p
4-7 op
3,50p

3o0p
3,50p

6 op
4 op
7 op

4 op
8 op

Kokonaislaajuus 120 op kasvifysiologian syventavia opintoja vahintaén 80 op

Funktionaalinen kasvibiologia ja biotekniikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu

Maisteriseminaari

Syventéavien aineiden loppukuulustelu

Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte

Kasvien solukkoviljelyn perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa)
Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi
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Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia):

Erikoisseminaari 752695S 2-4 op
Molekulaarinen kasvifysiologia

Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi* 752682S 9 op
Erikoisopintojakso/Kasvien signaalin valitys 752691S 4 op
Kasvihormonit 756627S 4 op
Kasvibiotekniikka

Kasvien geneettinen transformaatio 756625S 4 op
Kasvien solukkoviljelyn perusteet* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 752688S 5op
Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi 756629S 4 op
Kasvihormonit 756627S 4 0p
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 4 op
Soveltava kasvibiologia

Metsé&puiden fysiologia 756615S 4 0p
Kasvien sekundaarimetabolia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 756618S 4 op

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistdssa (jos ei ole
LuK-tutkinnossa)

Kasvien stressifysiologia 756626S 4 op
Kasvisymbioosi 756338S 4 op

756604S 5-10 op

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Liséksi tarjo-
taan vaihtuva-alaisia luentosarja

Aineenopettajan opinnot maisterivaiheessa

Kokonaislaajuus 120 op, paaaineen (eldinekologia, elainfysiologia, genetiikka, kas-
viekologia tai kasvifysiologia) opintoja vahintdan 60 op siséltden 20-40 op Pro gradu
-tutkielman, kypsyysnaytteen, maisteriseminaarin ja syventavien aineiden kuuluste-
lun. Toisen opetettavan aineen (maantiede, kemia, psykologia tai terveystieto)
opinnot 25 op ja pedagogiset opinnot 35 op.

...Pakollisten opintojen korvaaminen

Jos opiskelija haluaa korvata pakollisia opintojaksoja muilla opinnoilla, on siité teh-
tdvd anomus opetuksen kehittdmistydéryhmalle. Opintojaksojen vastaavuudesta
paatetdan talldin tapauskohtaisesti.

|H y drobiolo g ia Hydrobiologia tutkii jarvien, virtaavien vesien ja
merien elidyhteisdjen rakennetta ja ekologisia
vuorovaikutuksia seka vesielididen systematiikkaa, morfologiaa ja fysiologiaa. Hyd-
robiologian opetukseen siséltyy vesielididen biologia, vesiekosysteemin hyddynta-
minen ja suojelu seka vesien fysiikka ja kemia.

Opetuksen tavoitteena on kouluttaa vesiekosysteemin tuntemukseen ja tutkimiseen
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seké antaa valmius tiedon soveltamiseen vesien hyddyntamisen, suojelun ja hoidon
tehtavissa. Tavoitteena on myds perehdyttda vesiymparistoon kohdistuvien toimen-
piteiden tekniikkaan ja talouteen. Hydrobiologisia perustietoja tarvitaan ympariston
tilan seurannassa ja luonnonvesien kayton suunnittelussa.

Hydrobiologian opiskelusta

Hydrobiologiasta voidaan suorittaa vahintdan 25 opintopisteen opintokokonaisuus,
josta opiskelija halutessaan saa erillisen todistuksen. Todistuksen antaa prof. Timo
Muotka. Opintokokonaisuus koostuu biologian koulutusohjelmaan siséltyvista opin-
tojaksoista (alla kohdat A ja C), valinnaisista opintojaksoista (kohta D) seka erillises-
ta loppukuulustelusta (kohta E). Kohdan C pakollisiin opintoihin sisaltyvan Ympéaris-
tésuojelun hallinnon ja lainsdadannon kurssin 750616 voi korvata kurssilla Ympéris-
télainsdadanté 48060. Kohdan B tentti kuuluu vain niille, jotka eivat suorita biologi-
an aineopintoja. Hydrobiologian kurssit sopivat myds esim. osana LuK- ja FM-
tutkintovaiheen kasvi- tai eldintieteen opintoja.

A. 780109 Kemian perusteet 4 0p
(my6s muita kemian opintojen yhdistelmia voidaan hyvaksya)

B. Tenttina niille, jotka eivat suorita biologian koulutusohjelman aineopintoja (ennen
kohtien C, D ja E opintoja):
750160 Biologian sivuaineloppukuulustelu 4 0p

C. Opintokokonaisuuteen pakollisena

754308 Hydrobiologian perusteet 3op
750616 Ymparistésuojelun hallinto ja lainsaadanté tai 5 op
488101 Ympéristélainsaadanto 50p
D. Liséksi seuraavista ja muista vesialaan liittyvista kursseista vahintaan 15 op
751307 Vesieldimistdn tuntemus ja ekologia 4 0p
754320 Virtavesiekologia 4 0op
754621 Hydrobiologian erikoiskurssi 4 0op
752677 Ranta- ja vesikasvillisuus 3,50p
751648 Vesiselkédrangattomien erikoiskurssi 2-4 op
781625 Luonnonvesien kemia 4 op
754613 Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op
754616 Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 4 op
E. 754612 Hydrobiologian loppukuulustelu 7 op

Hydrobiologian opiskelu alkaa kohtien A ja B perusopinnoilla (tai niitd korvaaviksi
tulkittavilla muilla kemian, biofysiikan tai biologian opinnoilla). Opintokokonaisuuden
pakolliset kurssit luennoidaan joka toinen vuosi. Kohdan D valinnaisiin kursseihin
voi sisdltyd myods sellaisia muiden tiedekuntien tai muiden yliopistojen kursseja,
jotka sopivat hydrobiologian opintokokonaisuuteen. Naista on kuitenkin erikseen
sovittava erillistodistuksen antavan professorin tai opintosihteerin kanssa. Kohdan E
siséltd sovitaan vastuuhenkilén kanssa. Vastuuhenkild: Timo Muotka.
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[Ymparistonsuojelun opinnot  Luonnontieteellisessa
tiedekunnassa on mahdol-

lista suorittaa ymparisténsuojelun 25 op ja ymparistontutkimuksen 60 op opintopis-
teen opintokokonaisuudet. Kokonaisuusvaihtoehdot seka kurssikuvaukset loytyvat
opinto-oppaan loppuosasta sekd TTK:n ympdristotekniikan koulutusohjelman opin-
to-oppaasta.

Tutkintoon kuuluvista ympéaristonsuojelun opintojaksoista voi saada erillisen opinto-
kokonaisuutta kuvaavan todistuksen.

|Opiske|u ulkomailla Biologian laitoksella on hyvét yhteydet
moniin keskieurooppalaisiin biologian lai-

toksiin ERASMUS (SOKRATES)-vaihto-ohjelman kautta. NORDPLUS -ohjelmaan
taas kuuluvat kaikki pohjoismaiset yliopistot, ja ISEP -ohjelmaan viitisenkymmentéa
pohjoisamerikkalaista yliopistoa. Kurssien suorittamisen liséksi ulkomailla on mah-
dollisuus paasta projektitybhon tutkimusryhmaan, suorittaa tyoharjoittelu tai tehda
opinnaytetyd. Opiskelija saa opintotuen seka stipendin ulkomailla opiskelun ajaksi.
Ulkomailla suoritetut opinnot hyvaksytaan tutkintoon - pakollisten opintojen korvaa-
minen on kuitenkin selvitettdva etukateen. Opiskelusta saa tietoa seka biologian
koulutusohjelman amanuenssilta sekd kansainvélisten asiain toimistosta.
Amanuenssi avustaa opintojen suunnittelussa ja kaytannon jarjestelyissa.

Vuosittain noin 15 biologian opiskelijaa opiskelee ulkomaisissa yliopistoissa 3-12
kuukauden ajan. Suosituimpia kohteita ovat olleet Groeningenin, Glasgow'n ja Lun-
din yliopistot.

|K ansainvalinen o pe tus Biologian koulutusohjelma jarjestaa
saanndllisesti kursseja, joilla opetus-

kielen& on englanti, ja parikymment& ulkomaista opiskelijaa opiskeleekin vuosittain
biologiaa Oulussa. Koulutusohjelman opetukseen integroidun Northern Nature and
Environment Studies -ohjelman lisédksi monilla syventéviin ja jatko-opintoihin liitty-
villa kursseilla on ulkomaisia opettajia, ja kansainvalisia tutkijankoulutuskursseja
jarjestetdadn vuosittain.

Biologia sivuaineena

Biologian sivuaineopintokokonaisuus muodostuu vahintddn 25 op opinnoista, 15 -
<25 op laajuisen opintokokonaisuuden nimi on Biologian opintoja.
Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla 750xxx, 751xxXx, 752xxx, 753xx
753xxx, 755xxX, 756xX ja 757xxx-suoritetut kurssit.
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Kuulustelut ja arvosanat

Yleiset tenttipaivat

Loppukuulusteluja, muita kirjatentteja seka monia uusintatentteja voi suorittaa ylei-
sin& tenttipaivind. Niihin ilmoittaudutaan viimeistéan tenttiviikkoa edeltdvana viikon-
loppuna.

Kuulustelut jarjestetdan klo 8.15 salissa YB211 pe 10.9., 24.9., 8.10., 22.10., 5.11.,
19.11., 3.12,,17.12.2010 ja 14.1., 28.1., 11.2., 25.2,, 11.3., 25.3., 8.4., 29.4., 13.5,,
27.5.2011.

Paaaineeseen kuuluu paaaineopetuksen lisdksi yhteinen biologinen opetus (koodi
750xxx) ja hydrobiologia (koodi 754xxx). Hydrobiologian opintojaksot voidaan lukea
biotieteen opiskelijoilla myds ekologian sivuainekokonaisuuteen, kuitenkin siten etta
ekologian sivuaineeseen kuuluvat pakolliset opintojaksot on suoritettava (ks. tar-
kemmin opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta taulukko). Biologian opiskelija
saa sivuainemerkinnén ja arvosanan LuK -tutkinnon opinnoista, joita on suorittanut
vahintaén 15 op (biotieteen tai ekologian sivuainekokonaisuus). Opiskelijoita suosi-
tellaan kuitenkin suorittamaan sivuainekokonaisuudet vahintdan 25 op laajuisina.
Paaainemerkinnén opiskelija saa biotieteesta tai ekologiasta, opintoja on oltava
suoritettuna vahintdan 90 op. Aineenopettajalla paddaineen laajuus on vahintaan 70
op.

Biologian koulutusohjelman opiskelijan FM -tutkinnon p&aaineopintojen (eléainekolo-
gia, elainfysiologia, kasviekologia, kasvifysiologia tai genetiikka) on koostuttava
syventavista opinnoista.

Biologian opiskelijan on mahdollista saada paéaineensa liséksi biologian sivuaineita
FM —tutkintoonsa seuraavasti:

Elaintiede 751xxx, 755xxx koodilla oleva opintojaksot

Kasvitiede 752xxx, 756xxx koodilla oleva opintojaksot

Genetiikka 753xxx, 757xxx koodilla oleva opintojaksot

Opintojen on oltava laajuudeltaan vahintdan 15 opintopistetté ja ne voivat olla tasol-
taan perus- aine- tai syventavia opintoja.

Tama kaytantd ei koske muiden koulutusohjelmien opiskelijoita, vaan heilla em.
koodeilla olevat opintojaksot lasketaan biologian sivuaineeksi.

FM -tutkinnon paaaineen laajuus (eldinekologia, eldinfysiologia, genetiikka, kas-
viekologia, kasvifysiologia) on oltava vahintd&dn 60 op (AO sv) ja 80 op (BT ja EKO
Sv).

Tutkielma lasketaan mukaan p&&daineen kokonaisopintopistemaarédén, mutta sen
arvolause ei vaikuta p&daineen loppuarvosanaan.

Elainekologiassa, fysiologisessa eldintieteessa, genetiikassa, kasviekologiassa ja
kasvifysiologiassa lasketaan paaaineeseen kaikki 751xxx, 755xxx (BTe, EKOe),
752xxx, 756xxx (BTk, EKOK), 753xxx, 757xxx (G) -koodien opintojaksot. Ar-
vosanaksi tulee opintopisteilld painotettu keskiarvo arvostelluista opintojaksoista.
Muut opintojaksot lasketaan mukaan opintopistemaéaraan.

Merkinnan opintokokonaisuuksista saa luonnotieteellisen tiedekunnan opintoasiain
palvelupisteesta Erja Vaaralalta.

94



Biologian koulutusohjelma

Kurssi

luettelo

Opintojaksot aihepiireittain

Yleinen biologia ja metodiikka

750103P Biologian historia

750618S Biologian torstaiseminaari
750x22A/S Laboratorio-, laite- ja mittaustek-
niikka

750619S Mikroskooppinen tekniikka
750340A Bioinformatiikan perusteet
750363A Elidmaantiede

750307A Elidkunnan evoluutio ja systema-
tiikka

750396A LuK -seminaari

750696S Maisteriseminaari

751373A Elainten lajintuntemus

751642S Maastolajintuntemus

751651S Elainten syventava lajintuntemus
751660S Hyodnteiskokoelman laatiminen
752303A Kasvien lajintuntemus

752609S Kasvien evoluutio ja systematiikka
752337A Kasvimorfologian perusteet
752x88A/S Kasvien solukkoviljelyn perusteet
756629S Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi
753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x07A/S Ihmisgenetiikka

753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomii-
kan menetelmét

750629S Kaamos —symposium

Solu- ja molekyylibiologia

750121P Solubiologia

750364A Molekyylimenetelmien harj. |
750365A Molekyylimenetelmien harj. Il
751388A Elainfysiologia

751636S Neurobiologia

751367A Kehitysbiologia-histologia

756625S Kasvien geneettinen transformaatio
753124P Genetiikan perusteet

753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x17A/S Genomiikka ja geeniekspressio -
laboratorioharjoitukset

753327A Molekyylievoluutio

756615S Molekyyliekologia

753622S Molekyylievoluution harj.

753629S Bioinformatiikka

753630S Genetiikan tutkijaseminaari
753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomii-
kan menetelmét

Fysiologia
751388A Elainfysiologia
751635S Elainfysiologian jatkokurssi

751636S Neurobiologia

751x57A/S Vertaileva endokrinologia
751x84A/S Vertaileva elainfysiologia
755x11A/S Termobiologia ja energetiikka
752345A Funktionaalisen kasvibiologian
perusteet

752682S Molekulaarisen kasvibiologian
jatkokurssi

752691S Erikoisopintojakso / Kasvien sig-
naalin valitys

756615S Metséapuiden fysiologia
756x04A/S Kasvien ekofysiologia muuttu-
vassa ymparistossa

756x38A/S Kasvisymbioosi

756618S Kasvien sekundaarimetabolia
756626S Kasvien stressifysiologia
756627S Kasvihormonit

Ekologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmat |
750647S Ekologiset menetelmat 11
750631S Ekosysteemiekologia

751306A Maaelaimiston tunt. ja ekologia
751307A Vesieldimiston tunt. ja ekologia
750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
755313A Lintujen maastolajintuntemus
755607S Populaatioekologia

755x10A/S Yhteisdekologia

755608S Lintujen lisaantymiskayttaytyminen
755614S Lintuekologian erikoiskurssi
755615S Molekyyliekologia

752300A Kasviekologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
756612S Maaperaekologia

756633S Maaperabiologia

756639S Field course in plant ecological
research on the Bothnian Bay coast
752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Populaatiobiologia

750124P Ekologian perusteet
750347A Ekologiset menetelmat |
750604S Metapopulaatiodynamiikka
750647S Ekologiset menetelmat II

95



Biologian koulutusohjelma

752300A Kasviekologia

752321A Luonnon monimuot. suoj.
756323A Kasvien populaatiobiologia
753x14A/S Populaatiogenetiikan perusteet
753616S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (luennot)

753631S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (harjoitukset)

753692S Ekologisen ja ymparistdnsuojelu-
genetiikan seminaari

Evoluutiobiologia ja systematiikka
750642S Optimointi- ja peliteoriat

750307A Elidkunnan evoluutio ja systema-
tiikka

755312A Elainten evoluutio, systematiikka ja
rakenne, harjoitukset

750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
751x78A/S Funktionaalinen eldinekologia
755609S Elinkiertojen evoluutio

752609S Kasvien evoluutio ja systematiikka
752656S Kasvi- ja sienitaks. ja ekol. kurssi
756619S Kasvien lisdantymisen evoluutio-
ekologia

753327A Molekyylievoluutio

753622S Molekyylievoluution harj.

756615S Molekyyliekologia

Ymparistoalan opintojaksot

750x03A/S Luonnonsuojelu ja maankaytto
750x99P/A Ympéristdnsuojelun valinnaiset
kuulustelut

750627S Biodiversity in boreal forests
750635S Biodiversiteetti ihmisen muuttamis-
sa ymparistoissa

750x16A/S Ympéristdnsuojelun hallinto ja
lainsaadantd

750604S Metapopulaatiodynamiikka
750631S Ekosysteemiekologia

754308A Hydrobiologian perusteet
754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi
754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tdmenetelmat

754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

751388A Elainfysiologia

751x68A/S Riistaeldinekologia

750626S Luonnon ekologinen inventointi ja
ympéristdvaikutusten arviointi

754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
752321A Luonnon monimuot. suojelu
752x22A/S lliman epépuhtauksien kasvilli-

suusvaikutukset

752175P Ymparistdekologia

753692S Ekologisen ja ymparistdnsuojelu-
genetiikan seminaari

756607S Korjaava ekologia

Mahdollisesti ymparistoopintoihin  kuuluvat
opintojaksot (vaihteleva aihealue):
750x39A/S Kalottialueen retkeily

751690S Elaintieteen erikoisluento

753613S Vaihtuva-alainen erikoisseminaari
Erikoisseminaarit

Valinnaiset kuulustelut

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Maa- ja metséatalous

751x68A/S Riistaeldinekologia

751674S Porobiologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
752x16A/S Sienikurssi

752359A Metséatalouden kasviekologia
756615S Metséapuiden fysiologia
752394A Hyotykasvit

753x94A/S Kvantitatiivinen ja jalostusgene-
tiikka

Pohjoisuus

751306A Maaeldimiston tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
752304A Kasvitieteen kenttakurssi
750325A/750625S Talviekologia ja -
fysiologia

750627S Biodiversity in boreal forests
752342A Tunturiekologia

752672S Kasvien kartoitus

752692S Suokurssi

750x39A/S Kalottialueen retkeily

Hydrobiologia

754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi
754308A Hydrobiologian perusteet
754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tdmenetelmat

754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
751307A Vesieldimistdn tunt. ja ekologia
751648S Vesiselkarangatt. erikoiskurssi



Biologian koulutusohjelma

Opintojaksojen kuvaukset

Oppikirjoista edellytetd&n uusimmat painokset. Alla kuvattujen opintojaksojen liséksi
lukuvuoden aikana voidaan antaa opetusta, josta ilmoitetaan erikseen ilmoitustau-
luilla. Pakollisista ja suositeltavista lopputenttikirjoista on listoja ilmoitustauluilla.
Ennen tentti& on sopivista kirjoista neuvoteltava tentin vastaanottajan ja mielellaan
my®s erikoistydn ohjaajan kanssa.

Muiden kuin biologian koulutusohjelman opintojaksojen kuvausten osalta (05, 45,
72,74,76, 77, 78, 79) katso ao. koulutusohjelman oppaasta.

Biologin kirjahylly

Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla joko paékirjaston kurssikirjaosasto
Cursuksesta tai tiedekirjasto Telluksesta. Joidenkin perusteosten hankkiminen saattaa kuiten-
kin olla kannattavaa, silla niistd on hydtya monilla kursseilla ja ne toimivat myéhemminkin
hakuteoksina ja muistin tukena. Seuraavassa luettelossa on muutamia keskeisia teoksia,
joiden hankintaa kannattaa harkita. Teoksiin kannattaa tutustua etukateen ja etsid uusimmat
painokset.

Tiedekirjasto Tellus Tiedekirjasto Pegasus

PL 3000 PL 7500

90014 OULUN YLIOPISTO 90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 1090 Tellus, (08) 553 1092 Luna Puh. (08) 553 3501, (08) 553 3504
Telefax (08) 553 2031 Tellus, (08) 553 1098 Luna Telefax (08) 553 3572

Sahkoposti: tellus.kirjasto@oulu.fi Sahkoposti:pegasus.kirjasto@oulu.fi
Avoinna ma-to 8-19, pe 8-17, la 10-15 - varaukset, uusinnat, osoitteenmuu-
Luna suljettu lauantaisin tokset

Telluksessa itsepalvelu 8-9 Avoinna syys-toukokuu ma-to 8-19, pe

8-17, la 10-15, esa-elokuu ma-to 8-17,
aattopaivat 8-16

Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts & Walter 2008: Molecular Biology of the Cell (5th
ed.). Garland Science Publishing, London, 1268 s.

Beck, C.D. 2005: An Introduction to Plant Structure and Development. Cambridge University
Press. 431 s.

Begon, M. Harper, J.L. & Townsend, C.L. 1996: Ecology, Individuals, Populations and
Communities (3. painos). Blackwell Science. Oxford. 945 s.

Buchanan, Gruissem, Jones 2000: Biochemistry & MolecularBiology of Plants. Courier
Companies Inc. 1367 s.

Campbell, N.A. & Reece, J.B. 2002: Biology (6. painos). Addison-Wesley Longman, Menlo
Park (Calif.). 1247 s.

Crawley, M.J. 1997: Plant Ecology (2. painos). Blackwell Science. Oxford. 717 s.

Deacon, J. 2006. Fungal biology. Blackwell. 371 p

Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports 22. Oulun yliopistopaino.
116 s.

Futuyma, D.J. 1998: Evolutionary Biology (3. painos). Sinauer, Massachusetts. 763 s.
Hanski, I., Lindstrém, Niemeld, J., Pietikdinen, H. & Ranta, E. 1998: Ekologia. WSQY,
Juva. 580 s.
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Jones, A.M., Reed, R.& Weyers, J. 1994: Practical Skills in Biology. Longman. Singapore.
292 s.

Keeton, W.T. & Gould, J.L. 1993: Biological Science (5. painos). Norton, New York. 1194 s.
Klug, W.S. & Cummings, M.R. 2000: Concepts of Genetics. 6th ed. Prentice Hall. 816 s.
Krebs, C.J. 2001: Ecology (5. painos). Addison Wesley Longman, Inc.

Larcher, W. 2003: Physiological Plant Ecology (4. painos). Springer. Berlin. 513 s.

Lewin B., 2007. GENES IX. Jones and Bartlett Pub (MA). 892 s.

Mauseth, J.D. 2003: Botany. An introduction to plant biology. Jones and Bartlett Publishers 3.
painos. 848 s.

Randall, D., Burggren, W, ja French, K. 1997: Eckert Animal Physiology, Mechanisms and
adaptations (4 p. tai uudempi) 768 s. Freeman & Co.

Ranta, E., Rita, H. & Kouki, J. 1991: Biometria. Tilastotiedettéa ekologeille. Yliopistopaino.
Helsinki. 569 s.

Ridge, I. 2002: Plants. Oxford University Press. 345 s.

Schulze, E.-D., Beck, E. & Muller-Hohenstein, K. 2005: Plant Ecology. Springer-Verlag, 702
S.

Sitte, P., Ziegler, H., Ehrendorfer, F. & Bresinsky, A. 1998: Strasburger, Lehrbuch der
Botanik fir Hochschulen, 34 Aufl. Gustav Fischer, 1007 s.

Storer, T.l., Usinger, R.L., Stebbins & Nybakken 1979: General Zoology (6. painos).
McGraw-Hill Book Company, New York ym. 902 s.

Taiz, L. & Zeiger, E. 2006: Plant Physiology. Sinauer Associates Inc. 4. painos. 793 s.
Terava, E. & Kanervo, E. 2008: Kasvianatomia. Edita. 205 s.

Tirri, R. et al. 2003: Biologian sanakirja (2. painos). Otava, Keuruu. 888 s.

Willmer, P., Stone, G. & Johnston, I. 2000: Environmental physiology of animals. Blackwell
Science, Oxford. 644 s.

Willis, K.J. & McElwain J.C. 2002: The evolution of plants. Oxford University Press. 378 s.

Kenttdoppaita:

Bang, P. & Dahlstrom, P. 1999: Mika tésta meni? — eldinten jéljilla. WSQY, Porvoo. 264 s.
Chinery, M. 1994: Euroopan hyonteisopas. Otava, Helsinki. 320 s.

Delin, H., Bruun, B. & Svensson, L. 1987: Euroopan lintuopas. W&G. 320 s.

Eurola, S., Bendiksen, K. & Ronka, A. 1992: Suokasviopas. Oulanka Reports 11.
Hallingback, T. & Holmésen, 1. 1982: Mossor. En falthandbok. Interpublishing AB, Stock-
holm. 220 s.

Hansen, L. & Knudsen, H. 1992: Nordic macromycetes Vol. 2 & 3. Nordsvamp. Copenhagen.
Denmark.

Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila P. 1998: Retkeilykasvio (4. tdysin uudis-
tettu painos) Luonnontieteellinen keskusmuseo, kasvimuseo. Helsinki. 656 s.
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Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1992: Den Nordiska Floran. Wahlstrom & Wid-
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Palmen, E. (toim.) 1982: Vesiemme pikkuel&imia varikuvina. WSOY, Porvoo. 107 s.
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Siivonen, L. & Sulkava, S. 1994: Pohjolan nisakkaat (4. uudistettu painos). Otava, Helsinki.
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Tukiyksikot

|o ulan 9 an tutkimusasema Osana Thule-instituuttia Oulan-
gan tutkimusasema toimii moni-

tieteisend tutkimuksen ja opetuksen kenttdasemana seka Oulun yliopiston alueelli-
sena yksikkdna Koillismaalla. Asema tarjoaa modernin tutkimus- ja koulutusympa-
ristdn niin tutkijoille, opiskelijoille, opettajille kuin kurssien, seminaarien seka kong-
ressien jarjestdjille. Se sijaitsee Pohjois-Kuusamossa, 60 kilometria etdisyydella
kaupungin keskustasta Oulangan kansallispuiston sisélla. Asema on merkittéava
toimija Koillismaan luonnon tutkimisessa, ymparistdnseurantaan liittyvassa havain-
to- ja mittaustoiminnassa sek& Oulun yliopiston alueellisen yhteistyon toteuttajana.
Keskeiset tutkimusteemat ovat pohjoisiin elidyhteisoihin liittyvat ekologiset, evolutii-
viset ja luonnonsuojelubiologiset kysymykset kuten myds luonnon varojen hyddyn-
tamiseen liittyvat seikat. Viimeaikaiset tutkimusprojektit ovat keskittyneet mm. virta-
vesien elidyhteisoihin, kasvien populaatio- ja liséantymisbiologiaan, kalatalouteen ja
biologiaan, luontomatkailuun, metsadn uudistumisen ekologiaan ja Oulangan-
Paanajarven alueen ekosysteemeihin. Yhteistydssd muiden tutkimusyksikdiden
kanssa monitoroidaan mm. ilman epapuhtauksien maaria (EMEP-ohjelma), kauko-
levinnaisten saasteiden ymparistovaikutuksia seka veden laatua.

Yhteystiedot: Liikasenvaarantie 134, 93999 Kuusamo. Puh. (08) 851 5200, fax. (08)
863 419; http://cc.oulu.fi/~oba/index.htm.

|E lainmuseo Vuonna 1960 toimintansa aloittanut Oulun yliopiston elain-

museo on biologian laitoksen alainen tukiyksikko, joka
avustaa laitosta opetus- ja tutkimustehtdvissa. Eldinmuseolla on sijaintinsa ja toi-
minta-alueensa mukaisesti keskeisena ohjenuoranaan pohjoisuus. Museo kartuttaa,
hoitaa ja sailyttdd kokoelmiaan (nayttely-, tutkimus- ja opintokokoelmat). Museon
kokoelmat saivat alkunsa Oulun Luonnonystavain Yhdistyksen Oulun yliopistolle
lahjoittamista elédinnaytteista. Talla hetkella elainmuseon kokoelmiin on talletettuna
noin 50 000 naytettd selkdrankaisista ja 2 miljoonaa naytettd selkarangattomista
elaimistad. Kokoelmatoiminta keskittyy lahinné pohjoissuomalaiseen lajistoon. Ylei-
sélle avoin nayttely tarjoaa nayteikkunan Suomen eldaimistéon ja eléintieteeseen.
Eldainmuseo harjoittaa korkeatasoista kansainvélista tutkimusta mm. elidmaantie-
teen, eldinten taksonomian ja systematiikan sek& levinneisyyden alalta. Tutkimus-
aloina ovat my6s evoluutiobiologia, luonnonsuojelubiologia ja uhanalaisiin lajeihin
liittyvat kysymykset. Oulun yliopiston eldinmuseo on osa kansainvalista luonnontie-
teellisten museoiden verkostoa, joka toimii luonnon monimuotoisuuden tietopankki-
na ja asiantuntijana. Museo harjoittaa myds neuvonta-, valistus- ja julkaisutoimin-
taa. Ryhmille museo jarjestad maksullisia opastuksia erityisesti tutkimuskokoelmien
ja toimitilojen puolelle.

Yhteystiedot: Linnanmaa A-ovi. Avoinna virka-aikana (ma-pe 8.30-15.45); la ja su
suljettu; http://cc.oulu.fi/~zoolmus/
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|K okeellinen y ksik ko Biologian laitoksen kokeellinen yksikko,
("elaintarha”), jsijaitsee aivan kasvitieteelli-

sen puutarhan naapurina, on yksi kuudesta laitoksen koko tiedeyhteisoa palvele-
vasta tukiyksikdsta. Elaintarha toimii pelkastaan tutkimus- ja opetustarhana. Edulli-
sen sijaintinsa ansiosta se tarjoaa ainutlaatuiset mahdollisuudet boreaalisen vy6-
hykkeen eléaimiston monipuoliseen tutkimiseen, mika tukee hyvin Oulun yliopiston
ympéaristopainoalan opetusta ja tutkimusta. Elaintarhalta [0ytyy ulkotiloja mm. hir-
vieldinten, selkarangattomien eldinten ja erilaisten lintujen pitimiseen lahes luon-
nonmukaisissa lampétila- ja valaistusolosuhteissa. Sisétiloissa on tarjolla eldinten
kasittelyyn ja naytteiden ottoon soveltuvat ratkaisut seka tiloja eldinten pitdmiseen
saadellyissa lampétila- ja valaistusolosuhteissa. Yksikkd tarjoaa eldinten pitomah-
dollisuuksien liséksi myds asiantuntevaa apua eldinten hoidossa, seurannassa,
kasittelyssa ja naytteiden otossa seka teknisissa toissa.

Yhteystiedot: Oulun yliopisto, Biologian laitos/eldintarha, PL 3000, 90014 Oulun
yliopisto, Puh: (08) 553 1270 Fax: (08) 553 1277,
http://cc.oulu.fi/~zoolmus/tarha.html/.

|K asvimuseo Kasvimuseo on yksi biologian laitoksen opetuksen ja tut-

kimuksen tukiyksikoista. Se yllapitaa ja kartuttaa tutkimuk-
sessa ja opetuksessa tarvittavia kokoelmia, ja se myds osaltaan vastaa laitoksen
kenttdopetuksesta. Kasvimuseo tutkii mm. uhanalaisia lajeja ja monimuotoisuutta
inventoimalla uhanalaisten lajien esiintymid ja kartoittamalla erityisesti Pohjois-
Suomen kasvistoa. Tahan toimintaan osallistumalla on mahdollista saada syventa-
vaa lajintuntemusopetusta. Kasvimuseo tarjoaa tydskentelytiloja, laboratorioita ja
laitteistoja tutkimus- ja erikoistydhankkeita varten.

Tieteellisissé kokoelmissa on naytteitd n. 300 000 putkilokasvista, 65 000 samma-
lesta ja levastd, sekd 90 000 jakalasta ja muista sienista. Kokoelmat on tarkoitettu
tutkijoiden ja erikoistyontekijoiden kayttdon. Kasvimuseo ottaa vastaan kasvilahjoi-
tuksia, erityisesti pohjoista lajistoa. Diakokoelmissa on n. 4 500 luetteloitua kasvi-,
sieni- ja kasvupaikkakuvaa, joita lainataan opetukseen, esitelmiin ym. tarkoituksiin.
Kasvimuseolla on my6s laajat karttakokoelmat.

Peruslajien opintokokoelma sijaitsee biologian laitoksen tiloissa (KS124, ovi A).
Syvennettyjen lajien opintokokoelmat sijaitsevat kasvimuseolla/kasvitieteellisella
puutarhalla (KP9). Opintokokoelmien vastuuhenkild on Pekka Halonen (KM105).
http://cc.oulu.fi/~herboulu/.

Yhteystiedot: Kaitovayld 5, puh. (08) 553 1553, fax (08)-553 1584. Avoinna virka-
aikana.

|[Kasvitieteellinen puutarha Kasvihuoneet ovat avoinna
tiistaista perjantaihin klo 8-15

ja sunnuntaisin klo 12-15. Maanantaisin kasvihuoneet ovat avoinna vain opiskelijoi-
ta ja ryhmavierailuja varten. Ulkopuutarhassa voi vierailla kaikkina paivina klo 8-21
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lumettomana aikana. Tarkennetut aukioloajat ilmoitetaan puutarhan portilla ja paa-
ovessa seka nauhoitetussa tiedotteessa 553 1585.

Kasvitieteellisen puutarhan pinta-ala on 16 ha. Avomaan osastoissa kasvaa n. 4500
lajia ja kolmen kokoelmakasvihuoneen lajimaara on n. 1500. Kasvitieteellisessa
puutarhassa jarjestetddn kursseja ja suoritetaan tentteja seka jarjestetddn opetuk-
seen liittyvid nayttelyitd. Puutarha vastaa myos kursseilla tarvittavasta kasvimateri-
aalista sekd huolehtii kokoelmissa olevien kasvien nimistdn ja alkuperatietojen
luotettavuudesta ja kasvien rekisterdinnista seké vastaa siemen- ja muun kasvima-
teriaalin vaihdosta. Puutarha tarjoaa tiloja laitoksen tutkijoiden koekasveille ja avus-
taa niiden hoidossa ja kasvatuksessa. Puutarhan oma tutkimustoiminta painottuu
mm. kasvilajien menestymis- ja lisddntymisbiologiaan, luonnonsuojelubiologiaan,
uusien kayttdkasvien tutkimukseen seké viherrakentamiseen sopivien kayttkasvien
lisdysmenetelmien kehittémiseen.

Tutkimuskasvien kasvatusta ja testaustoimintaa varten on tutkijoiden kaytossa
koekasvihuoneiden liséksi koekenttia. Puutarhalla toimii solukkolisdyslaboratorio,
joka talla hetkella keskittyy tutkimuskasvien lisdédmiseen ja pohjoiseen viherraken-
tamiseen sopivien kayttdkasvien lisdysmenetelmien kehittdmiseen. Kasvitieteellisen
puutarhan kokoelmat tarjoavat myds suurelle yleisélle mahdollisuuden omaehtoi-
seen opiskeluun ja virkistykseen.

Yhdyshenkil6t ja yhteystiedot: tutkimus: Mirja Siuruainen (553 1572), tutkimuskas-
vatus: Tuomas Kauppila (553 1574) ja opetus: Ritva Hiltunen (553 1573). Puutarha
toimii myos yleison valistus- ja virkistyspaikkana. Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1570;
http://www.oulu.fi/lbotgarden/

Henkildkunta

Oulun yliopisto, Biologian laitos, PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto
Puh: (08) 553 1011 (vaihde) Fax: (08) 553 1061

Kaikilla laitoksen henkilokunnan jasenilla on sdhkdpostisoite ja se on muotoa etu-
nimi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat sahkdpostiosoitteet on ilmoitettu henkilén yh-
teystiedoissa. Paivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen kotisivuilla internetissa.

Johtaja: Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste
Seppo Saarela, FT. puh. 553 1238. (Fysiikankatu) YL132

Varajohtajat: Erja Vaarala, toimistosihteeri.

Jari Oksanen, FT. Puh. 553 1526 Puh. 553 1210.

Marko Hyvarinen, Ph.D. Puh. 553 1571 opintoasiat, opiskelijoiden harjoittelu.
Koulutusohjelman amanuenssi: Opintoneuvojat:

Annamari Markkola, FT, wv. Kasvifysiologia N.N.

si. Minna Vanhatalo, FL. Tavattavissa  Annamari Markkola, FT.

virka-aikana Tavattavissa virka-aikana,

vastaanotto ma-pe 9-11, puh. 553 1491. puh. 553 1530 (Kasviekologia)
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Helmi Kuittinen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1803 (Genetiikka).
Minna Ruokonen, FT.
Ulkomaalaiset opiskelijat
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1807 (Genetiikka).
Laura Kvist, FT.

Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1218 (Elainekologia).
Seppo Rytkdnen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1257 (Elainekologia).
Satu Manttari, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1234 (Elainfysiologia).

Professorit:

Anja Hohtola, FT,

kasvifysiologian professori,

puh. 553 1540.

Kasvifysiologia ja molekyylibiologia
Esa Hohtola, FT,

elaintieteen professori,

puh. 553 1239.

Lammonséaéately ja energetiikka, lintufysiolo-
gia.

Satu Huttunen, FT,

kasvitieteen professori.
Tavattavissa ke 10-11, puh 553 1527.
Ympaéristoekologia ja kasvien ekofysiologia
Hely Haggman, FT,
kasvifysiologian professori,

puh. 553 1546.
Molekyylibiologia ja biotekniikka.
Arja Kaitala, FT, v.v.

elaintieteen professori,

puh. 553 1211.

Evoluutioekologia.

Timo Muotka, FT,

Elaintieteen professori,

puh. 553 1222.

Akvaattinen ekologia.

Jari Oksanen, FT,

kasviekologian professori,

puh. 553 1526.

Kasvien yhteiséekologia, gra-
dienttianalyysi ja bioindikaatio.
Markku Orell, FT,

elaintieteen professori,

puh. 553 1216.
Kayttaytymisekologia.

Outi Savolainen, PhD,

perinndllisyystieteen professori,

puh. 553 1782.

Populaatiogenetiikka ja evoluutio.

Juha Tuomi, FT,

kasvitieteen professori.

Tavattavissa to 14-15, puh. 553 1528.
Teoreettinen ja evoluutioekologia.
Elaintieteen professori, virka avoin
Perinndllisyystieteen professori, virka avoin

Tutkimusprofessorit, jotka opettavat
biologian laitoksella:

Anne Tolvanen, FT (Metsantutkimuslaitos)
professori,

puh. 553 1514, 050 391 3782.

pohjoisten metsien monikayttéa tukeva
metsaekologia

Yliopistonlehtorit:

Elaintieteen yliopistonlehtori, virka avoin
Kasvitieteen yliopistonlehtori, virka avoin
Kari Koivula, FT,

puh. 553 1225.

Kayttaytymis- ja populaatioekologia.
Jaakko Lumme, FT,

puh. 553 1783.

Populaatiogenetiikka.

Yliopisto-opettajat/Yliopistotutkijat:
Kasvitieteen yliassistentti, virka avoin
Helmi Kuittinen, FT,

Elaintieteen yliassistentti, virka avoin.
puh. 553 1803.

Evolutiivinen kasvimolekyyligenetiikka.
Laura Kvist, FT,

puh. 553 1218.

Molekyyliekologia ja —evoluutio
Annamari Markkola, FT,

puh. 553 1530.

Mykorritsasymbioosin ekologia.

Anna Maria Pirttila, FT, v.v.

puh. 553 1544.

Molekulaarinen kasvifysiologia ja mikrobiolo-
gia.

Satu Manttari, FT,

puh. 553 1234.

Lihasfysiologia

Seppo Rytkdnen, FT,

puh. 553 1257.

Kayttaytymisekologia.

Minna Ruokonen, FT,

puh. 553 1807.

Suojelu- ja populaatiogenetiikka.
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Seppo Saarela, FT,

puh. 553 1238.

Lammonsaéately, kronobiologia.

Kari Taulavuori, FT,

puh. 553 1512.

Kasvien vuodenaikaisrytmiikka ja kylmankes-
tavyys, pohjoisuus, iimastomuutos.

Tohtorikoulutettavat:

Kasviekologia, virka avoin
Kasviekologia, virka avoin
Elainekologia, virka avoin
Elainekologia, virka avoin

Dosentit:

Erkki Alasaarela, FT. Vesiekosysteemien
tutkimus ja mallintaminen.

Tapani Alatossava, FT. Maitohappobaktee-
rien genetiikka ja biotekniikka.

Lauri Arvola, FT. Virtavesiekologia.

Jouni Aspi, FT. Ekologinen genetiikka.
Jaana Béack. FT. limansaasteiden vaikutuk-
set kasveihin, kasvien ekofysiologia.
Jaakko Erkinaro, FT. Eldinekologia.
Bruce Forbes, FT. Elidmaantiede.

Jukka Forsman, FT.Elainekologia.

Ritva Haataja, FT. Ihmisgenetiikka

Jani Heino, FT. Akvaattinen ekologia.
Pekka Helle, FT.

Timo Helle, FT. Poron biologia.

Seppo Hellsten, FT. Kasvitiede.

Anneli Hoikkala, FT. Kayttaytymisgenetiik-
ka.

Ari-Pekka Huhta, FT. Kasviekologia ja
palauttava ekologia.

Ari Huusko, FT. Kala-biologia.

Marko Hyvéarinen, Ph.D. Kasviekologia.
Juhani Itdmies, FT. Selkdrangattomat.
Risto Jalkanen, MMT, FT. Metsapatologia
Juha Kaitera, MMT. Metsaekologia, erityi-
sesti ruostesienten epidemiologia.

Anneli Kauppi, FT. Kasvianatomia ja -
fysiologia.

Matti Kauppi, FT. Jakalat ja iimansaasteet.
Jarmo Kellokumpu, FT. Solubiologia.

Kari Koivula, FT. Kayttaytymisekologia.
llpo Kojola, FT. Nisakasekologia.

Erkki Korpimaki, FT. Lintuekologia.

Raine Kortet, FT. Elainekologia.

Pentti Koskela, FT. Elédintiede.

Eero Kubin, FT. Metsaekologia.

Peter Kuhry, Ph.D. Paleoekologia.

Jouko Kumpula,FT. Poronhoidon ekologia.
Sirkka Kupila-Ahvenniemi, FT, emerita

prof. Kasvifysiologia.

Kalevi Kuusela, FT. Akvaattinen ekologia.
Laura Kvist, FT. Molekyyliekologia ja —
evoluutio.

Marketta Kéhkdnen, FT. Ihmisgenetiikka.
Kari Laine, FT. Kasviekologia ja ekofysiolo-
gia, ymparisttnmuutosten ekologia.

Pekka Lankinen, FT. Biorytmit ja fotope-
riodismi.

Kari Lehtila, FT. Kasviekologia (kasvien
populaatiobiologia).

Tuija Liukkonen, FT. Riistaelaintiede.
Paivi Lundvall, FT. Ekologiset vuorovaiku-
tukset.

Arto Marjakangas, FT. Riistatiede.
Annamari Markkola, FT. Kasvi- ja maape-
réekologia.

Francoise Martz, PhD Kasvifysiologia ja -
molekyylibiologia.

Victor B. Meyer-Rochow, FT. Vertaileva
fysiologia ja kayttaytymisekologia.

Anna Maria Pirttila, FT. Molekulaarinen
kasvi- ja mikrobiologia

Anita Mikkonen, FT. Kasvimolekyylibiologia
ja —biotekniikka.

Jyrki Muona, Ph.D. Systematiikka ja hyon-
teistiede.

Heikki Mykra, FT. Akvaattinen ekologia.
Urho Mé&kirinta, FT. Vesikasvillisuus.

Satu Manttari, FT. Elainfysiologia.

Mikko Ménkkdnen, FT. Ekologia ja
elidmaantiede.

Karoliina Niemi, FT. Puh. Kasvien ekofysio-
logia (kasvi-sieni vuorovaikutukset)

Mauri Nieminen, FT. Puh. Elainfysiologia.
Mikko Ojanen, FT. Varpuslintujen ja kahlaa-
jien ekologia.

Tarja Oksanen, FT. Populaatioekologia.
Maarit Pahkala, Ph.D. Elainekologia.

Liisa M. Peltonen, FT. Puh. Elainfysiologia,
ihon biologia

Pekka A. Pietilainen, FT. Kasvifysiologia.
Seppo Pihakaski, FT. Kasvifysiologia.

Ahti Putaala, FT. Elaintiede, riistabiologia.
Ahti Pyornilg, FT. Lammonsaately.

Hannu Raitio, FT. Puiden ravinnetalous.
Pasi Rautio, FT. Kasvi- ja ymparistéekolo-
gia.

Minna Ruokonen, FT. Populaatio- ja luon-
nonsuojelugenetiikka.

Anna Liisa Ruotsalainen, FT. Kasvi- ja
sieniekologia.
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Hannu Rintamaéki, FT. Kuormitusfysiologia,
ihmisen fysiologia.

Paivi Rintamé&ki-Kinnunen, FT. Kalabiolo-
gia.

Seppo Rytkdnen, FT. Elédinekologia.
Seppo Saarela, FT. Lammaonsaately, krono-
biologia.

Tytti Sarjala, FT. Kasvifysiologia.

Pentti Sepponen, FT. Kasvitiede.

Paivi Soppela, FT. Elainfysiologia, sopeu-
tumisbiologia.

Helja-Maria Surcel, FT. Immunologia.
Tapio Sutela, FT. Kalabiologia
Marja-Liisa Sutinen, FT. Kasvien ekofysio-
logia.

Eila Tillman-Sutela, MML, FT. Kasvien
ekomorfologia

Erja Taulavuori, FT. Kasvifysiologia (stressi-

fysiologia).

Kari Taulavuori, FT. Ekofysiologia.

Anne Tolvanen, FT. Kasviekologia.

Risto Tornberg, FT. Eldinekologia.

Minna Turunen, FT. Kasvien ekofysiologia.
Anssi Vainikka, FT. Akvaattinen evoluutio-
ekologia.

Tellervo E. Valtonen, FT. Kalojen loiset.
Tapani Valtonen, FT. Kalabiologia.
Veikko Vihko, FT. Lihasfysiologia.

Teppo Vehanen, FT. Kalabiologia.

Henry Vére, FT. Kasvitiede.

Eldéinmuseo

Toimisto, puh. 553 1250.
Jouni Aspi, FT
Yli-intendentti.

Puh. 553 1214.
Intendentti, virka avoin
Intendentti, virka avoin
Atte Lahtela
konservaattori.

Puh. 553 1262.

Selkarankaiset.
Risto Tornberg, FT,
konservaattori.

Puh. 553 1264.
Tuula Pudas, FM,
tutkimusteknikko
Puh. 553 1263.

Elaintarha

Jari Ylénen,

tutkimusteknikko.

Puh. 553 1270. (0400-895 961).

Kasvimuseo

Risto Virtanen, FT,
yli-intendentti.

Puh. 553 1555.
Pekka Halonen, FT,
intendentti.

Puh. 553 1559.

Kasvitieteellinen puutarha
Marko Hyvarinen, Ph.D.,
puutarhanjohtaja.

Puh. 553 1571.

Ritva Hiltunen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1573.

Mirja Siuruainen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1572.

Tuomas Kauppila,
hortonomi, ylipuutarhuri.
Puh. 553 1574.
Puutarhurit, puh. 553 1575, 553 1576.

Thule-instituutti
Oulangan tutkimusasema
Toimisto (Oulanka). Puh. 851 5211.

Riku Paavola, FT, erikoistutkija Puh.

5213
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Fysiikan koulutusohjelma

Fysiikan koulutusohjelman opinnot ovat uudistuneet Oulun yliopistossa. Fysiikan
laitos koostuu kahdesta osastosta: AINEEN RAKENTEEN JA TOIMINNAN
FYSIIKKA sekd MAAN JA AVARUUDEN FYSIIKKA. Osastojen tutkimusryhmisséa
tehdéan kansainvélisesti korkeatasoista tutkimusta. Tutkijaopettajat kouluttavat
uusia opiskelijoita fysiikan eri alojen asiantuntijoiksi.

Koulutusohjelmassa opiskelija voi perehtyd ja syventya esimerkiksi siihen, miten
satelliittien avulla tutkitaan Auringon aktiivisuuden vaihteluita ja niiden vaikutusta
Maahan, mallinnetaan ionosfaaria ja revontulia tai pureudutaan aineen rakentee-
seen, tutkitaan nestekiteita tai lasereita tai kehitetdén kiihdytinpohjaisia valolahteita,
etsitddn pohjavettd, |0ydetdan taloudellisesti merkittavia malmiesiintymia tai jopa
timantteja, selvitetdén, miten ja miksi mannerlaatat liikkuvat, selvitetdédn hermosolu-
jen toiminnan lainalaisuuksia, mité suprajohtavuus on, tutkitaan galakseja ja maail-
mankaikkeutta tai opitaan opettamaan ja havainnollistamaan fysiikkaa. Koulutusoh-
jelmassa voi erikoistua myds aineenopettajaksi. Padaineeksi voi valita biofysiikan,
fysiikan, geofysiikan, teoreettisen fysiikan tai téhtitieteen. Naméa ovat eksakteja
luonnontieteitd, joille on ominaista matemaattisten menetelmien kaytto.

Laitoksessa on kaksi osastoa, mutta luonnontieteiden kandidaatin opinnot ovat
kaikille hyvin pitkélle samat. Tama takaa hyvat tiedot fysiikan perusteissa, mahdol-
listaa patevoitymisen monipuolisiin tydelaman tehtéviin ja avaa ovet useisiin erikois-
toa: Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehto, Aineen rakenteen ja toi-
minnan fysiikan suuntautumisvaihtoehto ja lisdksi aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehto.

AINEEN RAKENTEEN JA TOIMINNAN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan ai-
netta sen pienimmista rakenneosasista solutasolle asti sek& aineen kayttaytymista.
Suuntautumisvaihtoehdossa voi erikoistua atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiik-
kaan (paaaineena fysiikka) tai teoreettiseen fysiikkaan tai biofysiikkaan. Jos
haluaa erikoistua ensin mainittuun, syventavia fysiikan opintoja voi valita kahden
spektroskopian tutkimusryhman aloilta: Molekyylien ja materiaalien NMR (Nuclear
Magnetic Resonance) -tutkimus ja Synkrotronisateilyheratteinen (SR) elektronira-
kenteen ja dynamiikan tutkimus. Spektroskopian aloilla tehdddn sek& kokeellista
ettd teoreettista tutkimusta ja annetaan niihin liittyvda opetusta. SR-spektro-
skopiassa osallistutaan myds kansainvalisten kiihdytinpohjaisten valolahteiden seka
mittausasemien instrumentointiin. Teoreettisen fysiikan opiskelun tavoitteena on
luonnontieteellisen ajattelutavan kehittdminen, ja keskeinen piirre on luonnonilmidi-
den matemaattinen mallintaminen. Tutkimus kohdentuu etenkin kvanttimekaanisiin
ilmidihin aineen rakenteessa: suprajohtavuus ja supranesteet, kvanttipisteet ja na-
noskaalan ilmi6t. Biofysiikassa opiskellaan biologisten systeemien eksaktia tutki-
musta ja maisterivaiheessa voi erikoistua joko solujen toimintaan tai |Aaketieteen
tekniikkaan. Biofysiikan tutkimus keskittyy hermosolujen signaloinnin selvittdmi-
seen.
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MAAN JA AVARUUDEN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan maan ja l&hiava-
ruuden fysiikkaa seka tahtitiedettd. Suuntautumisvaihtoehdon tieteenaloina ovat
avaruusfysiikka (paaaineena fysiikka), geofysiikka ja tahtitiede. Avaruusfy-
siikassa opiskellaan ja tutkitaan ylemman ilmakehan, lahiavaruuden, aurinkotuulen,
kosmisten sateiden ja auringon fysiikkaa. Geofysiikassa opiskellaan ja tutkitaan
maapallon eri osien, ilmakehan, vesikehan ja kiintedn maan, fysikaalisia ominai-
suuksia ja niiden ajallisia ja paikallisia muutoksia. Oulussa tutkimus keskittyy kiinte-
an maan rakenteiden, ominaisuuksien ja prosessien selvittdmiseen. Tahtitieteessa
tarkastellaan koko maailmankaikkeutta ja sen ilmi6ita eri mittakaavoissa.

Tyollistyminen

Fysiikan koulutusohjelmasta valmistuneet ovat sijoittuneet erittdin hyvin tydela-
maan. Heitd tyoskentelee yksityisella sektorilla pienissd ja suurissa yrityksissa,
erilaisissa julkishallinnon tehtévissd, useissa oppilaitoksissa ja korkeakouluissa,
sekd monissa tutkimuslaitoksissa kotimaassa ja ulkomailla. Fyysikoiden tydpanos
on merkittdvd myds uuden huipputeknologian kehittdmisessa. Koulutus antaa poh-
jan toimia mielenkiintoisissa, haastavissa ja itsendisissa asiantuntijatehtavissa,
joissa asioille on etsittdva uudenlaisia ratkaisumalleja.

Biofysiikan tieteenalan tavoitteena on kouluttaa asiantuntijoita biofysiikan ja laéke-
tieteen tekniikan tutkimuksen ja tuotekehityksen alalle. Ammatissa toimivien biofyy-
sikkojen tehtavakentta on tyypillisesti signaalianalyysin, mallintamisen ja biologisen
mittaustekniikan alalla. TyBnantajina voivat olla esim. teknologiayritykset, yliopistot
ja tutkimuslaitokset, ymparistdhallinto ja sairaalat. Opiskelun aikana voi erikoistua
solujen ja molekyylien biofysiikkaan tai l&daketieteelliseen tekniikkaan liittyvéén bio-
fysiikkaan, joka omalta osaltaan ohjaa tydllistymista. Biofysiikan alalta valmistunut
on muodollisesti pateva hakeutumaan sairaalafyysikon koulutukseen. Opintojen
yhteydessa voi hankkia myds séteilyn kayttéon liittyvan vastaavan johtajan pate-

vyyden.

Avaruusfyysikkoja on sijoittunut tutkijoiksi, tuotekehitystehtéviin ja johtaviin ase-
miin yrityksiin, teollisuuteen ja tutkimuslaitoksiin (esim. VTT:lle, lImatieteen laitoksel-
le ja Sodankylan geofysiikan observatorioon). Osa avaruusfyysikoista toimii opetta-
jina tai tydskentelee ATK-alalla. Liséksi avaruusfyysikkoja on sijoittunut ulkomaisiin
yliopistoihin ja kansainvélisiin tieteellisiin organisaatioihin (esim. Euroopan avaruus-
jarjestd ESA ja EISCAT), myos johtotehtéaviin.

Monet spektroskopistit (erikoistuttuaan NMR-spektroskopiaan tai SR-herét-
teiseen elektronispektroskopiaan) ovat suunnittelijoina, tutkijoina, tuotekehitteli-
joina ja johtajina yrityksissé ja teollisuuslaitoksissa. Koulutuksessa oppii tietoja ja
taitoja, joille on kysyntdd hyvin monentyyppisilla aloilla. Soveltavan tutkimuksen
piirissa ja palvelutehtavissa spektroskopisteja toimii sairaaloissa, tyéterveyslaitok-
sissa, Valtion teknillisessa tutkimuslaitoksessa, Sateilyturvakeskuksessa, limatie-
teen laitoksessa ja Puolustusvoimissa. Koulutusohjelmassa valmistuneita maisterei-
ta ja tohtoreita on sijoittunut myds ATK-asiantuntijoiksi seka erilaisiin muihin tehté-
viin tietotekniikan yritysten palveluksessa. Useissa suurissa kansainvélisissa kiihdy-
tinpohjaisia valolahteitéd kayttavissa laboratorioissa tydskentelee Oulusta valmistu-
neita elektronispektroskopisteja.
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Geofyysikoita on tutkijoina korkeakouluissa, geotieteellisissé tutkimuslaitoksissa ja
geofysiikan observatorioissa niin kotimaassa kuin ulkomailla. Sovelletun geofysiikan
asiantuntijoita tydskentelee tutkimuksen ja tuotekehittelytydn parissa mm. Geologi-
an tutkimuskeskuksessa, Sodankylan ja Nurmijarven geofysiikan observatorioissa,
Posivassa, limatieteen laitoksessa, Puolustusvoimissa, ymparistokeskuksissa seka
geologisten luonnonvarojen (pohjavesi, rakennuskivet, malmit, mineraalit, 6ljy)
etsintdén ja hyoddyntdmiseen, geotekniikkaan ja kalliorakentamiseen sek& kulku-
vaylien rakentamiseen keskittyvissé yrityksissa. Geofyysikoita on myos tietoteknii-
kan asiantuntijoina niin IT-alan yrityksissé kuin valtionhallinnossa.

Teoreettiset fyysikot ovat sijoittuneet opettajiksi ja tutkijoiksi yliopistoihin, korkea-
kouluihin ja tutkimuskeskuksiin, seka erityisesti tutkimus- ja tuotekehitystehtéviin eri
teollisuuden aloille. IT-alalle suuntautuville on runsaasti haastavia tyépaikkoja tarjol-
la. Aineenopettajilla on hyvat tydnsaantimahdollisuudet lukioissa ja ylaasteilla. Teo-
reettisen fysiikan opinnot antavat opettajille hyvan pohjan maailmankuvaan liittyvien
ajatusten opettamiseen.

Tahtitieteilijat ovat sijoittuneet tutkijoiksi ja opettajiksi yliopistoihin, seka ulkomais-
ten tutkimuslaitosten palvelukseen (esim. European Space Agency, ESA; European
Southern Observatory, ESO). Tahtitiede pa&aineena valmistuneita on sijoittunut
my®os tietotekniikan alalle seka koulujen opettajiksi.

Opettajafyysikot toimivat kouluttamisen ammattilaisina peruskouluissa, lukioissa,
opistoissa, ammattioppilaitoksissa ja ammattikorkeakouluissa seka yliopistoissa.

Monipuoliset erikoistumisvaihtoehdot fysiikan koulutusohjelman sisalla seka erilais-
ten sivuaineiden valintamahdollisuus tuovat opintoihin joustavuutta ja lisdavat ty6-
elamaan sijoittumismahdollisuuksia.

Tieteenalat

Fysiikan laitoksessa tehdaan tutkimusta ja annetaan opetusta Aineen rakenteen ja
toiminnan fysiikassa sekda Maan ja avaruuden fysiikassa ja koulutetaan naiden
alojen huippuasiantuntijoita. Molemmilla osastoilla toimii useita tutkimusryhmié.
Organisaatiouudistuksen yhteydessé tulosvastuuta siirrettiin tutkimusryhmille, mika
loi kannustavan ja palkitsevan ympariston tutkimukselle ja koulutukselle.

BIOFYSIIKKA on poikkitieteellinen ala, joka tutkii elamééa eksaktien luonnontietei-
den menetelmin. Oulun yliopistossa biofysiikka kuuluu myds laéketieteen tekniikan
ohjelmaan. Tutkimuskohteita ovat kaikki elamaan liittyvat ilmiét molekyyleista ja
soluista kokonaisiin organismeihin ja elidpopulaatioihin saakka sek& monet tamén
tutkimuksen pohjalta kehitettavat biotieteen ja ladketieteen sovellutukset. Biofysi-
kaalisen tutkimuksen avulla pyritédn ymmartdmaan organismien lainalaisuuksia ja
taman perusteella muodostetaan (matemaattisia) malleja, joilla voidaan hahmottaa
ilmididen toimintaa sek& ennustaa biosysteemien tilaa ja sen muutoksia. Biofysiikan
tarkeimmét metodit ovat mittaustekniikka, matematiikka, tietotekniikka ja signaali-
analyysi. Opiskelun aikana voi erikoistua solujen ja molekyylien biofysiikkaan tai
ladketieteen tekniikkaan liittyvaan biofysiikkaan.
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Biofysiikan opiskelu tapahtuu fysikaalisten tieteiden ja matematiikan tieto-
teoreettiselta pohjalta. Opintoihin kuuluvat matematiikan ja fysiikan ydinopinnot.
Metodit, joihin kuuluvat mittaustekniikka, signaalianalyysi ja systeemiteoria, opetel-
laan paaosin biofysiikan ja teknisten tieteiden sovelluksina. FM-tutkintovaiheessa
syvennetaan biofysiikan alan tuntemusta.

Oulun yliopistossa KOKEELLISEN FYSIIKAN tutkimus suuntautuu atomi-, mole-
kyyli- ja materiaalifysiikkaan sek& avaruusfysiikkaan. Laite- ja mittaustekniikan
rinnalla kokeellisessa fysiikassa kehitetdan ja tutkitaan teoreettisia malleja ja las-
kennallisia menetelmid. Tulokset syntyvat kokeellisen ja teoreettisen tutkimuksen
yhteistyona. Fysiikka padaineena antaa syvallisen ja monipuolisen peruskoulutuk-
sen fysiikan ja sen menetelmien tuntemiseen. Se luo hyvan pohjan erilaisiin sovel-
taviin tehtaviin ja tutkimustydhodn. Sivuaineiden valinnalla ja tydharjoittelulla voi
parantaa sijoittumismahdollisuuksia my6s teollisuuteen.

ATOMI-, MOLEKYYLI- JA MATERIAALIFYSIIKAN tutkimusta tehdaan kayttaen
spektroskooppisia menetelmid. Tieteenalalla on tilaisuus perehtya kolmeen eri
syventymiskohteeseen, joilla seka tyollisyysnakymat ettd jatko-opiskelumahdolli-
suudet ovat erinomaiset. Elektronispektroskopian ryhma keskittyy atomien, mole-
kyylien, pienten atomiryppaiden eli klustereiden ja kiinteiden aineiden elektroniver-
hon rakenteen ja dynamiikan tutkimukseen kayttden absorptio-, elektroni-, ioni- ja
fluoresenssispektroskopiaa kansainvalisilla kiihdytinpohjaisilla valolahteilla, synkro-
troneilla. Kokeelliseen ja teoreettiseen tutkimukseen liittyen ryhmassa kehitetdén
ohjelmistoja, mittausmenetelmié ja -laitteita sek& koti- ettd ulkomaisissa tutkimus-
ympéristoissd. NMR-ryhman tutkimustoiminta kohdistuu molekyylien ja erilaisten
materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien perus-, soveltavaan ja laskennalliseen
tutkimukseen sek@ menetelmien kehittdmiseen kaikilla osa-alueilla. Tutkimuskoh-
teena voi olla mik& tahansa aineen olomuoto. Materiaalien kokeellisessa tutkimuk-
sessa kaytetddn myds NMR-kuvausta, joka sairaaloiden potilastutkimuksissa tunne-
taan nimell& magneettikuvaus.

AVARUUSFYSIIKAN tutkimuskohteena on se osa meitd ympéardivad avaruutta,
johon Auringon vaikutus ulottuu: osittain ionisoitunut ylempi ilmakehd eli ionosfaari,
magnetosfaari, heliosfaari ja itse Aurinko. Kokeelliset mittaukset saadaan esim.
satelliittien, tutkien ja optisten mittalaitteiden avulla. Ryhm& on mukana useissa
kansainvalisissa tutkimushankkeissa seka satelliitti- ja tutkaprojekteissa. Laheista
yhteistyota tehdaén yliopistoon kuuluvan Sodankylan geofysiikan observatorion
kanssa. Avaruusfysiikka tarjoaa laajan valikoiman erikoiskursseja, joilla on kiinte&
yhteys alan viimeisimp&an tutkimukseen.

GEOFYSIIKASSA tutkitaan maapallon ja sitd ymparéivan lahiavaruuden fysikaalis-
ta rakennetta sek& niihin liittyvia fysikaalisia ilmi6it&, kuten mannerliikuntoja, maa-
pallon sisdisia massaliikuntoja, maanjaristyksid, magneettikentan syntya ja muutok-
sia, maapallon sisaisia lampdolosuhteita, veden kiertoa, jaatikoita ja niiden muutok-
sia sekd merivirtoja. Tutkimukset tehdéan useimmiten laajoina kansainvalising
monitieteisind yhteistybhankkeina, joissa havaintoaineisto keratdan maalla, meri-
alueilla ja ilmassa tehtavilla mittauksilla. Geofysiikan menetelmia sovelletaan lukui-
siin taloudellisesti ja yhteiskunnallisesti tarkeisiin tehtéviin, kuten malminetsintaan,
maa-aines- ja pohjavesihuollon tarpeisiin, rakennustekniikkaan seka erilaisiin ympa-
ristétutkimuksiin. Tutkimustulosten avulla voidaan siten tarkemmin kohdentaa ja
hallita erilaisten geologisten luonnonvarojen kayttda, raaka-ainehuoltoa ja energia-
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varoja sekd selvittdd ihmisen toiminnan ja maapalloa muokkaavien prosessien
vuorovaikutusta.

Geofyysikko kayttaa tydssaan etupaassa fysiikan menetelmia, mutta erikoisalasta
riippuen joudutaan turvautumaan monen muunkin tieteenalan apuun. Erityisesti
geologian perusteiden ymmartaminen on geofyysikolle tarkead, silla tydtehtavat
edellyttéavat usein geologien ja geofyysikoiden vélista yhteisty6ta ja eri menetelmien
tuomien tulosten integrointia. Tietotekniikan kéayttd on keskeisessd asemassa ope-
tuksessa ja tutkimuksessa.

Geofysiikka jaetaan usein kiintedn maan, vesikehan ja ilmakehan seka lahiavaruu-
den fysiikkaan. Oulun yliopistossa geofysiikan tutkimuksen ja opetuksen kohteena
on maapallon ylimpien osien — maa- ja kallioperdn sekd maan kuoren ja yléavaipan
eli litosfaarin — rakenne, ominaisuudet ja niiden muutokset seké naiden tutkimiseen
tarvittavien geofysikaalisten menetelmien kehittdminen.

TEOREETTINEN FYSIIKKA on matemaattisten mallien luomista ja soveltamista
luonnonilmididen ymmartamiseksi. lhanteellisena tavoitteena on malli, joka pystyy
selittdmaadn suuren joukon kokeellisia tuloksia lahtien vain pienestd maarasta pe-
rusoletuksia. Menneelld vuosituhannella on p&éaosin selvitetty ne peruslait, joita
ympérillamme oleva materia noudattaa. Valtaosa nykyisesté teoreettisesta fysiikas-
ta pyrkii naita lakeja kayttden selvittdmaan sitd valtavan laajaa ilmididen joukkoa,
joka luonnossa voi esiintyd. Fysiikan malleissa tarkeintd on tunnistaa ne tekijat,
jotka ovat kussakin ilmidssa olennaisimpia. Mallin ennustusten ratkaiseminen vaatii
useimmiten numeerista laskemista tietokoneella. Teoreettisen fysiikan opetuksessa
keskitytddn luonnonlakien laajaan ymmartdmiseen, mutta myds matematiikka ja
tietokoneiden kayttdé ovat tarkedssa asemassa. Oulun yliopistossa teoreettisen
fysiikan tutkimus on keskittynyt monen vuorovaikuttavan hiukkasen ongelman rat-
kaisemiseen elektronien ja nesteiden muodostamissa kvanttimekaanisissa jarjes-
telmissa.

TAHTITIEDE tutkii Aurinkoa, aurinkokuntaa, tahtia, tahtijarjestelmia ja maailman-
kaikkeutta kokonaisuutena fysikaalisia tutkimusmenetelmia kayttaen. Sen tutkimus-
kohteet tarjoavat oivan mahdollisuuden testata fysiikan perusteorioita &arimmaisis-
sa olosuhteissa, joita ei yleensa voida saavuttaa laboratorioissa. Havaintotyota
tehdaan sahkémagneettisen sateilyn kaikilla aallonpituuksilla gammasateista radio-
aaltoihin. Havaintolaitteet sijaitsevat yleensa korkeiden vuorten huipuilla tai satellii-
teissa. Tyypillistd nykyaikaiselle téhtitieteelliselle tutkimukselle ovat laajat havainto-
aineistot, jotka vaativat mittavaa matemaattista analyysia.

Tahtitieteilijalle térkeitd ovat ennen kaikkea fysiikka, teoreettinen fysiikka ja mate-
matiikka, mutta my6s sovellettu matematiikka ja tietojenk&sittelytiede. Muut sivu-
aineopinnot (esim. geofysiikka, geologia, kemia) voidaan valita henkilokohtaisen
kiinnostuksen mukaan tai tyopaikan saantia helpottavalla tavalla. Sivuaineiden
valinnasta on hyva neuvotella opintoneuvojan ja opettajien kanssa mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Lisaa tietoa laitoksen tieteenaloista 16ytyy verkkosivuilta: http://physics.oulu.fi/
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|Kou|utus

Koulutus liittyy kiintedsti Maan ja avaruuden fysiikan osastolla ja Aineen rakenteen
ja toiminnan fysiikan osastolla tehtdavaan tutkimukseen.

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa monipuoliset tiedot fysiikasta ja laajat tiedot
luonnontieteista yleensékin seké valmiudet kehittda itsedén tydeldméan vaatimusten
mukaan.

Koulutuksella pyritddn antamaan seka tiedolliset etté taidolliset valmiudet selviytya
teknistyvan yhteiskunnan tarjoamista tehtévistd. Luonnontieteiden kandidaatin tut-
kinto antaa tiedolliset valmiudet jatkaa opintoja maisterin tutkintoon saakka. Koulu-
tusohjelmasta valmistunut maisteri tuntee fysikaalisten tieteiden oppirakenteet,
ilmiét, historian, niiden merkityksen yhteiskunnalle ja taloudelle. Lisdksi han pystyy
ottamaan huomioon myds elinymparistélle mahdollisesti aiheutuvat haittavaikutuk-
set. Toisaalta fyysikko hallitsee alansa mittaus- ja tutkimusmenetelmét, osaa kayt-
taad hyvékseen erilaisia laskumenetelmia ja pystyy seuraamaan uusinta kehitysta eri
informaatiokanavista.

Opiskelija vaikuttaa omilla valinnoillaan koulutusohjelman asettamissa rajoissa
osaamisprofiilinsa muodostumiseen. Hanesta kehittyy alastaan kiinnostunut asian-
tuntija, joka osaa suhtautua kriittisesti ja ennakkoluulottomasti oman alansa uudis-
tumiseen ja kehittymiseen.

LuK- ja FM-tutkinnot

Luonnontieteellisen koulutusalan yliopisto-opiskelijat suorittavat ensimmaisena
tutkintonaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon (LuK) ja tdméan jalkeen omana
erillisena tutkintona filosofian maisterin tutkinnon (FM). Maisterintutkintoa ei voi
suorittaa ennen kuin kandidaatintutkinto on suoritettu. LuK-tutkinto ei anna aineen-
opettajan patevyyttd. FM-tutkinto toimii valitutkintona sellaisille, jotka tahtaavat eri
alojen erikoisasiantuntijoiksi seka tutkijoiksi paamaaranaan filosofian lisensiaatin
tutkinto (FL) tai filosofian tohtorin (FT) tutkinto.

Opiskelijat valitaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan paaséantdisesti aina suorit-
tamaan seka kandidaatin- ettd maisterintutkintoa. Valinnasta suorittamaan pelkas-
taan maisterintutkintoa tai tieteellista jatkotutkintoa kerrotaan erikseen.

Varsinainen opinto-oikeus tarkoittaa, ettéd opiskelija voi suorittaa tutkinnon siina
koulutusohjelmassa, johon héanet on hyvaksytty opiskelijaksi. Han voi myds osallis-
tua muiden koulutusohjelmien ja tiedekuntien opetukseen opetuskapasiteetin salli-
missa rajoissa ja siten kuin kyseisten koulutusohjelmien tai tiedekuntien omat méaa-
raykset sivuaineoikeudesta maaraavat.
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Opintojen mitoituksessa kéytetddn opintopisteitd (op). Opintojaksot pisteytetédan
niiden edellyttdman tydmaaran mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen suorittami-
seen keskimaarin vaadittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 op.

[Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK)

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 op, joten se on mahdollista
suorittaa 3 vuodessa. Kandidaatintutkintoon siséltyvat padaineen perusopinnot ja
aineopinnot seka kandidaatintutkielma ja mahdolliset seminaarit. Tutkielman pohjal-
ta kirjoitetaan liséksi kypsyysnayte.

Fysiikan koulutusohjelmassa suoritettava LuK-tutkinto siséltda seuraavat opinnot:

LuK-tutkinto op
Yleiset opinnot 9
Fysiikka 70
Fysikaalisten tieteiden johdatuskurssit 12
Matematiikka (vahintéan) 40
Valinnaiset opinnot (siséltda sivuainekokonai-

suudet: biofysiikka / geofysiikka / teoreettinen 49

fysiikka / téhtitiede / yleinen fysiikka)

Yht. 180

Tutkintoon on hyva siséltya joko yhdessa sivuaineessa perus- ja aineopintokoko-
naisuus (60 op) tai kahdessa sivuaineessa vahintaén 25 op:n laajuiset perusopin-
not. Sivuaineiden laajuus ja lukumaara maaraytyvat tutkinnon paaaineen ja opiskeli-
jan omien tavoitteiden mukaisesti. Tutkintoon kuuluu myds yleisopintoja ja kieli- ja
viestintaopintoja.

Fysiikan koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon p&&aine on
fysiikka. LuK-tutkinnon sivuaineiden valinta antaa jo suuntaa maisteriopintojen
suuntautumisvaihtoehdolle (maan ja avaruuden fysiikka, aineen rakenteen ja toi-
minnan fysiikka tai aineenopettaja) ja padaineelle (biofysiikka, geofysiikka, fysiikka,
teoreettinen fysiikka tai tahtitiede).

Fysiikan koulutusohjelman opiskelija voi valita joko luonnontieteellisen tiedekunnan
tai teknillisen tiedekunnan matematiikan kursseja. Kuitenkin biofysiikkaan suuntau-
tuville suositellaan teknillisen tiedekunnan matematiikkaa.

Opetus on ensimmaisena vuonna likimain sama kaikille koulutusohjelmassa aloitta-
neille. Tulevan p&aaineen opintoja on hyva ottaa mukaan lukujérjestykseen toisen
ja kolmannen vuoden aikana. Lopullinen paéaineen valinta tapahtuu vasta maisteri-
vaiheessa.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon opiskelijat valitaan soveltuvuuskokeiden
ja opintomenestyksen perusteella jo LuK-opintojen aikana. Fysiikan koulutusohjel-
man kiintié aineenopettajakoulutukseen on 15 opiskelijaa.
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[LuK-tutkinnon rakenne (180 op)

(syksylla 2009 tai myohemmin aloittaville)

LuK-tutkinnon paaaine on fysiikka. Seuraavassa taulukossa on esitetty yksityis-
kohtaisesti LuK-tutkinnon rakenne niille, jotka eivdt suuntaa aineenopettajaksi.
Vastaava taulukko aineenopettajaksi opiskeleville on esitetty myéhemmin.

Yleiset opinnot (9 op) op koodi aika *
Orientoivat opinnot 2 761011Y 1. sl
Omaopettajaohjaus 1 761012Y .sl-1. kl
Englanti 1 (Kielikeskus) 2 902002Y 1.sl
Englanti 2 (Kielikeskus) 2 902004Y 2.sl
Ruotsin kieli (Kielikeskus) 2 901004Y 3.8l
* suositus

Fysiikka (70 op) op koodi aika
Pakolliset kaikille:

Fysiikan matematiikkaa 6 763101P 1.sl
Mekaniikka 6 766323A .sl-1. kl
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A 1.kl
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P 1.kl
Sahkoémagnetismi 6 766319A 2.sl
Atomifysiikka 1 6 766326A 2.sl
Fysiikan laboratorioty6t 2 4 766106P .sl-2. kl
Kiinte&n aineen fysiikka 4 763333A 2.kl
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A 2.kl
Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P 2.sl
Numeerinen mallintaminen 4 763315A 2.kl
Termofysiikka 6 766328A 3.l
Tiedonhankintakurssi (Tellus) 1 030005P 3.kl
LuK-tutkielma ja seminaari 10 3.kl
Kypsyysnayte 0 3.kl
Fysikaalisten tieteiden johdatuskurssit op koodi aika
(12 op)

Pakolliset kaikille:

Fysiikan maailmankuva 3 761112P 1.sl
Johdatus tahtitieteeseen 3 765103P 1.sl
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P 1.kl
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P 1.kl
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Matematiikka (LuTK tai TTK) * x = pakollinen
(Pakollinen, vahintaan 40 op) vV = valinnainen
LuTK:n matematiikkaa op koodi aika F,TT,GF TF BF
Johdatus matemaattiseen 5 802151P sl X X X
paattelyyn

Lineaarialgebra | 5 802118P sl X X X
Lineaarialgebra Il 5 802119P ki X X X
Matematiikan perusmetodit 10 801111P sl X X X
Euklidinen topologia 4  802352A kl % v %
Sarjat ja integraalit 6  802353A kl % v %
Useampiulotteinen analyysi 8  800322A sl X X X
(aik. Analyysi I1)

Differentiaaliyhtalét | 4  800345A kl X X X
Differentiaaliyhtalét II 4  800346A kl % X %
Kompleksianalyysi | 4 801385A kl v X Y
Kompleksianalyysi Il 4 801386A kl v X Y
LuUTK:n matematiikan sijaan voi valita TTK:n

matematiikan. Biofysiikka suosittelee TTK:n

matematiikkaa.

TTK:n matematiikka *:

Matematiikan peruskurssi | 5 031010P sl X X X
Matematiikan peruskurssi Il 6 031011P kl X X X
Matriisialgebra 3,5 031019P sl X X X
Differentiaaliyhtalot 4 031017P kl X X X
Kompleksianalyysi 4 031018P sl X X X
Tilastomatematiikka 5 031021P ki X X X
Numeeriset menetelmat 5 031022P kl Y Y Y
Satunnaissignaalit * 5 031024A sl Y Y X
Signaallit ja jarjestelmat * 5  031049A slkl v v X
Matemaattiset menetelmét 3 031044A sl % % X
Variaatiomenetelmat 5 031026A kl Y Y Y
Optimoinnin perusteet 5 031025A sl Y v Y

! valitaan joko LUTK:n tai TTK:n matematiikka, mutta ei kursseja molemmista. Lyhenteet: F
= fysiikka, TT = tahtitiede, GF = geofysiikka, TF = teoreettinen fysiikka, BF = biofysiikka.

% sivuainemerkinnan antaa Sahko- ja tietotekniikan koulutusohjelman opintoneuvoja (Marit-
ta Juvani).

% Naista opintojaksoista ja muista signaalinkasittelyyn liittyvista kursseista (yht. vahintaan
15 op) saa halutessaan Signaalinkasittely-kokonaisuusmerkinnan Sahkoé- ja tietotekniikan
koulutusohjelman opintoneuvojalta (Maritta Juvani).
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Valinnaiset opinnot
(yht. 49 op)

Maisteriopintojen p&daaineen mukainen
sivuainekokonaisuus alla olevista vaihto-
ehdoista.

Loput opinnot ovat vapaasti valittavissa.

Yht. 180

Sivuainekokonaisuuksia (ts. maisterivaiheessa valittavan paaaineen pe-
rus- ja aineopintoja)

Biofysiikka op koodi aika
(Vahintaan 25 op)

Pakollisia tdssa sivuaineessa:

Kemian perusteet * (Kemia) 4 780109P 1.sl
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2.kl
Solujen biofysiikan perusteet 4 764115P 2.sl
Biosysteemien analyysi 5 764364A 3.kl
Virtuaaliset mittausymparistot 5 764327A 3.l
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A 3.kl
Kemian perustyét * (Kemia) 3 780122P 2.sl
Suositellaan:

Piiriteoria | (TTK/STO) 5 521302A 2.kl
Solukalvojen biofysiikka 7 764323A 3.sl
Neurotieteen perusteet 5 764338A 3.kl
Elektroniikkasuunnittelun perusteet 5 521431A 3.8l
(TTK/STO)

S44to6- ja systeemitekniikka (TTK/PYO) 5 470462A 3.kl
* Voi siséllyttdd kemian sivuaineeseen.

Geofysiikka op koodi aika
(véhintaén 32 op)

Pakollisia tdssé sivuaineessa:

Aerogeofysiikka 3 762332A 2./3. v.
GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 762106P 2./3. v.
Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 762193P 2.kl
Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutki- 8 762102P 2.kl
musmenetelmat

Johdatus globaaliin ympéristégeofysiikkaan 6 762135P 2./3. v.
Geofysiikan laboratorioty6t 2 762153P 2./3. v.
Mittausaineiston kasittely 6 762304A 3.v.
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Suositellaan jo LuK-tutkintoon seuraavia

geologian (Geotieteet) opintoja:

Endogeeniset prosessit * 4 771101P 2./3. sl.
Eksogeeniset prosessit * 3 771109P 2./3. sl.

* Jos nama geologian kurssit eivét sisélly LuK-tutkintoon, ne on suoritettava FM-vaiheessa.

Teoreettinen fysiikka (véhintdan 28 op) op koodi aika
Pakollisia tdssa sivuaineessa:

Analyyttinen mekaniikka 6 763310A 2.sl
Kvanttimekaniikka | 10 763312A 3. sl
Kvanttimekaniikka Il 10 763313A 3.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A 1. kl/2. ki
Suositellaan:

Laitelaheinen ohjelmointi 5 521142A 1. kl/ 2.kl
Téahtitiede op koodi aika

(Vahintaan 40 op)

Pakollisia tdssa sivuaineessa:

T&htitieteen perusteet 8 765104P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A 1.kl/ 2.kl
Téhtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A 2.-3.v
Suositellaan:

Galaksit ja kosmologia 5 765330A
Taivaanmekaniikka 5 765304A

Teoreettinen astrofysiikka 7 765373A

Téahtien rakenne ja evoluutio 8 765343A

Tilastolliset menetelmat téhtitieteesséa 5 765366A

Téahtitieteen havaintomenetelmét 5 765336A

Planetologia 7 765303A

Yleinen fysiikka op koodi aika
(vahintaén 25 op)

Pakollisia tdssa sivuaineessa:

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2. k3. kl
Fysiikan laboratorioty6t 3 6 766308A 2. kl-3. ki
Vahintdan yksi seuraavista:

Plasmafysiikan perusteet * 5 761353A
Avaruusfysiikan perusteet * ] 5 766355A
Spektroskooppiset menetelmat * 5 761359A

Suositellaan:

Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 ° 2 763306A 1. kI/2. ki
Tyo6harjoittelu 3-6 761337A

Laitelaheinen ohjelmointi 5 521142A 1.kl/ 2.kl
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Liséksi tdhén sivuaineeseen on mahdollista
valita muita fysiikan opinnoiksi soveltuvia
fysikaalisten tieteiden opintoja tai muiden
koulutusohjelmien opintoja (esim. sahko-

tekniikan opintoja).

! Suositellaan avaruusfysiikan tieteenalalle suuntautuville.
2 Suositellaan atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville.
% Pakollinen atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville.

|Ohjeellinen lukujarjestys

Seuraavassa on esitetty ohjeellinen lukujérjestys ensimmaisille opiskeluvuosille.

Kaytetyt lyhenteet: F= yleinen fysiikka, BF = biofysiikka, GF = geofysiikka, TF =
teoreettinen fysiikka, TT = téhtitiede.

1. syyslukukausi

1. kevatlukukausi

Mekaniikka (jatkuu syyslukukau-

Orientoivat opinnot 2 delta) 2
Omaopettajaohjaus 1  Aaltoliike ja optiikka 6
Englannin kieli 1 * 2 | Johdatus suhteellisuusteoriaan 1~ 2
Fysiikan matematiikkaa 6 | Johdatus biofysiikkaan 3
I'lﬂaeukdir;;gk)ka (atkuu kevatluku- 4* | Johdatus geofysiikkaan 3
Fysiikan maailmankuva 3 Fysiikan laboratorioty6t 1 3
Johdatus tahtitieteeseen 3  Tahtitieteen perusteet (TT) 8
Kemian perusteet (BF) 4 | JOKO
JOKO Lineaarialgebra Il 5
Johdatus matemaattiseen paat- 5  Differentiaaliyhtalot | 5 4
telyyn
Lineaarialgebra | 5 Ve_tlinnaisia matematiikan opin-
toja gLuTK)
TAI? TAI
Matematiikan peruskurssi | 5  Matematiikan peruskurssi Il 6
Matriisialgebra 3,5 Differentiaaliyhtélot 4
2. syyslukukausi 2. kevatlukukausi
Englannin kieli 2 ° 2 Kiintean aineen fysiikka 4
Sahkdmagnetismi 6  Ydin ja hiukkasfysiikka 2
Atomifysiikka 1 6 | Fysiikan laboratorioty6t 2 (loppu) 2
Fysiikan laboratorioty6t 2 (alku) *  2*  Numeerinen mallintaminen ° 4
Ohjelmoinnin perusteet ° 4  Johdatus suhteellisuusteoriaan 2=~ 2
(TF, F/spektroskopia)
Kemian perustyot (BF) 3 | Séteilyfysiikka, -biologia ja -tur- 3

vallisuus (F, BF)
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JOKO _
Matematiikan perusmetodit °

Valinnaisia matematiikan opin-
toja (LUTK)

10

JOKO
Valinnaisia matematiikan opin-
toja (LUTK)

TAI

TAI Tilastomatematiikka 5
Kompleksianalyysi 4 | Signaalit ja jarjestelmat (loppu) 3*
Signaalit ja jarjestelmat (alku) 2 * | Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT) Vaihtoehtoisia ja vapaasti valit-

tavia opintoja
Vaihtoehtoisia ja vapaasti valit-
tavia opintoja
3. syyslukukausi 3. kevétlukukausi
Ruotsin kieli ° 2 | LuK-tutkielma ja seminaari 10
Termofysiikka 6  Tiedonhankintakurssi 1
JOKO Kypsyysnayte 0
Useampiulotteinen analyysi 8 JOKO
(aik. Analyysi I1)
Valinnaisia matematiikan opinto- Valinnaisia matematiikan opinto-
ja (LuTK) ja (LuTK)
TAI TAI
Satunnaissignaalit 5 | Valinnaisia matematiikan opinto-

ja (TTK)
Matemaattiset menetelméat 3 | Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)

Valinnaisia matematiikan opinto-
ja (TTK)

Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Vaihtoehtoisia ja vapaasti valitta-
via opintojaksoja

Vaihtoehtoisia ja vapaasti valitta-
via opintojaksoja

*  Arvio lukukautta kohti.

Ks. tarkemmin http://www.oulu.fi/kielikeskus/ Englannin tilalle voi halutessaan valita

muunkin vieraan kielen, kuten esim. ranska, saksa, venaja.

Valitaan joko LuTK:n tai TTK:n matematiikkaa, ei sekaisin molempia.
Ks. tarkemmin http://www.oulu.fi/kielikeskus/

jalkeen.
Voi suorittaa mydhemminkin.
Voi suorittaa aikaisemminkin.

Suositeltavaa on suorittaa tyot aiheeseen liittyvan kurssin aikana tai véalittdmasti sen
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|Filosofian maisterin tutkinto (FM)

(Syksylla 2009 tai myéhemmin aloittaville)

Filosofian maisterin opintojen laajuus on 120 op ja ne voidaan suorittaa 2 vuodessa.
Fysiikan koulutusohjelmassa on FM-opintoja varten valittavana kolme suuntautu-
misvaihtoehtoa:

o Maan ja avaruuden fysiikka

o Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

o Aineenopettaja

Seuraavassa kaaviossa on esitetty, mitkd suuntautumisvaihtoehdot ja mitka tie-
teenalat ovat mahdollisia kussakin oppiaineessa (paaaineessa).

FM-tutkinto 120 op

suuntautumis-

vaihtoehdot tieteenalat paaaineet
< Maan ja avaruuden Geofysiikka Geofysiikka
fysiikka \
Tahtitiede Tahtitiede
Avaruusfysiikka \
Fysiikka
Aineen rakenteen Atomi-, molekyyli- ja /
< jatoiminnan materiaalifysiikka
fysiikka Teoreettinen
fysiikka Teor. fys.
Biofysiikka Biofysiikka
<— Aineenopettaja Fysiikka *

Suuntautumisvaihtoehdon ja tieteenalan valinta
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* Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa pééaine on fysiikka. Myos teoreet-
tista fysiikkaa, biofysiikkaa, tahtitiedetta tai geofysiikkaa opiskelevat voivat patevoi-
tya aineenopettajaksi tdydentamalla opintojansa pedagogisilla opinnoilla ja tarvitta-
essa opetettavien aineiden opinnoailla.

|FM-tutkinnon rakenne (120 op)

Seuraavissa taulukoissa on esitetty yksityiskohtaisesti FM-tutkinnon rakenne eri
suuntautumisvaihtoehdoissa ja eri pddaineissa. Aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehdon kuvaus tulee myéhemmin.

Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehto

= Avaruusfysiikka (paaaineena fysiikka)

Fysiikka (vah. 80 op) op koodi
Pakolliset opinnot: (67 op)
Pro gradu -tutkielma 35 761683S
Kypsyyshayte 0 761686S
Fysiikan tutkimusprojek ! 6 766651S
Kvanttimekaniikka | 10 763612S
V&hintaan 2 kurssia seuraavista: °
Plasmafysiikka 8 761653S
lonosfaéarifysiikka 8 761658S
Magnetosfaarifysiikka 8 761657S
Heliosfaarifysiikka 8 766656S
Valinnaiset opinnot (13 op)
Revontulifysiikka 6 761649S
Epékoherentin sirontatutkan perusteet 8 761648S
Kosmiset sateet 8 766655S
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutukset 6 761666S
Sahkdémagneettiset aallot 6 766632S
Aurinkofysiikka 8 766654S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Muita paa- tai sivuaineopintoja *

Yht. 120

Tutkimusprojekti tehdéan jonkin syventavan kurssin alueesta (6 op on projektin osuus).
Kvanttimekaniikka | luetaan fysiikan opiskelijalle syventévaksi kurssiksi.

Loput voi halutessaan kayttaa valinnaisiin opintoihin.

On suositeltavaa, etté tutkintoon siséltyy kahden tieteenalan/sv:n kursseja.

(On mahdollista ottaa kaksi kurssia esim. TTK/SO, TF, TT, ...)
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= Tahtitiede
Téahtitiede: (vah. 80 op) op koodi
Pakolliset opinnot:
Pro gradu -tutkielma ja seminaari 35 765624S
Kypsyysnayte 0 765657S

Seuraavista vahintaan 45 op:

Areologia 6 765638S
Aurinkofysiikka 8 766654S
Gasdynamics and interstellar medium 8 765671S
Linnunradan rakenne ja kinematiikka 6 765661S
Meteoriitit ja térmayskraaterit 6 765678S
Planeettojen kartoitus 4 765645S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Relativistic astrophysics 8 765648S
Selenologia 6 765609S
Terrestristen planeettojen basalttinen vulkanismi 6 765637S
Theoretical astrophysics 7 765673S
Tietokonesimulaatiot 5 765617S
Tilastolliset menetelméat tahtitieteessa 5 765666S
Tutkimusprojekti 2 / Tydharjoittelu 6 765655S
Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765643S
Tahtijarjestelmien dynamiikka 7 765608S
Venus: geologiaa ja geofysiikkaa 6 765683S
Vaihtuva-aiheisia tahtitieteen opintoja / Erikoiskurs- 4-6 765692S
si 765694S
Muita paa- ja sivuaineopintoja (40 op):

Suositellaan:

Numeerinen ohjelmointi 6 763616S
Analyyttinen mekaniikka 6 763310A
Yleinen suhteellisuusteoria 10 763695S
Sahkdmagneettiset aallot 6 766632S
Plasmafysiikka 8 761653S
Kosmiset sateet 8 766655S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Kvanttimekaniikka | 10 763312A
Kvanttimekaniikka 11 10 763313A
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A
Rontgenfysiikka 6 761672S
Molekyylifysiikka 8 761661S
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Matematiikan kursseja:

Differentiaaliyhtalot 11 4 800346A
Kompleksianalyysi | 4 801385A
Kompleksianalyysi Il 4 801386A

Todennakdisyyslaskennan kurssit

Kemian ja geologian kursseja:

Kaukokartoitus 5 762315A
GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 762106P
Endogeeniset prosessit (Geotieteet) 4 771101P
Rakennegeologia (Geotieteet) 5 772316A
Tektoniikka (Geotieteet) 5 772620S
Eksogeeniset prosessit (Geotieteet) 3 771109P
Maaperageologinen ilmakuvatulkinta (Geotieteet) 5 773615S
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (Kemia) 7 780101P
Muita paa- tai sivuaineopintoja
Yht. 120

= Geofysiikka

Kiintedn maan geofysiikan syventymiskohteen (KMGF) opinnoissa perehdytéaén
kiintedn maan geofysiikan keskeisiin késitteisiin, teorioihin, tutkimusmenetelmiin ja
sovellutuskohteisiin seka hankitaan valmiudet tieteellisen tiedon hankintaan, tieteel-
listen ongelmien tunnistamiseen ja niiden ratkaisemiseen sovelletun geofysiikan,
laskennallisen geofysiikan tai litosfaarigeofysiikan parissa.

Ymparistdgeofysiikan syventymiskohteen (YGF) opinnoissa hankitaan saman-
laiset perusvalmiudet ja ymmarrys geofysikaalisista ilmiésta ja niiden tutkimusme-
netelmisté kuin geofysiikan syventymiskohteen opinnoissa. Taman lisédksi ymparis-
togeofysiikan syventymiskohteen valinneet opiskelijat opiskelevat ymparistotutki-
mukseen keskeisesti liittyvia sivuaineita kuten geotekniikkaa, vesitekniikkaa, kemi-
aa ja ymparisttlainsaadantod, joiden opiskelu antaa valmiudet monitahoisten ympa-
ristbongelmien tutkimiseen ja kasittelyyn useiden eri tieteenalojen yhteistytna.

Geofysiikka (vah. 80 op)

Pakolliset padaineopinnot op koodi KMGF YGF
Oplnnayte (Pro gradu -tutkielma ja 35 762681S . X
esitelma)

Kypsyysnayte 0 762679S X X
Geofysikaaliset kentét 8 762603S X X
Petrofysiikka 6 762607S X X
Ymparistégeologian ja geofysiikan 3 7626465 . X

maastokurssi
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Kallioperageologian ja geofysiikan

: 762645S X X
maastokurssi
Tulkintateoria 762605S X X
Maa- ja kalllop_c_eran sahkoiset tutki- 7626245 i X
musmenetelmat
Yht. 61 66
Seuraavista vahintaan: 19 14
GIS ja paikkatiedon perusteet 2 3 762606S
Geofysiikan ATK 3 762620S
Aika-alueen SM tutkimusmenetelméat 3 762627S
Fennoskandian kallioperén geofysi-
kaaliset ominaisuudet 4 7626295
lce & Snow Physics & Chemistry & 3 762660S
Glaciology
Maa- ja kalllop?ran sahkoiset tutki- 5 7626245
musmenetelmat
Maan termiset prosessit 5 762628S
Maatutkaluotaus 5 762616S
Magnetotelluriikka 5 762625S
Matalaseismiset luotaukset 5 762636S
Opintoretki 2 762684S
Pa|n9v0|ma- ja magneettiset mene- 5 7626125
telméat
Sah_komagneettlsten kenttien mallin- 5 7626305
taminen
Sahkodmagneettisten mittausten teoria 5 762611S
VLF-menetelmé 5 762617S
Geofysiikka yht. vahintaéan 80 80
Suositellaan:
Geomagnetismi 5 762322A
Kaukokartoitus 5 762315A
Seismologia ja maan rakenne 5 762321A
Tybharjoittelu 5 762352A
Pakolliset sivuaineopinnot
Geologia ®
Pakolliset geologian opinnot 15 15
Endogeeniset prosessit * 4 771101P X X
Eksogeeniset prosessit * 3 771109P X X
Mineralogian peruskurssi 5 771102P X X
Johd_atus Suomen kallioperage- 5 771106P . X
ologiaan
Johdatus historialliseen geologi-
aan ja Suomen maaperageologi- 2 771107P X X

aan
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Valinnaiset geologian opinnot
Suositellaan:
Geokemian peruskurssi (5 op), Glasiaaligeologian perusteet (4),
Suomen kallioperageologia (5), Suomen maaperageologia (5), Ympa-
ristdgeologia (3), Johdatus malmigeologiaan (2), Malmigeologia (5),
Rakennegeologia (5), Tektoniikka (5), Hydrogeologia (5), Alueellinen
malmigeologia (6), Globaalinen geologia (6), Fennoskandian kalliope-
rageologia (6), Suomen kallioperén kehitys (6).

Geologia yht. vahintaan 15 15

Ymparistogeofysiikan sivu- KMGF YMG
aineopinnot

Seuraavista valittava vahintdan 20 op 0 20
Geotekniikka

Geoympaéristotekniikan peruskurssi - 488106A

Geoymparistétekniikan jatkokurssi - 488115S

Geoymparistotekniikan laskentame-

netelmét ) 488111S

Vesitekniikka

Ymparistétekniikan perusta - 488011P

Hydrologiset prosessit - 488102A

Taloustieteet

Ymparistotaloustieteen perusteet - 721236P
Ymparistogeofysiikka yht. vahintaan 0 20

Valinnaiset opinnot 25 5

Yht. 120 120

! pakollisia, jos eivat ole sisaltyneet LuK-tutkintoon.
2 FM-tutkintoon suositellaan geologian opintoja sivuainemerkinnan saamiseksi vahintaan
15 op:ta.

Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikan suuntautumisvaihtoehto |

= Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikka (paaaineena fysiikka)

Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikassa valittavana olevat syventymiskohteet
ovat:
NMR = Molekyylien ja materiaalien NMR-tutkimus
ja
SR = Synkrotronisateilyheréatteinen elektronirakenteen ja dynamiikan tutkimus.
Samat opinnot sisdltyvat kansainvaliseen maisteriohjelmaan "Synchrotron ra-
diation based science and accelerator physics”. (http://physics.oulu.fi/srbs/).
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Fysiikan vahintd&n 80 op:n opinnot koostuvat valitun syventymiskohteen a-, b- ja c-
opinnoista. Loput opinnot voi valita taulukossa luetelluista kursseista tai muista paa-
tai sivuaineopinnoista.

a = pakolliset opinnot tdssa syventymiskohteessa

b = suositeltavat opinnot tassa syventymiskohteessa

€ = muita suositeltavia opintoja

Fysiikka (vah. 80 op)

Pakolliset opinnot: (65 - 67 op) op koodi NMR SR
Pro gradu -tutkielma 35 761683S a a
Kypsyysnayte 0 761686S a a
Fysiikan tutkimusprojek ! 6 766651S a a
Kvanttimekaniikka | 10 763612S a a
Atomifysiikka 2 8 761671S a
Elektroni- ja ionispektroskopia 6 761673S a
Kiintedn aineen NMR-spektroskopia 6 761670S a
NMR-spektroskopia 8 761663S a
Valinnaiset opinnot (véh. 15 - 13 op)

Atomifysiikan sovellutukset 4  766643S b
Elektronispektroskopian jatkokurssi 6 766648S b
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutuk- 6 761666S b

set

Fysikaaliset mittaukset 6 761644S b
Infrapunaspektroskopia 8 761662S b c
Kondensoidun materian fysiikka 10 763628S c c
Kvanttimekaniikan jatkokurssi 10 763622S c c
Kvanttlmeka_nukan sovelluksia SR- 6 7666465 b b
spektroskopiassa

Kvanttimekaniikka Il 10 763613S C C
Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka 6 761675S b
Laserfysiikka 6 761664S C
Laskennallinen fysiikka 6 761668S b C
Materiaalifysiikan menetelmia 6 763694S c
Molekyylifysiikka 8 761661S b c
Molekyylien ominaisuudet 6 766660S b c
NMR-kuvaus 6 766661S b
NMR-spektroskopian sovellukset 6 761669S b
Numeerinen ohjelmointi 6 763616S b C
Quantum information 6 766647S c b
SR-fysiikan sovellutukset 4  766650S b
Strong and short-pulse atomic physics 6 766649S b
Sahkémagneettiset aallot 6 766632S c c
Tieteellinen ohjelmointi 6 763641S b c
Tutkimustydn perusteet 6 761645S c c
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Kemian kursseja:

Kvanttikemian perusteet 3  782625S c c
Molekyylimallinnus 3 782624S c c
Kvanttimekaniikka ja spektroskopia 3  782630S c
Matematiikan kursseja:
Matriisiteoria 10 800653S c c
Mikroelektroniikan ja materiaali-
fysiikan kursseja:
Rontgenmenetelmat 45 521219S b
Elektrokeraamit ja alykkaat materiaalit 4 521103S c
Mikroelektroniikka ja -mekaniikka 6 521224S c
Painettava elektroniikka 4  521217S c
Optoelektroniikka 4  521450S c
Muita paa- tai sivuaineopintoja > *

Yht. 120

! Tutkimusprojekti tehdaan jonkin syventavan kurssin alueesta (6 op on projektin osuus).
% Kvanttimekaniikka | luetaan fysiikan opiskelijalle syventavaksi kurssiksi.
® On suositeltavaa, etta tutkintoon sisaltyy kahden tieteenalan/sv:n kursseja.
(On mahdollista ottaa kaksi kurssia esim. TTK/SO, TF, TT, ...)
* SR-syventymiskohteessa hyvaksytaan suorituksiksi Lundin yliopistossa ja MAX-labora-
toriossa tarjotut kurssit, jotka on lueteltu osoitteessa: http://physics.oulu.fi/srbs/

= Teoreettinen fysiikka

Teoreettinen fysiikka (vah. 80 op) op koodi
Pakolliset:

Pro gradu -tutkielma 35 763683S
Kypsyysnayte 0 763685S
Lisaksi vahintaén 45 op seuraavista:

Statistinen fysiikka 10 763620S
Kvanttimekaniikan jatkokurssi 10 763622S
Kondensoidun materian fysiikka 10 763628S
Hiukkasfysiikan perusteet 10 763621S
Klassinen kenttateoria 6 763629S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Sahkaoiset kuljetusilmiét mesoskooppisissa raken- 6 763696S
teissa

Suprajohtavuus 6 763645S
Yleinen suhteellisuusteoria 6 763695S
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Tieteellinen ohjelmointi 6 763641S
Numeerinen ohjelmointi 6 763616S
Kvanttioptiikka sahkdoisissa piireissa 6 763693S
Materiaalifysiikan menetelmia 6 763694S
Tai sopimuksen mukaan muita teoreettisen fysiikan
syventavia kursseja
Suositellaan:
Sahkdmagneettiset aallot 6 766632S
Plasmafysiikka 8 761653S
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutukset 6 761666S
Atomifysiikka 2 8 761671S
Laskennallinen fysiikka 6 761668S
Quantum information 6 766647S
Rontgenfysiikka 6 761672S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Relativistic astrophysics 8 765648S
Tahtijarjestelmien dynamikka 7 765608S
Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765643S
Ty6harijoittelu 3 763650S
Fysiikan laboratoriotyot 3 6 766308A
Matematiikka 12
Matematiikan paketista (ks. LuK-vaatimukset) loput
12 op, mikali ne eivét ole sisaltyneet LuK-
tutkintoon.
Muita p&a- ja sivuaineopintoja 28
Yht. 120
" Biofysiikka
Biofysiikka (véah. 80 op) op koodi
Pakollisia:
Pro gradu -tutkielma 35 764697S
Kypsyysnayte FM-tutkintoon 0 764695S
Biosysteemien simulointi 5 764668S
Biofysiikan tutkimusprojekti ja seminaari 10 764651S
Lineaaristen systeemien identifiointi 5 764629S
Biofysiikan laboratorioprojektit 4-9  764625S
Neurotieteen perusteet * 5 764638S
Solukalvojen biofysiikka * 7 764623S
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Anturit- ja mittausmenetelmat (TTK/STO) 5 521124S
Numeerinen ohjelmointi (tai vastaava ohjelmointi- 6 763616S
kurssi)
Valinnaisia:
Molekyylien biofysiikka 4 764619S
Hermoston tiedonkasittely 5 764680S
Bioelektroniikka 4 764660S
Hemodynamiikka 4 764620S
Epéalineaaristen systeemien identifiointi 6 764630S
Sahkofysiologiset mittaukset 6 764632S
Laaketieteellinen fysiikka 4 764633S
Vuosittain vaihtuva aihe 3-9 764606S
Suositeltavia opintoja
Saato- ja systeemitekniikka * (TTK/PYO) 5 470462A
Matemaattinen signaalinkasittely (TTK/Mat) 6 031028S
Valinnaiset opinnot
Esimerkiksi seuraavat vahintdan 15 op:n opintoko-
konaisuudet:
Laéketieteellinen fysiikka -sivuaine
Signaalinkasittely-sivuaine
Fysiologia-sivuaine

Yht. 120

* Pakollinen, jos ei ole suorittanut LuK-tutkintoon.

Biofysiikan opiskelijalle suositeltavia (mahdollisia) sivuaineopintoja ovat laake-
tieteellinen fysiikka, la&ketieteellinen tekniikka, kemia, biokemia, ohjelmointi (Teor.
fys.), signaalinkasittely ja fysiologia (LTK).

|Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Aineenopettajankoulutus voi siséltyé opiskelijan suorittamiin kandidaatin ja maiste-
rin tutkintoihin. Aineenopettajan kelpoisuus saavutetaan suorittamalla filosofian
maisterin tutkinto, johon sisaltyvat vahintddn kahden opettavan aineen opinnot.
Opetettavien aineiden opinnoissa padaineessa vaaditaan perus-, aine- ja syventa-
vat opinnot mukaan lukien pro gradu -tutkielma siten kuin opetussuunnitelmassa
maaratdén ja muissa opettavissa aineissa sivuaineen perus- ja aineopinnot. Lisaksi
opintoihin tulee siséltya aineenopettajan pedagogiset opinnot.

Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehdaén soveltuvuuskokeen
(50 %) ja opintomenestyksen (50 %) perusteella. Opintomenestys perustuu ensim-
maisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin. Paatds valinnasta opettajan
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suuntautumisvaihtoehtoon tehdéén toisen opiskeluvuoden syyslukukauden aikana.
Tiedekunta paattaa yksityiskohtaisista valintaperusteista erikseen (ks. tarkemmin
oppaan alkuosassa).

Pedagogiset opinnot suoritetaan paasaantoisesti kahden lukuvuoden aikana. Kan-
didaatin tutkintoon sisaltyy pedagogisia opintoja 25 op ja maisterin tutkintoon ope-
tusharjoittelua 35 op. Opettajan pedagogiset opinnot voidaan suorittaa myds koko-
naan maisterin tutkintoon.

Pedagogiset opinnot voidaan suorittaa myds erillisend kokonaisuutena filosofian
maisterin tutkinnon suorittamisen jalkeen, jolloin valintaperusteista paattda kasva-
tustieteiden tiedekunta.

Aineenopettajan, jolla on paé- tai sivuaineena fysiikka ja/tai kemia, on liséksi otetta-
va huomioon, ettd pakollinen fysiikan ja kemian demonstraatiokoulutus siséltyy
opettajan pedagogisiin opintoihin.

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén
aloittaa pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (tietojenkasittelyn perusteet, tekstinka-
sittely, séhkopostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla.

Fysiikan koulutusohjelmassa aineenopettajaksi opiskelevan ensimmainen opetet-
tava aine on fysiikka, josta taytyy suorittaa yhteensa (LuK ja FM) 120 opintopistet-
td. Paaaineessa tehdaan kandidaatin tutkielma ja seminaari (10 op) ja syventavat
opinnot (vahintddn 60 op). Toiseksi opetettavaksi aineeksi, jossa tehdaan yh-
teensa vahintdan 60 op, voidaan valita esimerkiksi matematiikka, tietotekniikka tai
kemia. Vapaisiin opintoihin voi siséllyttdd muita opetettaviksi aineiksi tarkoitettuja
opintoja (ns. 3. aine), vaikkei silla patevyyttd ko. aineen opettamiseen saakaan.
Lisda tietoa aineenopettajan péatevyysvaatimuksista on oppaan loppuosassa koh-
dassa Aineenopettajan koulutus.

Luonnontieteiden kandidaatin opinnot (180 op)
aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoa varten

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon maisterivaiheessa valitseville
(Syksylla 2009 tai myéhemmin aloittaville)

Kandidaatin tutkinto on aineenopettajalle hyvin pitkélle sama kuin muita fysiikan
suuntautumisvaihtoehtoja valitseville. LuK-tutkinnon p&&aine on fysiikka. Ohjeelli-
nen lukujarjestys on sama kuin aikaisemmilla sivuilla esitetty.

Myo6s koulutusohjelman muiden suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat voivat halu-
tessaan patevoityd aineenopettajaksi suorittamalla taydentévia opintoja. Pedagogi-
set opinnot on suositeltavaa tehda jo ennen valmistumista, koska valmistumisen
jalkeen valinta pedagogisiin opintoihin tehdaén erikoisvalintojen kautta.
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Yleiset opinnot (8 op) op koodi aika*
Orientoivat opinnot 2 761011Y 1. sl
Englanti 1 (Kielikeskus) 2 902002Y 1. sl
Englanti 2 (Kielikeskus) 2 902004Y 2.sl
Ruotsin kieli (Kielikeskus) 2 901004Y 2.sl
Yht. 8
* suositus
Fysiikka op koodi aika
Fysiikan pakolliset opinnot:
Fysiikan matematiikkaa 6 763101P 1. sl
Mekaniikka 6 766323A 1.sl-1. kl
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A 1.kl
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P 1.kl
Sahkoémagnetismi 6 766319A 2.sl
Atomifysiikka 1 6 766326A 2.sl
Fysiikan laboratoriotyét 2 4 766106P 2.sl-2. ki
Kiinte&n aineen fysiikka 4 763333A 2.kl
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A 2.kl
Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P 2.sl
Numeerinen mallintaminen 4 763315A 2.kl
Termofysiikka 6 766328A 3.sl
Tiedonhankintakurssi (Tellus) 1 030005P 3.kl
LuK-tutkielma ja seminaari 10 3.kl
Kypsyysnayte 0 3.kl
Yht. 70
Muita pakollisia fysiikan opintoja:
Fysiikkaa aineenopettajille * ] 4 766338A 2.kl/3.kl
Fysiikan ja kemian demonstraatiot * (KTK) 2 766309A 3.8l
Fysiikan maailmankuva 3 761112P 1.sl
Johdatus téhtitieteeseen 3 765103P 1. sl
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P 1.kl
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P 1.kl
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2.kl/3.kl
Fysiikan laboratorioty6t 3 6 766308A 3.sl-3.kl
Yht. 27
2. opetettava aine (vahintaan) 40

Matematiikkaa (LUTK), kemiaa tai tietotek-

niikkaa.
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Aineenopettajan pedagogiset opinnot 25
(kasvatustiede)
Muita p&a- tai sivuaineopintoja 10

(lahinna tadydennetadn opetettavien ainei-
den opintoja)

Yht. 180

! Pakollinen aineenopettajille. Ei vaadita missadn oppiaineessa FM-tutkinnon jalkeen
patevoityvilta.
% Suoritetaan opettajan pedagogisten opintojen yhteydessa.

Filosofian maisterin opinnot (120 op) aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdossa

Seuraavassa on esitetty lyhyesti aineenopettajan maisterivaiheen opinnot péaai-
neena fysiikka.

Myos tutkijaksi valmistuneet / valmistumassa olevat fysiikan ja koulutusohjelman
muiden oppiaineiden opiskelijat voivat patevoityd aineenopettajaksi suorittamalla
tadydentavind opintoina opettajan pedagogiset opinnot ja tarvittaessa taydentamalla
fysiikan ja toisen opetettava aineen opinnot 60 op:Kksi.

Toisaalta aineenopettaja voi halutessaan laajentaa opintonsa vastaamaan tutkijoilta
vaadittavia maisterin opintoja. Jos aineenopettajan vaatimusten mukaan maisteriksi
valmistunut haluaa suorittaa jatko-opintoja, hanen on tdydennettdva opintonsa
vastaamaan laajempaa maisterin tutkintoa. Vain 35 op:n pro gradu -tutkielma riittaa
suoraan jatko-opintoihin. Suppeamman pro gradu -tutkielman (20 op) tehnyt joutuu
taydentdmaan opintojansa lisatutkielmalla jatko-opintojen aikana.

Aineenopettajan opinnot

Fysiikka (vah. 60 op) op koodi
Pro gradu -tutkielma * 20 761684S
Kypsyysnayte ] 0 761686S
Fysiikan tutkimusprojekti * 6 766651S
Kvanttimekaniikka | (alkuosa) ] 6 763612S
Fysiikan syventavia opintojaksoja ° 28

Yht. 60
Pedagogiset opinnot 35
Paa- tai sivuaineopintoja * 25

Yht. 120
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Laajemmalla pro gradu -tutkielmalla (35 op) ei voi korvata pakollisia syventavia kursseja.
Tutkimusprojekti tehdaan jonkin syventavan kurssin alueesta.

Olisi hyva, jos tutkintoon siséltyisi kahden tieteenalan/sv:n kursseja

(On mahdollista ottaa yksi kurssi esim. TTK/SO, TF, TT, ...)

Taydennetéan toisen opetettavan aineen opinnot 60 op:ksi. Mahdollisesti 3. aineen
opintoja.

Huom: Opetusharjoitteluun kuuluvista valinnaisista opinnoista voi korvata enintdan
3 opintopistettd (30 h vastaa 1 op:ttd) ainelaitoksella suoritettavalla harjoittelulla.
Harjoittelu on suoritettava ennen korvattavan opintojakson aloittamista. Tarkempia
ohjeita saa laitoksen aineenopettajakoulutuksen vastuuhenkil6lté.

Opinnot

Kuulustelut

Monet etenkin fysiikan opintojaksot voi suorittaa vali- tai paatekokeilla. Ellei ndissa
menesty hyvaksyttavasti tai haluaa korottaa saamaansa arvosanaa, opintojakson
voi suorittaa loppukokeella. Loppukokeita jarjestetddn kunkin oppiaineen yleisina
tenttipaivind. Tarkempaa tietoa kunkin opintojakson kokeista ja koekaytéannoista saa
laitoksen www-sivulta (http://physics.oulu.fi/ kohdasta Opetus) ja ilmoitustauluilta.
Seuraavan lukukauden lukujarjestys ja tenttipaivat tulevat ilmoitustauluille ja www-
sivuille yleensa jo edellisen lukukauden lopussa.

Biofysiikan koekaytantd poikkeaa hiukan fysiikan, teoreettisen fysiikan ja tahtitie-
teen vastaavista. Siité on yksityiskohtaisempaa tietoa biofysiikan verkkosivuilla.

Geofysiikan kaytannét poikkeavat hiukan edellisestd. Tarkempia tietoja ja ohjeita
LuK-tutkinnosta, FM-tutkinnosta, tenttimisestd, HOPS:n laatimisesta ja muista opis-
keluun ja opetukseen liittyvisté asioista on geofysiikan verkkosivuilla
http://physics.oulu.fi/geofysiikka/opiskelu.html

Kokeisiin ilmoittautuminen

Vali- ja paatekokeisiin voi osallistua, kun on ilmoittautunut kyseiseen opintojak-
soon tai -kokonaisuuteen WebOodin kautta (https://weboodi.oulu.fi/oodi/). Loppu-
kokeeseen on ilmoittauduttava WebOodin kautta viimeistdan neljd vuorokautta
ennen Kkoetta.

Valikoe: Kurssin luentoperiodin kuluessa ja lopussa pidettava koe, jonka kesto on
tavallisesti 4 tuntia.

Paatekoe: Kurssin luentoperiodin lopussa pidettava koe, jonka kesto on tavallisesti
4 tuntia.

Osatentti: Kurssin kuluessa pidettéva koe, jossa on vain yksi tehtava ja jonka ko-
konaiskesto on 40 — 60 min.
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Loppukoe: Koe, jossa aikaisemmin, esimerkiksi edellisella lukukaudella, luen-
noidun opintojakson voi tenttia. Loppukokeella voi myds korottaa vali- tai paateko-
keissa saatua opintojakson arvosanaa. Loppukokeen kesto on tavallisesti 4 tuntia.

Rajoituksia

e Syksylla fysiikan opintonsa aloittaneet sivuaineopiskelijat saavat osallistua
fysiikan peruskurssin opintojaksojen 761101P-761105P loppukokeisiin vasta
sen jalkeen, kun tentittdvan opintojakson paatekoe on pidetty (paitsi, jos loppu-
koe on samalla paatekoe).

e Opintojakson 761121P Fysiikan laboratoriotytt 1 kokeeseen ei saa osallistua
ennen kuin kaikki opintojaksoon kuuluvat harjoitusty6t on tehty.

o Kokeissa saa olla mukana vain ei-ohjelmoitavia laskimia.

e Luentoja, kokeita ja harjoitustdita voidaan taloudellisista ja muista syista joutua
vahentdmaan tassé opinto-oppaassa ilmoitetuista madrista. Muutokset 16ytyvat
parhaiten oppiaineen www-sivuilta.

Kaytettavat arvosanat

Kaikissa oppiaineissa yksittaiset opintojaksot arvostellaan kayttamalla asteikkoa 0 —
5, jossa 0 = hylatty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4 = kiitettava ja 5 = erin-
omainen. Kaytdssa ovat myds sanalliset arvostelut hyvaksytty ja hylatty. Myds pro
gradu -tutkielma arvostellaan asteikolla 1 - 5.

Useista opintojaksoista koostuvien opintokokonaisuuksien arvosana maaraytyy
yksittdisten opintojaksojen opintopisteilla painotetusta arvosanojen keskiarvosta.
Muista arvostelun yksityiskohdista saa tietoa laitoksen toimistosta, ilmoitustauluilta
ja verkkosivuilta.

Opintoneuvonta

Kunkin oppiaineen opintoneuvojat, laitoksen amanuenssi ja muu henkilékunta aut-
tavat opintoihin liittyvissa kysymyksissa ja yksildllisen opintosuunnitelman laatimi-
sessa. Opettajien ja muun henkilékunnan yhteystiedot l6ytyvat laitoksen verk-
kosivuilta http://physics.oulu.fi/ kohdasta Henkildkunta.

Opetukseen liittyvaa informaatiota on laitoksen sivulla:
http://physics.oulu.fi/ kohdasta Opetus ja eri oppiaineiden omilta sivuilta.

Kurssikuvaukset

Opettajien sdhkdpostiosoite on muotoa etunimi.sukunimi@oulu.fi
Kurssikuvaukset 10ytyvat yliopiston www-sivuilta osoitteesta:
https://weboodi.oulu.fi/oodi/ kohdasta Hae.
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Sivuaineopintokokonaisuudet

Seuraavassa on esitetty eri oppiaineiden tarjoamia sivuainekokonaisuuksia ja sivu-
aineopintoja (vahintdan 15 op). Mukana on myds fysiikan koulutusohjelman opiske-
lijoille suunnattuja opintokokonaisuuksia. Opintojaksojen valinnoissa kannattaa
pyrkié sivuainekokonaisuuksiin (luonnontieteellisessa tiedekunnassa vahintdan 15
op). Muiden tiedekuntien myodntamissé sivuaineissa raja voi olla suurempi.

On huomattava, ettéd LuK-tutkintoon voi sisallyttda vain perus- ja aineopintotasoisia
opintoja. Maisterin tutkintoon tulevissa sivuaineopinnoissa voi olla myds syventavia
kursseja.

Fysiikka

Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op sisdltdd perus- ja aineopintoja
yhdistavia opintojaksoja sek& perusopintojaksoja ja aineopintojaksoja. Sivu-
aineopiskelijat, jotka suorittavat vain fysiikan perusopintokokonaisuuden (25 op) tai
sen osia, osallistuvat erillisille fysiikan perusopintojaksojen luennoille, joita jarjeste-
taan vuosittain.

Aikaisemmin perusopintojaksoja suorittaneet voivat jatkaa fysiikan aineopintojen
opiskelua laitokselta saatavien ohjeiden mukaan.

Fysiikan opintosuoritusmerkinnén saa tutkintotodistukseen vahintdan 15 op:n fysi-
kaalisten tieteiden opinnoilla.

Fysiikan perusopintokokonaisuus (761110P) 25 op

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat fysiikan opinnot syksylld 2009 tai
myéhemmin.

Tamé opintokokonaisuus soveltuu fysiikan sivuaineopinnoiksi toisessa koulutus-
ohjelmassa opiskelevalle.

Pohjatiedoiksi riittavat lukion laaja fysiikka ja matematiikka. Puutteellisia pohjatietoja
voi taydentd& esimerkiksi lukion oppikirjoista ja sopivilla matematiikan opinnoilla.
Peruskurssin rinnalla suositellaan suoritettaviksi matematiikan opintojaksot Mate-
matiikan perusmetodit ja Analyysi Il. Opintokokonaisuus koostuu seuraavista opin-
tojaksoista, jotka suoritetaan erillisind.

Perusopintokokonaisuus (25 op) op koodi

Perusmekaniikka 4 761101P
Lampdoppi 2 761102P
Sahko- ja magnetismioppi 4 761103P
Yleinen aaltoliikeoppi 3 761104P
Atomi- ja ydinfysiikka * 3 761105P
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Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P
(ent. Fysikaaliset mittaukset I)

Fysiikan laboratoriotyct 2 2 3 766106P
(ent. Fysikaalisten tieteiden harjoitustyot)

Fysiikan maailmankuva 3 761112P

! Atomi- ja ydinfysiikan luentoja ei jarjesteta enaa erikseen. Kurssin voi suorittaa joko lop-
pukokeilla tai suorittamalla hyvaksytysti 766326A Atomifysiikan ensimmaisen valikokeen.

% Fysiikan laboratorioty6t 2 tehdaan peruskurssikokonaisuutta varten 3 op:n laajuisena
laboratorion tarjoamista toista.

Huom. Koulutusohjelmassa useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opintojak-
sot voi kayttaa vain kertaalleen, ts. yhteen oppiaineeseen.

Opintojaksot 761101P - 761104P luennoidaan perakkain yhden lukuvuoden aikana
ja numerojarjestys on myds suositeltava suoritusjarjestys. Mikali tastd poiketaan,
jakso 761101P Perusmekaniikka on kuitenkin parasta suorittaa ensimmaisena, silla
siihen siséltyy erdiden matemaattisten menetelmien esittely. Opintojakso 761121P
Fysiikan laboratoriotydt 1 on hyva suorittaa ennen opintojaksoa 766106P Fysiikan
laboratorioty6t 2.

Fysiikan peruskurssiin siséltyvat opintojaksot arvostellaan erillisind ja kokonaisuu-
den arvosana on opintojaksojen arvosanojen opintopisteilla painotettu keskiarvo.

Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op (opetettava
aine fysiikka)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat fysiikan opinnot syksylld 2009 tai
myéhemmin.

Tama kokonaisuus on tarkoitettu sivuaineopiskelijoille ja etenkin niille aineenopet-
tajiksi opiskeleville, joiden toinen opetettava aine on fysiikka. Kokonaisuus sisél-
téda vastaavat fysiikan perusopinnot. Opintokokonaisuus koostuu seuraavista opin-
tojaksoista, jotka suoritetaan erillisind.

Fysiikka (60 op) op koodi aika
Fysiikan matematiikkaa * 6  763101P sl
Mekaniikka 6 766323A sl-kl
Sahkdémagnetismi 6 766319A sl
Atomifysiikka 1 6 766326A sl
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A ki
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P sl/kl

(ent. Fysikaaliset Mittaukset I)

Fysiikan laboratoriotyét 2 * 4 766106P sl-kl
(osittain entinen Fysikaalisten tieteiden

harjoitustyot)

Kiinte&n aineen fysiikka 4 763333A ki
(ent. Aineen rakenne 1)
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Ydin- ja hiukkasfysiikka
(ent. Aineen rakenne II)

Termofysiikka

Johdatus suhteellisuusteoriaan 1

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus
Fysiikan laboratorioty6t 3 *°
(ent. Fysiikan harjoitustyt)

Fysiikan ja kemian demonstraatiot

A wWNO

2

766334A

766328A
763105P
764116P
766308A

766309A

ki

sl
ki
ki
sl-kl

sl

1

fysiikan valinnaisia opintoja.

2

Ne, jotka ovat ehtineet matematiikassa jo pitemmaélle, voivat ottaa taman kurssin tilalle

Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -kursseissa sivuaineopiskelijat voivat halutessaan korva-
ta tutkimusryhmissa tehtavat ty6t perinteisilla laboratorion tarjoamilla toill&.

® Muut kuin_aineenopettajaksi opiskelevat sivuaineopiskelijat voivat suorittaa fy-

siikan perus- ja aineopintokokonaisuuden 60 op tekemalla Fysiikan laboratorio-
tyot 3 (6 op). Heille ei kuulu opintojakso Fysiikan ja kemian demonstraatiot.

Huom. Fysiikan ja kemian demonstraatiot voi sisaltya joko fysiikan tai kemian opintoi-
hin, mutta ei molempiin. Useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavéat opintojaksot
voi kayttaa vain yhteen oppiaineeseen.

Fysiikan 60 op:n kokonaisuuden suoritusjarjestys:

1. syys- 1. kevat- 2. syys- 2. kevat- 3. syys-
lukukausi lukukausi lukukausi lukukausi lukukausi

. ) Johdatus suh- Sateilyfysiikka,
;yastlililliigam?éeo ) teellisuus- -biologia ja -turval-

P) | teoriaan 1 (2 op) lisuus (3 op)
" Aaltoliike ja Sahkdémag- Kiinteén aineen .
geé‘a)”“kka optiikka netismi fysiikka (T6egm)°fys”kka
P (6 op) (6 op) (4 op) P

Atomifysiikka 1
(6 op)

Ydin- ja hiukkasfy-
siikka
(2 op)

(3 op)

(4 op)

Fysiikan laboratoriotyét 1 ~ Fysiikan laboratorioty&t 2

Fysiikan laboratorioty&t 3

(6 op)

Huom. Kurssin Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus voi suorittaa myéhemminkin.

Fysiikan opintojen rinnalle suositellaan otettavaksi matematiikan opintoja.
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Teoreettinen fysiikka

Teoreettisen fysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat teoreettisen fysiikan opinnot syk-
sylla 2009 tai my6hemmin.

Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa yleiskuva teoreettisesta fysiikasta seka
perusvalmiudet matematiikan ja tietokoneiden kayttddn fysiikan ongelmien ratkai-
semisessa.

Teoreettisen fysiikan perusopintokokonaisuus (15 — 25 op)

Pakollisia: op koodi
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P
Fysiikan matematiikkaa 6 763101P

Lisaksi valitaan 7-17 op esimerkiksi seuraavista kursseista:

Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P
Fysiikan maailmankuva 3 761112P
Numeerinen mallintaminen 4 763315A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
Mekaniikka 6 766323A
Sahkomagnetismi 6 766319A
Atomifysiikka 1 6 766326A
Kiinte&n aineen fysiikka 4 763333A
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A
Termofysiikka 6 766328A

Huom. Useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opintojaksot voi kayttaa vain
yhteen oppiaineeseen.

Teoreettisen fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus
(60 op)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat teoreettisen fysiikan opinnot syk-
syll& 2009 tai my6hemmin.

Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot fysiikan eri osa-alueilta seka
perehdyttaa fysiikan matemaattisiin menetelmiin.

Teoreettisen fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Perusopintokokonaisuus 25

Analyyttinen mekaniikka 6 763310A
Kvanttimekaniikka | 10 763312A
Kvanttimekaniikka Il 10 763313A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
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Liséksi valitaan 7 op esimerkiksi seuraavista kursseista:

Sahkomagnetismi 6 766319A
Atomifysiikka 1 6 766326A
Kiintean aineen fysiikka 4 763333A
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A
Termofysiikka 6 766328A

Tahtitiede

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat tahtitieteen opinnot syksylld 2009
tai myéhemmin.

Téhtitieteen perusopinnot sivuaineopiskeijoille

Tahtitieteen perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus téhtitieteeseen 3 765103P
T&htitieteen perusteet 8 765104P
Téhtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A
Vapaasti valittavia tahtitieteen aineopintoja 7

Sivuaineopiskelijoiden 60 op kokonaisuus koostu tahtitieteen perusopinnoista 25 op
ja aineopinnoista 35 op.

Tahtitieteen perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
Téahtitieteen perusopintokokonaisuus 25
Lisaksi seuraavista kursseista oman valinnan mukaan:
Téhtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A
Theoretical astrophysics 7 765373A
Galaksit ja kosmologia 5 765330A
Téahtien rakenne ja evoluutio 8 765343A

5

5

7

Taivaanmekaniikka 765304A

Téhtitieteen havaintomenetelmat 765398A
Planetologia 765303A
Voi sisédltya myos:

Vaihtuva-aiheisia aineopintoja / Erikoiskurssi 4-x 765385A
Plasmafysiikan perusteet 5 761353A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
Analyyttinen mekaniikka 6 763310A
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Biofysiikka

Biofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

Kokonaisuuden tavoitteena on antaa perusteet biofysiikan kansainvalisesti tér-
keimmista aihepiireisté ja antaa kuva kaytannon sovellustavoista.

Biofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P
Solujen biofysiikan perusteet 4 764115P
Solukalvojen biofysiikka 7 764323A
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P
Biofysiikan muita aineopintoja 9

Sivuainemerkinnan voi antaa my6s muista vahintadan 15 op:n biofysiikan opintoko-
konaisuuksista. Sivuaineen siséllosta on talléin neuvoteltava biofysiikan professorin
kanssa.

Biofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot biofysiikan eri osa-alueilta
sekéa perehdyttdd biofysiikan keskeisiin menetelmiin, mittaamiseen ja mallintami-
seen.

Biofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Biofysiikan perusopintokokonaisuus 25
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A
Biofysiikan harjoitusty6t | 5 764324A
Biosysteemien analyysi 5 764364A
Biofysiikan muita aineopintoja 20

Huom. Useamman oppiaineen opintoihin hyvéksyttévéat opintojaksot voi kayttaa vain
kertaalleen, ts. yhteen oppiaineeseen.

Suositeltavia sivuainekokonaisuuksia biofysiikassa

Valinnoista neuvotellaan opiskelijakohtaisesti biofysiikan professorin kanssa. On
huomattava, ettd sivuainekokonaisuuksia ei voi yhdistdé LuK- ja FM-tutkintojen
kursseista.

Fysiologia op koodi
Fysiologia (LTK/fysiologian laitos *) 15 040102A
* Tarkemmat tiedot fysiologian toimiston kautta.
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Signaalinkasittely op koodi

Satunnaissignaalit (TTK/Mat. jaos) 5 031024A
Matemaattinen signaalinkéasittely (TTK/Mat. jaos) 6 031028S
Signaalit ja jarjestelmét (TTK/Mat. jaos) 5 031049A
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S

Sivuaine koostuu ylldolevista kursseista muodostuvasta vahintdan 15 op:n koko-
naisuudesta. Merkinnédn antaa sahko- ja tietotekniikan koulutusohjelman opinto-
neuvoja.

Laaketieteellinen fysiikka op koodi
Sateilyfysiikka, -biologia ja turvallisuus 3 764117P
Neurotieteen perusteet 5 764338A
Laaketieteellinen fysiikka 4 764633S
Hermoston tiedonkasittely 5 764680S
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A
NMR-spektroskopia 5 761663S
Johdatus kliinisen laaketieteen tekniikkaan 6 080901A
(LTK/L&&k.tekn.)

Sovellettu diagnostinen radiologia (LTK/Laak.tekn.) 4 080910A
Sovellettu biomekaniikka (LTK/Laak.tekn.) 4 080912S
Kliinisen kemian teknologia (LTK/L&&k.tekn.) 3 080913A
Digitaalinen kuvankasittely (TTK/STO) 5 521467S
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S
Laéketieteelliset mittaukset (TTK/OEM) 5 521126S
Ultradé&nitekniikka (TTK/OEM) 3 521127S

Sivuaine koostuu yll&olevista kursseista muodostuvasta vahintdan 15 op:n koko-
naisuudesta. Poikkeavista kurssivalinnoista (esimerkiksi ulkomailla suoritetut
opinnot) tulee neuvotella biofysiikan professorin kanssa. Merkinnan sivuaineko-
konaisuudesta antaa biofysiikan professori.

Laaketieteellinen tekniikka op koodi

Spektroskooppiset menetelmét 5 761359A
Laakintalaitetekniikka 3 764369A
Johdatus Kliinisen ladketieteen tekniikkaan (LTK) 6 080901A
Sovellettu biomekaniikka (LTK/L&&k.tekn.) 3 080913A
Kliinisen kemian teknologia (LTK/L&é&k.tekn.) 3 080913A
Laéketieteen tekniikan ohjelmointityd 5 580201A/

(LTK/L&&k.tekn.) 580201S

Digitaalinen kuvankasittely (TTK/STO) 5 521467S
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S
Laéketieteelliset mittaukset (TTK/OEM) 5 521126S
Ultradanitekniikka (TTK/OEM) 3 521127S
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Mikroanturit (TTK/MEM) 4 521228S
Elektroniikan tyd (TTK/STO) 6 521441S
Laitesuunnittelu (TTK/STO) 5 521405S
Optoelektroniset mittaukset (TTK/OEM) 4 521238S
Ladketieteen laitteiden suunnittelu (TTK/KO) 5 462054S

Sivuaine koostuu ylléolevista kursseista muodostuvasta vahintaén 15 op:n koko-
naisuudesta. Poikkeavista kurssivalinnoista (esimerkiksi ulkomailla suoritetut
opinnot) tulee neuvotella biofysiikan professorin kanssa. Merkinnan sivuaineko-
konaisuudesta antaa biofysiikan professori.

Geofysiikka

Geofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)
Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot kiintedn maan geofysiikan
keskeisista ilmidsta, tutkimusmenetelmista ja sovelluskohteista

Sivuainemerkinnan voi saada myds muista vahintdan 15 op:n geofysiikan opintoko-
konaisuuksista. Kokonaisuuden siséllosta on talldin keskusteltava geofysiikan op-
piainevastaavan kanssa.

Geofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P
Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 762193P
Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutkimusmene- 8 762102P
telmat
GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 762106P
Vapaasti valittavia geofysiikan opintoja 7

Geofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Opintokokonaisuuden tavoitteena on laajentaa geofysiikan perusopintokokonaisuu-
dessa saatuja tietoja geofysiikan ilmibista, niiden tutkimiseen kaytettavista mene-
telmista ja geofysikaalisten menetelmien sovellutuskohteista.

Geofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Geofysiikan perusopintokokonaisuus 25
Mittausaineiston kasittely 6 762304A
Vapaasti valittavia geofysiikan opintoja 29
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Tietotekniikka fysiikassa

Opintokokonaisuus kootaan l&hinna fysiikan koulutusohjelman ja tietojen-
kasittelytieteiden koulutusohjelman tuottamista kursseista. Merkinnan (vahintaan 15
op) antaa teoreettisen fysiikan professori. Alla on lueteltu kysymykseen tulevia
kursseja:

Tietotekniikka fysiikassa (15 — 25 op)
Pakollisia:

Ohjelmoinnin perusteet (Fys. ko) 4 763114P
Numeerinen mallintaminen (Fys. ko) 4 763315A
Vaihtoehtoisia:

Johdatus ohjelmointiin (Tiet. k&s.tiet. ko) 5 811122P
Unixin perusteet (Tiet. k&s.tiet. ko) 3 810135P
Johdatus tietorakenteisiin (Tiet. k&s.tiet. ko) 3 811376A
Numeerisen laskennan peruskurssi (Matem. ko) 8 801344A
Tietokonesimulaatiot (Fys. ko) 5 765617S
Tieteellinen ohjelmointi (Fys. ko) 6 763641S
Numeerinen ohjelmointi (Fys. ko) 6 763616S

Teknillisen tiedekunnan opiskelijoille
tarkoitetut opintojaksot ja -kokonaisuudet

761190P Fysiikka K 10 op (Konetekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761191P Fysiikka P 11 op (Prosessitekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761199P Fysiikka Y 11 op (Ympaéristotekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty®t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

Vastuuhenkil®: Jukka Jokisaari.
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761194P Fysiikka T 14 op (Tuotantotalouden opiskelijoille)

Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty®t 1, 3 op
761101P Perusmekaniikka 4 op
761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op
761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op
Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761193P Fysiikka S 16 op (Sahkoétekniikan ja tietotekniikan opiskelijoille)

Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op
761101P Perusmekaniikka 4 op
761102P Lampdoppi 2 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op
761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op
Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

Séahkotekniikan opiskelijoille lisaksi:
766320A Soveltava sahkémagnetiikka 6 op
Ajoitus: 2. syyslukukausi

Toteutustavat: 36 h luentoja, 12 kpl laskuharjoituksia (24 h, laskupaivamenetelmal-

18), 4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe. Kotitehtavat 6 kpl. Projekti.

Vastuuhenkild: Tuomo Nygrén

FYSIIKAN KOULUTUSOHJELMAN OPINTOJAKSOT

FYSIIKKA op op
Yleisopinnot 761102P Lampooppi 2
General studies Basic thermodynamics
761011Y Orientoivat opinnot 2 761101P Perusmekaniikka 4

Orientation course for new Basic mechanics

students 761103P S&hko- ja magnetismioppi 4
761013Y Pienryhmé&ohjaus 2 Electricity and magnetism

Tutoring 761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3
761012Y Omaopettajaohjaus 1 Wave motion

Senior tutoring Fysiikan aineopinnot
Fysiikan perusopinnot Intermediate studies in physics
Basic studies in physics 766329A Aaltoliike ja optiikka 6
761105P  Atomi- ja ydinfysiikka 3 Wave motion and optics

Atomic and nuclear physics 766326A Atomifysiikka 1 6
761121P Fysiikan laboratoriotyot 1 3 Atomic physics 1

Laboratory exercises in physics 1 766355A  Avaruusfysiikan perusteet 5
766106P Fysiikan laboratoriotyot 2 4 Basics of space physics

Laboratory exercises in physics 2
761112P  Fysiikan maailmankuva 3

Physical world view
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766309A Fysiikan ja kemian demonstraa- 2
tiot
Demonstrations in physics and
chemistry

766308A Fysiikan laboratoriotyot 3 6
Laboratory exercises in physics 3

766338A Fysiikkaa aineenopettajille 4
Physics for teachers

761386A Kypsyysndyte 0
Maturity test

761385A  LuK-tutkielma ja seminaari 10
B.Sc. thesis and seminar

766323A  Mekaniikka 6
Mechanics

761353A  Plasmafysiikan perusteet 5
Basics of plasma physics

766320A Soveltava sdhkémagnetiikka 6
Applied electromagnetism

761359A Spektroskooppiset menetelmat 5
Spectroscopic methods

766319A Sahkomagnetismi 6
Electromagnetism

766328A Termofysiikka 6
Thermophysics

761337A Tyoharjoittelu 3-6
Practical training

766334A Ydin- ja hiukkasfysiikka 2
Nuclear and particle physics

Fysiikan syventédvit opinnot

Advanced studies in physics

766643S  Atomifysiikan sovellutukset 4
Applications of atom physics

761671S  Atomifysiikka 2 8
Atomic physics 2

766654S  Aurinkofysiikka 8
Solar physics

761673S  Elektroni- ja ionispektroskopia 8
Electron and ion spectroscopy

766648S  Elektronispektroskopian jatko- 8
kurssi
Extension course in electron
spectroscopy

761648S Epakoherentin sirontatutkan 8
perusteet
Fundamentals of incoherent
scatter radar

766694S  Erikoiskurssi
Special course

761666S  Fourier-muunnokset ja niiden 6

sovellutukset
Fourier transform with applica-
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tions

766651S

Fysiikan tutkimusprojekti
Research project in physics

7616445

Fysikaaliset mittaukset
Physical measurements

766656S

Heliosfaarifysiikka
Heliospheric physics

7616625

Infrapunaspektroskopia
Infrared spectroscopy

761658S

lonosfaarifysiikka
lonospheric physics

761670S

Kiintedn aineen NMR-
spektroskopia
NMR spectroscopy in solids

7666555

Kosmiset sateet
Cosmic rays

766646S

Kvanttimekaniikan sovelluksia
SR-spektroskopiassa
Applications of quantum mech-
anics in SR based spectroscopy

761686S

Kypsyysnayte
Maturity test

761675S

Laser- ja synkrotronisateily-
fysiikka

Laser and synchrotron radiation
physics

761664S

Laserfysiikka
Laser physics

761668S

Laskennallinen fysiikka
Computational physics

761657S

Magnetosfaarifysiikka
Magnetospheric physics

766660S

Molekyylien ominaisuudet
Molecular properities

761661S

Molekyylifysiikka
Molecular physics

766661S

NMR-kuvaus
NMR imaging

761663S

NMR-spektroskopia
NMR spectroscopy

761669S

NMR-spektroskopian sovellukset
Applications of NMR spectros-
copy

761665S

Optiikka
Optics

761653S

Plasmafysiikka
Plasma physics

761683S

Pro gradu -tutkielma
Pro gradu thesis

35

761684S

Pro gradu -tutkielma
Pro gradu thesis
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766647S Quantum information 6 physics
Quantum information Strong- and short-pulse atomic
7616495 Revontulifysiikka 6 physics
Auroral physics 766632S Sdahkomagneettiset aallot 6
7616725 Rontgenfysiikka Electromagnetic waves
X-ray physics 761645S  Tutkimustyon perusteet 6
7666505  SR-fysiikan sovellutukset 4 Intronuction to experimental
Applications of SR physics physical research
766649S  Strong- and short-pulse atomic 6
GEOFYSIIKKA op op
Geofysiikan perusopinnot kurssit
Basic studies in geophysics An intermediate level course
762153P  Geofysiikan laboratoriotyot 2 from another Finnish university
Geophysical laboratory experi- 762363A Muissa yliopistoissa ja korkea-
ments kouluissa ulkomailla suoritetut
762106P GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 kurssit
GIS and spatial data 1 An intermediate level course
762193P Hydrologian ja hydrogeofysiikan 4 from another university abroad
perusteet 762321A Seismologia ja maan rakenne 5
Introduction to hydrology and Seismology and the structure of
hydrogeophysics the earth
762103P Johdatus geofysiikkaan 3 762352A Tybharjoittelu 5
Introduction to geophysics Practical training
762135P Johdatus globaaliin ymparisto- 6 Geofysiikan syventavit opinnot
geofysiikkaan Advanced studies in geophysics
Introduction to global environ- 762627S  Aika-alueen sahkdmagneettiset 3
mental geophysics tutkimusmenetelmat
762102P Maa- ja kallioperdn geofysikaali- 8 Time-domain electromagnetic
set tutkimusmenetelmat research methods
Geophysical research methods 762629S  Fennoskandian kallioperan 4
of rock and soil geofysikaaliset ominaisuudet
Geofysiikan aineopinnot Geophysical properties of the
Intermediate studies in geophysics crust and upper mantle in
762332A  Aerogeofysiikka 3 Fennoscandia
Airborne geophysics 762620S  Geofysiikan ATK 3
762322A Geomagnetismi 5 Computers in geophysics
Geomagnetism 762662S  Geofysiikan erikoisluennot
762315A  Kaukokartoitus 5 Special courses in geophysics
Remote sensing 762603S  Geofysikaaliset kentat 8
762379A  Kypsyysnayte 0 Geophysical field theory
Maturity test 762606S  GIS ja paikkatiedon perusteet 2 3
762382A  LuK-tutkielma ja seminaari 10 GIS and spatial data 2
B.Sc. thesis and seminar 762660S Ice & Snow Physics & Chemistry 3
762304A Mittausaineiston kasittely 6 & Glaciology
Geophysical data processing Ice & Snow Physics & Chemistry
762361A Muissa yliopistoissa ja korkea- & Glaciology

kouluissa kotimaassa suoritetut
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7626455  Kallioperdgeologian ja geofy- 3 another university abroad
siikan maastokurssi 762681S  Opinndyte (pro gradu -tutkielma 35
Field course in bedrock mapping ja esitelma)
and applied geophysics M.Sc. work (thesis and seminar)
762679S  Kypsyysndyte 0 762684S  Opintoretki 2
Maturity test Excursion
7626245 Maa- ja kallioperédn sihkoiset 5 762612S Painovoima- ja magneettiset 5
tutkimukset menetelmat
Electrical research methods of Gravimetric and magnetic
rock and soil methods
7626285 Maan termiset prosessit 5 762607S  Petrofysiikka 6
Thermal processes of the earth Physical properties of rocks
762616S Maatutkaluotaus 5 762630S Sahkomagneettisten kenttien 5
Ground penetrating radar soun- mallintaminen
ding Modelling of electromagnetic
7626255 Magnetotelluriikka 5 fields
Magnetotellurics 762611S Sdahkomagneettisten mittausten 5
762636S Matalaseismiset luotaukset 6 teoria
Shallow seismic soundings Theory of electromagnetic
762661S  Muissa yliopistoissa ja korkea- methods
kouluissa kotimaassa suoritetut 762605S  Tulkintateoria 6
kurssit Interpretation theory
An advanced level course from 762617S VLF-menetelmad 5
another Finnish university VLF-method
762663S  Muissa yliopistoissa ja korkea- 762646S Ymparistogeologian ja geofy- 3
kouluissa ulkomailla suoritetut siikan maastokurssi
kurssit Field course in environmental
An advanced level course from geology and applied geophysics
TEOREETTINEN FYSIIKKA op op
Teoreettisen fysiikan perusopinnot 763313A Kvanttimekaniikka Il 10
Basic studies in theoretical physics Quantum mechanics Il
763101P Fysiikan matematiikkaa 6 763385A  Kypsyysndyte 0
Mathematics for physics Maturity test
763105P Johdatus suhteellisuusteoriaan1 2 763330A LuK-tutkielma ja seminaari 10
Introduction to relativity 1 B.Sc. thesis and seminar
763114P  Ohjelmoinnin perusteet 4 763311A Matemaattiset apuneuvot 6
Introduction to programming Mathematical methods
Teoreettisen fysiikan aineopinnot 763315A Numeerinen mallintaminen 4
Intermediate studies in theoretical physics Numerical modelling
763310A Analyyttinen mekaniikka 6
Analytical mechanics
763306A Johdatus suhteellisuusteoriaan2 2
Introduction to relativity 2
763333A Kiintedn aineen fysiikka 4
Solid state physics
763312A Kvanttimekaniikka | 10

Quantum mechanics |
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Teoreettisen fysiikan syventavat opinnot

Numerical programming

Advanced studies in theoretical physics 763682S  Pro gradu -tutkielma 20
7636555  Astrohiukkasfysiikka 6 Pro gradu thesis
Astroparticle physics 763683S  Pro gradu -tutkielma 35
7636545 Hydrodynamiikka 6 Pro gradu thesis
Hydrodynamics 763620S  Statistinen fysiikka 10
7636295  Klassinen kenttiteoria 6 Statistical physics
Classical field theory 763645S  Suprajohtavuus 6
7636285  Kondensoidun materian fysiikka 10 Superconductivity
Condensed matter physics 763698S  Syventava erikoiskurssi 6-10
7636225  Kvanttimekaniikan jatkokurssi 10 Advanced special course
Advanced course in quantum 763696S  Sahkoiset kuljetusilmiét meso- 6
mechanics skooppisissa rakenteissa
763612S  Kvanttimekaniikka | 10 Electronic transport in mesos-
Quantum mechanics | copic systems
763693S  Kvanttioptiikkaa sdhkéisissa 6 763641S  Tieteellinen ohjelmointi 6
piireissa Programming
Quantum optics in electric 763650S TyoGharjoittelu 3
circuits Practice
7636855  Kypsyysnayte 0 763695S  Yleinen suhteellisuusteoria 6
Maturity test General relativity
763694S  Materiaalifysiikan menetelmia 6
Methods in material physics
763616S Numeerinen ohjelmointi 6
BIOFYSIIKKA op op
Biofysiikan perusopinnot Basic neuroscience
Basic studies in biophysics 764323A  Solukalvojen biofysiikka 7
764103P Johdatus biofysiikkaan 3 Cell membrane biophysics
Introduction to biophysics 764337A Tyoharjoittelu 3-9
764115P Solujen biofysiikan perusteet 2-4 Practical training
Foundations of cellular 764327A Virtuaaliset mittausymparistot 5
biophysics Virtual measurement environ-
764116P Sateilyfysiikka, -biologia ja - 3 ments
turvallisuus Biofysiikan syventdvat opinnot
Radiation physics, biology and Advanced studies in biophysics
safety 7646605 Bioelektroniikka 4
Biofysiikan aineopinnot Bioelectronics
Intermediate studies in biophysics 764625S Biofysiikan laboratorioprojektit ~ 4-9
764364A Biosysteemien analyysi 4 Laboratory projects of
Analysis of biosystems biophysics
764395A  Kypsyysnayte LuK-tutkintoon 0 764651S  Biofysiikan tutkimusprojekti ja 10
Maturity test for BSc seminaari
764306A LuK-tutkielma ja seminaari 10 Research project in biophysics
B.Sc. thesis and seminar 764668S  Biosysteemien simulointi 5
764369A Laakintalaitetekniikka 3 Simulation of biosystems
Medical equipments
764338A Neurotieteen perusteet 5
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764630S  Epilineaaristen systeemien 6 Identification of linear systems
identifiointi 764633S  Ladketieteellinen fysiikka 4
Identification of nonlinear Medical physics
systems 764619S  Molekyylien biofysiikka 4

764694S  Erikoiskurssi Molecular biophysics
Special course 764638S Neurotieteen perusteet 5

764620S Hemodynamiikka 4 Basic neuroscience
Hemodynamics 764697S  Pro gradu -tutkielma 35

764680S Hermoston tiedonkasittely 5 Pro gradu thesis
Neuronal information proces- 764623S  Solukalvojen biofysiikka 7
sing Cell membrane biophysics

7646955  Kypsyysnayte FM-tutkintoon 0 764632S  Sahkofysiologian menetelmat 6
Maturity test for MSc Electrophysiological methods

764629S Lineaaristen systeemien identi- 5 764606S  Vuosittain vaihtuva aihe 39
fiointi Special advanced course

TAHTITIEDE op op

Tahtitieteen perusopinnot Astronomical observing techni-

Basic studies in astronomy ques

765103P Johdatus tahtitieteeseen 3 765333A Tahtitieteen tutkimusprojekti 1 7
Introduction to astronomy Study project in astronomy 1

765106P Tahtitieteen historia 3 765385A  Vierailevan luennoitsijan antama 4-6
History of astronomy kurssi

765104P Tahtitieteen perusteet 8 Special course given by a visiting
Fundamentals of astronomy lecturer

Tahtitieteen aineopinnot Tahtitieteen syventavat opinnot

Intermediate studies in astronomy Advanced studies in astronomy

765394A  Erikoiskurssi 765638S  Areologia 6
Special course Areology

765330A  Galaksit ja kosmologia 5 765694S  Erikoiskurssi 4-10
Galaxies and cosmology Special course

765357A  Kypsyysndyte 0 765671S  Gasdynamics and interstellar 8
Maturity test medium

765356A  LuK-tutkielma ja seminaari 10 Gasdynamics and interstellar
B.Sc. thesis and seminar medium

765303A Planetologia 7 765657S  Kypsyysndyte 0
Planetology Maturity test

765304A Taivaanmekaniikka 5 765661S Linnunradan rakenne ja kinema- 6
Celestial mechanics tiikka

765373A Teoreettinen astrofysiikka 7 Structure and kinematics of
Theoretical astrophysics Milky Way

765366A Tilastolliset menetelmit tahtitie- 5 7656785 Meteoriitit ja tormdyskraaterit 6
teessd Meteorites and impact craters
Statistical methods in astronomy 7656455 Planeettojen kartoitus 4

765343A  Tahtien rakenne ja evoluutio 8 Mapping the planets
Stellar structure and evolution

765336A Tahtitieteen havaintomenetel- 5

mat
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Pro gradu -tutkielma
Pro gradu thesis

20

7656245

Pro gradu -tutkielma
Pro gradu thesis

35

7656765

Radiative Processes in Astro-
physics
Radiative Processes in Astro-
physics

7656485

Relativistic Astrophysics
Relativistic Astrophysics

7656095

Selenologia
Selenology

7656375

Terrestristen planeettojen
basalttinen vulkanismi

Basaltic volcanism on terrestrial
planets

7656735

Theoretical astrophysics
Theoretical astrophysics

7656175

Tietokonesimulaatiot
Computer simulations
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765666S

Tilastolliset menetelmat tahtitie-
teessa
Statistical methods in astronomy

7656555

Tutkimusprojekti 2 / Tyéharjoit-
telu
Research project

7656435

Tahtien rakenne ja evoluutio
Stellar structure and evolution

765608S

Tahtijarjestelmien dynamiikka
Stellar dynamics

765693S

Tahtitieteen syventdvia opintoja
muissa korkeakouluissa
Advanced astronomy studies at
other universities

765683S

Venus: geologiaa ja geofysiikkaa
Venus: geology and geophysics

7656925

Vierailevan luennoitsijan antama
kurssi

Special course given by a visiting
lecturer
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Geotieteiden koulutusohjelma

Geotieteet on yhteisnimitys tieteenaloille, jotka keskittyvat maapallon ja sen eri osi-
en synnyn, kehityksen, koostumuksen ja rakenteen selvittdmiseen seka kalliope-
rassa ja maaperassa olevien luonnonvarojen tutkimukseen ja etsintaan.

Geotieteilla on ollut tarked merkitys modernin luonnontieteellisen maailmankuvan
kehittdjana ja edistdjana. Toisaalta geotieteilla on tarkea yhteiskunnallinen merkitys,
silla ilman tietoa kallioperasta ja maaperasta yhteiskunnan raaka-ainehuollon jarjes-
taminen ja kestavan kehityksen turvaaminen on mahdotonta. Tutkimuksen keskei-
sena tavoitteena on ymmartad maapallon muinaisia ja nykyisid geologisia proses-
seja sek& ihmiskunnan hyvinvointiin vaikuttavia geologisia tekijoitd. Nykyaikainen
geologinen tutkimusty® edellyttdd monipuolista koulutus- ja tutkimusyhteisty6ta
myds muiden luonnontieteiden ja tekniikan alojen suuntaan.

Geotieteissd paahuomio kiinnitetdén erilaisiin prosesseihin, kuten magmatismiin,
metamorfoosiin, deformaatioon, eroosioon ja sedimentaatioon seka niiden tuloksina
syntyneisiin geologisiin muodostumiin. Tavoitteena on selvittdd maapallon eri osiin
vaikuttaneiden fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten prosessien toimintaa ja tuot-
teita. Kallioperén ja maaperan syntyyn ja kehitykseen sek& pohjoisiin luonnonilmii-
hin kohdistuva perustutkimus tarjoaa tieteellisen lahtdkohdan uusiutumattomien ja
uusiutuvien luonnonvarojen ja ympariston tutkimukselle seka muulle soveltavalle
tutkimukselle. Ympéristdtutkimussuuntaa on kehitetty viime vuosina perinteisten
geotieteellisten sovellutusten, kuten luonnonvarojen etsinnéan ja kartoitustehtévien
ohella. My&s kiinnostus arktisten alueiden ymparistddn ja luonnonvaroihin on talla
hetkell& voimakkaassa kasvussa.

Geotieteiden koulutusohjelman tavoitteena on antaa opiskelijoille valmiudet ty6s-
kennella geotieteiden eri osa-alueiden asiantuntijoina erilaisissa julkisen ja yksityi-
sen sektorin tehtdvissa. Se ohjaa heidat ymmartamaan maapallolla vaikuttavien
geologisten prosessien toimintaa ja geologisten muodostumien syntymekanismeja.
Tavoitteena on oppia menneisyydestda, ymmartaa nykyisyys seka niiden pohjalta
ennustaa tulevaa. Opetus auttaa soveltamaan opittuja asioita maankamaran luon-
nonvarojen etsinnassa ja kartoituksessa seka hyddyntamisessa ja myos suojelussa.
Yh& enemman geologista tietoa tarvitaan ymparistdgeologisessa suunnittelussa ja
tutkimuksessa ja ymparistbongelmien ratkaisuissa. Tutkimusala on monitieteinen, ja
sen vuoksi hyddyllisia sivuaineita ovat kemia, fysiikka, maantiede, biologia, mate-
matiikka, tietojenkasittelytieteet sek& prosessi-, vesi- ja ymparistdtekniikka.

Koulutuksessa kentta- ja laboratoriotydskentely muodostaa teoreettisten opintojen
ohella tarkedn osuuden. Koulutuksella saavutetaan useita yleisia valmiuksia kuten
kyky monipuoliseen viestintddn ja ongelmanratkaisuun. Muita tieteenalalle ominai-
sia taitoja ovat: 1) ajan ja tilan huomioon ottavan, neliulotteisen hahmotuskyvyn
omaksuminen maata muovaavissa prosesseissa, 2) valmius kentélté ja laboratori-
osta saatujen tietojen integroimiseen seka taito synteesien ja mallinnuksen tekemi-
seen, 3) kyky monipuolisen ja kattavan tiedon hankkimiseen nykyisin vaikuttavista
ymparistoprosesseista ja 4) kyky syvallisen kasityksen muodostamiseen geologis-

151



Geotieteiden koulutusohjelma

ten raaka-ainevarojen hyddyntédmis- ja suojelutarpeista. Kansainvélisyys on luonte-
va osa koulutusta ja tulevia tydtehtavia, silla geologisten muodostumien rajat eivat
noudata valtioiden eivatka kielialueiden rajoja. Koulutus tarjoaa hyvat mahdollisuu-
det opiskelijalle siirtya halutessaan jatkamaan opintojaan ulkomaisiin yliopistoihin.

Oulun yliopistossa geotieteiden opetus ja tutkimus tapahtuvat Geotieteiden laitok-
sella kolmessa oppiaineessa, jotka ovat:

Geologia ja mineralogia
Maaperageologia
Geokemia

Opetuksen sisaltd jakautuu koulutusohjelman puitteissa kolmelle oppiaineelle
seuraavasti:

Geologiassa ja mineralogiassa keskitytdan mineraalien, kivilajien ja kallioperén
tutkimukseen. Mineralogiassa kiinnostuksen kohteina ovat mineraalien koostumus,
rakenne, esiintyminen, syntymekanismit ja hyotykayttd. Mineralogia muodostaa
siten perustan muille geologian alan opinnoille ja tutkimukselle. Alueellinen geologia
kasittelee tutkittavan alueen geologisia yleispiirteité ja kallioperan kehitysta. Mag-
makivien petrologiaksi sanotaan sitd tieteenalaa, joka kasittelee sulasta kiviainek-
sesta, magmasta syntyvien kivilajien ominaisuuksia ja niiden syntyyn liittyvié tekijoi-
téd. Metamorfisten kivien petrologia selvittdd muutoksia, jotka tapahtuvat kivissé
kiintedssa olomuodossa syvalla maankuoressa. Rakennegeologiassa tarkastellaan
kallioperan mekaanista muovautumista, ns. deformaatiokayttaytymista ja sen tulok-
sena syntyneité rakennepiirteitd. Sedimenttipetrologiassa tarkastellaan sedimentti-
kivien esiintymistd ja syntyd. Tektoniikka kéasittelee maapalloa kokonaisuutena ja
sen eri kehid muokkaavia globaaleja, maapallon vaippaan ja koko kuoreen vaikut-
tavia prosesseja, joista esimerkkind ovat vuorijonojen synty ja niihin liittyvét laaja-
alaiset tapahtumat. Malmigeologiassa selvitetddn malmien ominaisuuksia, luokitte-
lua ja syntyprosesseja, ja siten se muodostaa pohjan myds malminetsintatyolle.

Maaperageologiassa tarkastellaan padasiassa maalajeista koostuvaa maankuoren
pintaosaa, joka on suurimmalta osaltaan syntynyt maapallon kehityshistorian nuo-
rimmalla geologisella kaudella, kvartdarikaudella. Tasta syysté alaa nimitetdén ylei-
sesti my6s kvartaarigeologiaksi. Maaperageologian osa-alueita ovat fysikaalinen
geologia ja siina erityisesti Suomen oloja silmélla pitéden glasiaaligeologia, historial-
linen geologia ja paleontologia. Fysikaalisen maaperéageologian piiriin kuuluvat eri-
tyyppiset maalajit, niiden syntytavat ja ominaisuudet seka niista rakentuneet morfo-
logiset muodostumat. Taloudellisesti se on tarked osa-alue, silla sen tuottamaa
tietoa kaytetddn mm. aluesuunnittelussa, malminetsinnéssé, maa- ja metséataloudel-
lisissa tutkimuksissa, pohjavesivarojen selvityksissa, turvetutkimuksissa, maara-
kennusalan tehtavissa seka erilaisia ymparistokysymyksia ratkottaessa. Historialli-
sen geologian tavoitteena on selvittda geologisten tapahtumien aikajarjestys, muo-
dostumien ikasuhteet ja maapallon elaman ja ilmaston kehitys kayttdéen geologisia,
paleontologisia ja geokronologisia menetelmia.
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Geokemiassa tutkitaan alkuaineiden ja niiden isotooppien esiintymista, kayttayty-
mistd ja kiertokulkua luonnossa. Tutkittaviin materiaaleihin kuuluvat maapera ja
kallioperd malmeineen ja mineraaleineen, maannos, luonnon vedet, biosfaari ja
ilma. Geokemia on pilkkoutunut moniin osa-alueisiin ja geokemiallisia tutkimusme-
netelmia kaytetaan laajasti geologian muilla osa-alueilla ja myds muissa tieteissa.
Isotooppigeokemiassa analysoidaan radiogeenisten ja stabiilien isotooppien runsa-
uksia ja niiden avulla tehdaan ikaméaédrityksia ja paatelmia kivien tai muiden tutki-
muskohteiden syntymekanismeista ja syntyyn liittyvisté olosuhteista. Ymparistdge-
okemiassa pyritdén erottamaan luonnon omien prosessien ja ihmisen toiminnasta
aiheutuneet kemialliset muutokset ymparistossa. Kosmogeokemiassa tutkitaan
maapallon ulkopuolisia materiaaleja, meteoriitteja seké kuiden ja planeettojen kivia
ja kaasukehia. Geokemiallisessa malminetsinndssa hyddynnetaén kallio- ja maape-
ran geokemiallisia ominaisuuksia uusien malmiesiintymien |6ytdmiseksi. Geokemi-
an opetuksen tarkoituksena on paitsi tarjota mahdollisuus erikoistua geokemiaan,
myds antaa opetusta, jolla tuetaan geotieteiden laitoksen eri suuntautumisvaihtoeh-
tojen piirissa tapahtuvaa opiskelua ja tutkimusta.

Geotieteiden laitokselta valmistuneet henkilét ovat sijoittuneet tydtehtavisséan mm.
Geologian tutkimuskeskukseen, Suomen ymparistokeskukseen, yliopistoihin, ely-
keskuksiin ja muihin julkishallinnon tehtaviin. Yksityisella sektorilla merkittavia tyon-
antajia ovat koti- ja ulkomaiset malminetsintdorganisaatiot, kaivosteollisuus seka
rakennus- ja ymparistdalan konsulttitoimistot. Geologien paatehtéavia naissa organi-
saatioissa ovat kallio- ja maaperan tutkiminen ja kartoitus, malminetsinta ja malmi-
geologiset tutkimukset, maa-aines- ja turvevarojen tutkimus ja inventointi, pohja-
vesiselvitykset ja — tutkimukset seka erilaiset ymparistétutkimuksen ja ymparistohal-
linnon tehtavat.

Paaaineet, tutkintojen yleisrakenteet ja suuntautumisvaihtoehdot

Geotieteiden laitoksella voidaan suorittaa tutkinnot kahdessa eri padaineessa: geo-
logiassa ja mineralogiassa sekd maaperégeologiassa. Koulutusohjelmassa on
mahdollista suorittaa 180 op laajuinen alempi korkeakoulututkinto eli luonnontietei-
den kandidaatin tutkinto (LuK). Taman jalkeen opiskelijalla on mahdollisuus jatkaa
ylempéén korkeakoulututkintoon eli filosofian maisterin tutkintoon (FM), joka sisal-
tédd LuK-tutkinnon lisaksi yhteensd120 op opinto-ohjelman mukaisia aineopintoja ja
syventavia opintoja. Valitun p&ddaineen syventavia opintoja on suoritettava véhin-
téén 60 op verran, johon siséltyy 35 op laajuinen pro gradu -tutkielma.

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa kolmen eri suuntautumisvaihtoehdon
mukaisesti, jotka ovat:
-Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehto, jossa on mahdollisuus eri-
koistua my6s vuorialalle
Maaperageologian suuntautumisvaihtoehto
-Geoympaéristdn suuntautumisvaihtoehto

Opiskelija voi valita vapaasti haluamansa suuntautumisvaihtoehdon. Valinta suosi-
tellaan tehtévéksi toisen tai viimeistdén kolmannen opiskeluvuoden aikana. Valinta
ei ole sitova, vaan suuntautumisvaihtoehtoa voi siltaopintojen kautta vaihtaa koulu-
tusohjelman sisalla viela opintojen myéhemmissékin vaiheissa.
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Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti opiskelevat valit-
sevat padainekseen geologian ja mineralogian ja maaperageologian suuntautumis-
vaihtoehdossa maaperageologia on paaaine. Geoympdristdn suuntautumisvaih-
toehdossa paaaine voi olla joko geologia ja mineralogia tai maaperageologia.

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon tavoitteena on tarjota
riittavét tiedot ja taidot, jotta ylemman korkeakoulututkinnon suoritettuaan henkild
olisi valmis suoriutumaan monipuolista kallioperédn tuntemusta edellyttavista tehta-
vista. Tarkeitd sovellutuksia ovat geologiseen kartoitukseen, geologisten muodos-
tumien tutkimiseen, taloudellisten esiintymien etsintdan ja hyotykayttéon seka ym-
péristokysymysten hallintaan tahtdavat tehtavat. Suuntautumisvaihtoehdon mukai-
sesti valmistuneet ovat sijoittuneet geologeiksi valtionhallinnon ja yksityisten yhtioi-
hin palvelukseen. Vuorialan opetus tapahtuu yhteistydssa teknillisen tiedekunnan
(TTK) prosessi- ja ympéristotekniikan osaston kanssa. Opiskelijalla on myds mah-
dollisuus sisallyttdéd kurssivalikoimaansa Luulajan teknillisen yliopiston (LTU) kan-
sainvéliseen opetustarjontaan kuuluvia valinnaisia kursseja. Vuorialan erikoistu-
misalan koulutus keskittyy kaivostoiminnan téyteen elinkaareen liittyvien prosessien
ja toimintojen ymmartdmiseen ja hallintaan. Erikoistumisalaan liittyvia keskeisia
aihealueita ovat malminetsintda, malmi- ja kaivosgeologia, malmimineralogia, teknil-
linen mineralogia, rikastustekniikka, kaivostekniikka, kaivannaisteollisuuteen liittyva
ympéristotekniikka, teollisuustalous seka ympéaristo- ja kaivoslainsaadanto.

Maaperageologian suuntautumisvaihtoehdon opetuksessa ja tutkimuksessa
ovat keskeiselld sijalla niin Suomen kuin lahialueidenkin maaperéan ominaisuudet,
syntymekanismit ja historia. Perustiedonsovelluskenttd on laaja vaihdellen globaa-
lista ilmastomuutostutkimuksesta malminetsintddn. Maaperdgeologian suuntautu-
misvaihtoehdon suorittaneella henkil6lld on valmiudet suoriutua erilaisista kaivan-
naisteollisuuteen ja ymparistoon liittyvistd suunnittelu- ja asiantuntijatehtévista, jotka
littyvat mm. malminetsintddn, maa-ainesten ja pohjavesivarojen inventointiin, han-
kintaan ja suojeluun, seutu- ja aluesuunnitteluun, turvevarojen arviointiin, suojeluun
ja hyédyntamiseen, pohjarakennustehtaviin ja paleolimnologisiin selvityksiin. Maa-
perdgeologian suuntautumisvaihtoehto tarjoaa hyvat lahtdkohdat ymmartad luon-
non fysikaalisia prosesseja ja soveltaa maaperageologista tietoa kaytannon tarpei-
siin.

Geoymparistdn suuntautumisvaihtoehdossa paaaine voi olla joko geologia ja mi-
neralogia tai maaperéageologia. Suuntautumisvaihtoehdon opetus tapahtuu yhteis-
tydssd Teknillisen tiedekunnan Prosessi- ja ympaéristotekniikan osaston kanssa.
Opetusohjelma antaa kaytannoén ympéaristétoimenpiteiden hallintaan kohdistuvaa
asiantuntijakoulutusta. Keskeisella sijalla ovat geoympariston materiaalit ja uu-
siotuotteet, geomekaaniset prosessit, ymparistdvahinkojen riskiarvioinnit, suojaus-
ja kunnostustekniikat ja pohjavesitekniikka. Geologian kurssien ohella suuntautu-
misvaihtoehdon valinneet opiskelijat suorittavat geo- ja vesitekniikan sek& matema-
tiikan kursseja.

Jatkotutkintoina geotieteissd voidaan suorittaa filosofian lisensiaatin ja filosofian
tohtorin tutkinnot.
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OPINNOT ja LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO

Geotieteiden opinnot koostuvat luennoista, ohjatuista ja omatoimisista harjoitustéis-
t& seké maastokursseista. Laitoksen amanuenssi opastaa opintoihin liittyvissa ylei-
sissd kysymyksissa ja henkildkohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) tekemisessa.
Opintoneuvojat avustavat oppiainekohtaisissa erityiskysymyksissa. Geokemiaan
liittyvissa kysymyksissa opintoneuvojana toimii Eero Hanski, geologiaan ja minera-
logiaan liittyvissd kysymyksissa Aulis Karki ja maaperageologian kysymyksissa
Tiina Eskola.

Opiskelu aloitetaan geotieteiden perusopinnoilla, jotka suoritetaan ensimmaisen
opiskeluvuoden aikana. Ensimmaisen lukuvuoden lopulla on mahdollista suorittaa
myds ensimmaiset aineopintoihin kuuluvat pakolliset kurssit. Ydinopintoihin sisalty-
véat sivuaineopinnot on syyta aloittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, ja
kemian opintoihin on syyta ryhtyd jo ensimmaisen opintovuoden syyslukukaudella.
Henkildkohtaisen opintosuunnitelman avulla on mahdollista poiketa hyvéksytyista
tutkintorakenteista.

Hyvan perustan tulevien tydtehtévien hallintaan muodostavat geotieteiden opintojen
ohessa hankitut valmiudet sivuaineissa, eritoten kemiassa, tietojenkasittelytieteissa,
geofysiikassa, fysiikassa ja matematiikassa.

Alla olevassa kaaviossa on kuvattu geotieteiden alemman korkeakoulututkinnon
yleinen tutkintorakenne.

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN (LuK) TUTKINTO,
180 op

Geotieteiden alempi korkeakoulututkinto koostuu seuraavista osakokonaisuuksista:
e Yleisopinnot 9 op
e Geotieteiden perusopinnot 28 op
e Geotieteiden pakolliset aineopinnot 22 op
e Geotieteiden valinnaiset aineopinnot
e Pakolliset sivuaineopinnot
e Valinnaiset sivuaineopinnot

e Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte 9 op
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YLEISOPINNOT 9 op

770001Y Orientoivat opinnot 2 op 1.sl
030005Y Tiedonhankintakurssi 1 op 3.kl
Kieliopinnot 6 op:
Englannin kieli | (2 op) 1.kl
Englannin kieli Il (2 op) 2.kl
Ruotsin kieli (2 op) 3.sl

GEOTIETEIDEN PERUSOPINNOT 28 op
Geologiset prosessit:

771100P Maapallo osana maailmankaikkeutta (2 op) 1.l
771101P Endogeeniset prosessit (4 op) 1.l
771109P Eksogeeniset prosessit (3 op) 1.sl
Mineralogia:

771102P Mineralogian peruskurssi (50p) 1.sl
771110P Johdatus kivilajien systematiikkaan (2 op) 1.sl
Suomen geologia:

771106P Johdatus Suomen kallioperégeologiaan (2 op) 1.kl
771107P Johdatus historialliseen geologiaan ja Suomen 1.kl

maaperageologiaan (2 op)

771108P Johdatus malmigeologiaan (2 op) 1.kl
772102P Kallioperageologian kenttékurssi (3 op) 1.kl
773103P Maaperageologian kenttékurssi (3 op) 1.kl

GEOTIETEIDEN PAKOLLISET AINEOPINNOT 22 op

771302A Digitaalinen mallintaminen ja paikkatietojarjestelmat geotieteissa 5 op
774301A Geokemian peruskurssi 5 op

771304A Harjoitusty6/tybharjoittelu 4 op

773306A Suomen maaperageologia 5 op

773314A Ympéristbgeologia 3 op

GEOTIETEIDEN VALINNAISET AINEOPINNOT

LuK-tutkinnon pakollisten aineopintojen liséksi on kussakin oppiaineessa on va-
paasti valittavia kursseja. Geotieteiden aineopintokursseja valittaessa on syyta
kiinnittd& huomiota siihen, ettéd pddaineen laajuus tulee olla vahintédén 60 op (perus-
ja aineopinnot, sisaltden LuK-tutkielman). Liséksi aineopintojen tietyt kurssit edelly-
tetddn suoritetuiksi  viimeistddn vastaavan suuntautumisvaihtoehdon FM-
tutkinnoissa.
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GEOLOGIAN JA MINERALOGIAN KURSSIT (p = tulee olla suoritettuna geologian ja
mineralogian suuntautumisvaihtoehdossa viimeistaan FM-vaiheessa)

772339A Optinen mineralogia 6 op (P)

772337A Geologian ja mineralogian seminaari | 5 op (P)
772334A Kallioperakartoitus 3 op (P)

772341A Magmakivien petrologia 7 op (P)

772342A Metamorfisten ja sedimenttisten kivien petrologia 7 op (P)
772316A Rakennegeologia 5 op (P)

772310A Yleinen mineralogia 5 op (P)

772357A Kivien ja mineraalien tekninen kaytté 4 op
772385A Malmigeologia 5 op (P)

772335A Malmimineralogian perusteet 5 op (P)
772338A Tyoharjoittelu 11

MAAPERAGEOLOGIAN KURSSIT (p = tulee olla suoritettuna maaperageologian suun-
tautumisvaihtoehdossa viimeistaan FM-vaiheessa)

773303A Glasiaaligeologian perusteet 4 op (P)
773316A Maa-ainesten tekniset ominaisuudet 8 op (P)
773337A Biostratigrafia: siitepolyt 5 op (P)
773341A Biostratigrafia: piilevat 5 op (P)
773317A Fysikaalinen sedimentologia 5 op (P)
773322A Maaperageologinen malminetsinta 5 op
773324A Maaperakartoituskurssi 5 op (P)
773300A Kvartaéaristratigrafia 5 op (P)

773343A Maaperageologian seminaari | 5 op(P)
773330A Turvegeologia 5 op

773345A Tyoéharjoittelu 11

GEOYMPARISTON KURSSIT

488106A Geoymparistdtekniikan peruskurssi 5 op (TTK)
488102A Hydrologiset prosessit 6 op (TTK)

773331A Hydrogeologia 5 op

772333A Tekninen mineralogia 5 op

774329A Johdatus ymparistdgeokemiaan 5 op

GEOKEMIAN KURSSIT

774304A Geokemian analytiikka 5 op
774329A Johdatus ympéristdgeokemiaan 5 op
774315A Magmakivien geokemia 5 op
774316A Ymparistbgeokemian seminaari 5 op
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SIVUAINEOPINNOT
Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon tulee siséltya yksi vahintaén 25 opintopis-
teen laajuinen sivuainekokonaisuus.

PAKOLLISET SIVUAINEOPINNOT

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdossa:

Geotieteiden pakollisissa aineopinnoissa mainittujen maaperageologian ja
geokemian kurssien liséksi:

Kemia:
Véahintdan 4 op, suositellaan kurssia 780109P Kemian perusteet 4 op

Geofysiikka:
Vahintaan 4 op

Geoympadristdn suuntautumisvaihtoehdossa (pdédaineena geologia ja minera-
logia), edellisten lisaksi:

03101P Matematiikan peruskurssi | (TTK)

Maaperageologian suuntautumisvaihtoehdossa:

Geotieteiden pakollisissa aineopinnoissa mainittujen geokemian ja geo-
logian ja mineralogian kurssien lisaksi:
Kemia:
Véahintaan 4 op, suositellaan kurssia 780109P Kemian perusteet 4 op
Geofysiikka:
Véahintdan 4 op
Geoympéristén suuntautumisvaihtoehdossa (pdéaineena maaperdgeologia),
edellisten liséksi:

03101P Matematiikan peruskurssi | (TTK)

VALINNAISET SIVUAINEOPINNOT

Valitun péaaineen tueksi opiskelijat voivat valita sivuaineopinnoiksi tutkintoraken-
teeseensa parhaiten soveltuvia kursseja laitoksen tuottamista, muista oppiaineista
ja luonnontieteellisen sekéa muiden tiedekuntien oppiaineiden kursseista, joista suo-
siteltavia ovat kemian, fysikaalisten tieteiden (geofysiikan), matematiikan, tietojen-
kasittelytieteen, biologisten tieteiden ja maantieteen laitosten tarjoamat opinnot.
Sivuainemerkintd madraytyy asianomaisen oppiaineen opetussuunnitelman mu-
kaan.

Tutkintoon voi sisédltyd yhdessa sivuaineessa perus- ja aineopinnot (vahintaan 60
op) tai niitd vastaavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa perusopinnot (2 x vahin-
téén 25 op).

Vuorialalle erikoistuvat voivat valita seuraavista prosessi- ja ymparistétekniikan
kursseista vahintdan 15 op sivuainekokonaisuuden.
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PROSESSI- ja YMPARISTOTEKNIIKAN OPINNOT (vahintasn 15 op):
488101P Ymparistélainsaadantd 5 op
488011P Ymparistdtekniikan perusta 5 op
488106A Geoymparistdtekniikan peruskurssi 5 op
477101A Fluidi- ja partikkelitekniikka | 3 op
477611A Prosessitekniikan perusta 5 op
477702A Louhintatekniikka 3 op
031010P Matematiikan peruskurssi 1 5 op

KANDIDAATIN TUTKIELMA 9 op

Kandidaatin tutkielman laatimiseen voidaan ryhtya sen jalkeen, kun alempaan kor-
keakoulututkintoon kuuluvat opinnot ovat tulleet riittdvassa laajuudessa suoritetuik-
si. Paasaantoisesti timan tulisi tapahtua kolmannen opiskeluvuoden aikana.

KYPSYYSNAYTE

Kandidaatin tutkielman laatimisen jalkeen opiskelija kirjoittaa tutkielman aihepiiristéa
kypsyysnaytteen, joka osoittaa perehtyneisyyttd opinndytteen alaan ja suomen tai
ruotsin kielen taitoa.

FILOSOFIAN MAISTERIN (FM) TUTKINTO
(LuK + 120 op)

Ylempi korkeakoulututkinto suoritetaan tédydentdmalla LuK-tutkintoa vahintadan 120
op laajuisilla opinnoilla, ja niihin siséllytetdan 35 opintopisteen laajuinen pro gradu-
tutkielma. Sivuaineiden aineopinnot tulee valita siten, ettd ne tukevat mahdollisim-
man hyvin padaineen opintoja. Tarjolla olevista kursseista opiskelija voi vapaasti
valita tutkintoonsa parhaiten soveltuvat osasuoritukset.

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa edella kerrotulla tavalla kolmen eri
suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti, jotka ovat:

-Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehto, jossa on mahdollisuus eri-
koistua vuorialalle

Maaperageologian suuntautumisvaihtoehto

Geoymparistén suuntautumisvaihtoehto

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti suoritettu FM-
tutkinto edellyttédd, ettd geologian ja mineralogian valinnaisista aineopinnoista on
suoritettu seuraavat kurssit: Optinen mineralogia, Magmakivien petrologia, Yleinen
mineralogia, Metamortfisten ja sedimenttisten kivien petrologia, Rakennegeologia,
Kallioperékartoitus, Malmigeologia ja Malmimineralogian perusteet.
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Liséksi laaditaan johonkin geologian ja mineralogian aihealueeseen keskittyva pro
gradu-tutkielma. Valitun paaaineen syventavien opintojen laajuuden tulee olla ko-
konaisuudessaan vahintdan 60 op sisaltden geologian ja mineralogian alueelta ole-
van, 35 op:n pro gradu -tutkielman.

Vuorialalle erikoistuvan FM-tutkinto edellyttéd, etté geologian ja mineralogian valin-
naisista aineopinnoista on suoritettu edella mainitut kurssit sek& johonkin geologian
ja mineralogian tai vuorialan aihealueeseen keskittyva pro gradu-tutkielma. Vuo-
rialalle erikoistuvien FM-tutkinto edellyttda paédaineen syventavia opintoja vahintaan
60 op sisadltden 35 op:n pro gradu—tutkielman. Lisaksi opiskelijan tulee suorittaa
vahintaan 40 opintopisteen laajuinen sivuainekokonaisuus vuorialan opinnoista.

Maaperageologian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti suoritettu FM-tutkinto edel-
lyttdd, ettd valinnaisista aineopinnoista on suoritettu seuraavat maaperageologian
kurssit: Biostratigrafia: piilevat, Biostratigrafia: siitep6lyt, Fysikaalinen sedimentolo-
gia, Glasiaaligeologian perusteet, Kvartaéristratigrafia ja Maa-ainesten tekniset
ominaisuudet seka syventavistd opinnoista Maaperdgeologinen ilmakuvatulkinta.
Syventdvien opintojen laajuuden tulee olla kokonaisuudessaan vahintdan 60 op
siséltden 35 op:n pro gradu -tutkielman, jonka siséllon tulee liittyé johonkin maape-
rageologian aihealueeseen.

Geoymparistdn suuntautumisvaihdon mukainen FM-tutkinto voidaan suorittaa niin,
ettd geoympéristdn syventavien opintojen laajuus on 20 op ja lisdksi pro gradu -
tutkielma on geoymparistdon suuntautuva. Paaaineen syventdvien opintojen laa-
juuden tulee olla kokonaisuudessaan vahintaan 60 op siséltden 35 op:n pro gradu -
tutkielman. Kypsyysnayte on suoritettava erikseen myés FM—tutkinnossa.

GEOLOGIAN JA MINERALOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT

Mineralogian opinnot:

772636S Fluidisulkeumaharjoitus 4 op

772635S Mineraalikemianty® 4 op

772601S Mineralogian jatkokurssi 5 op

772619S Mineraloginen instrumenttianalytiikka 4 op

Petrologian opinnot:

772621S Alkalikivien, karbonatiittien ja kimberliittien geologia 4 op
772628S Emaksisten kerrosintruusioiden geologia 5 op

772630S Metamorfinen petrologia 4 op

772606S Sedimenttipetrologia 4 op

Malmigeologia:

772632S Alueellinen malmigeologia 5 op
772608S Kaivosgeologian kurssi 2 op
772667SS Malmigeologian seminaari 5 op

Rakennegeologia ja tektoniikka:
772609S Rakennegeologian workshop 6 op
772620S Tektoniikka 5 op
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Alueellinen geologia:

772640S Ekskursio 4 op

772631S Arkeeisen kallioperéan geologia 5 op
772612S Prekambrin sedimentologia 4 op
772613S Suomen kallioperan kehitys 6 op

Muut syventavat opinnot:

772658S Geologian ja mineralogian erityiskysymyksia 1-9 op
772662S Kallioperageologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op
772614S Kallioperakartoituksen ja kartantuotannon workshop 5 op
772615S Kirjallisuustutkielma 4 op

772624S Geologian ja mineralogian seminaari Il 5 op

773615S Studia Generalia-esitelméat 2 op

772690S Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa suoritetut kurssit
772666S Pro gradu -tutkielma 35 op

MAAPERAGEOLOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT

Glasiaaligeologia ja malminetsinta:

773601S Glasiaaligeologia Il 50p

773645S Glasiaaligeologian ja malminetsinnén opintopiiri 5 - 15 op
773616S Maaperageologinen ilmakuvatulkinta 5 op (pakollinen)
773641S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi | 5 op
773642S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi Il 5 op
773610S Lapin glasiaaligeologian retkeily 4 op

Ymparistdgeologia:

773621S Globaalit ymparistomuutokset kenotsooin aikana 4 op
773614S Mikrofossiilitutkimuksen taydennyskurssi 4 op
773602S Paleolimnologia 4 op

773622S Turpeen hyddyntaminen 4 op

773638S Turvegeologian laboratorioharjoitukset 4 op

773673S Ympéristégeologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op

Sedimentologia:

773612S Alueellisen maaperageologian retkeily 3-6 op

773605S Hienorakeisten mineraalimaalajien koostumus ja ominaisuudet 4 op
773646S Kenttatutkimuksen erikoiskurssi 3 op

773643S Maa-aineksen tekniset ominaisuudet jatkokurssi 5 op

773648S Sedimenttirakenteet 5 op

773647S Sedimentologia 6 op

Muut syventavat opinnot:

773618S Advances in palaeoecology 5 op
773606S Maaperageologinen retkeily 2 - 5 op
773613S Kirjallisuusaine 5 op

773607S Kirjallisuustutkielma 5 op
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773608S Maaperageologian erityiskysymyksia 5 op

773619S Maaperageologian seminaari Il 5 op

773615S Studia Generalia-esitelmét 2 op

773679S Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa suoritetut kurssit
773657S Pro gradu -tutkielma 35 op

GEOKEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT

774636S Kaivosympariston geokemia 5 op

774629S Kirjallisuustutkielma 4 op

774634S La-ICP-MS-analytiikka 4 op

774630S Radiogeenisten isotooppien geokemia 6 op
774631S Stabiilien isotooppien geokemia 4 op

GEOYMPARISTON SYVENTAVAT OPINNOT

773675S Geologiset tutkimusmenetelmét pohjavesigeologiassa 5 op
488115S Geoymparistotekniikan jatkokurssi 5 op

488111S Geoymparistdtekniikan laskentamenetelmét 5 op

488108S Pohjavesitekniikka 5 op
750616S Ympaéristdsuojelun hallinto ja lainsaadantd 5 op

VUORIALALLE ERIKOISTUVIEN PAKOLLISET SIVUAINEOPINNOT

Vuorialalle erikoistuvat valitsevat seuraavista (vahintéén 40 op):

488103A Ymparistdvaikutusten arviointi 5 op

477707A Kaivostekniikka 3 op

477704A Rikastustekniikan perusmenetelmat 5 op

555220A Teollisuustalouden peruskurssi 3 op

555280A Projektitoiminnan peruskurssi 2 op

477702A Mineraalitekniikan pintakemian perusteet 3 op
477724S Kaivosmallinnus 3 op

477721S Mineral processing 7,5 op (LTU)

477706S Maankamaran geofysikaaliset tutkimusmenetelmét 3 op
477705S Taloudellisen geologian maastokurssi 2op

774636S Kaivosymparistdon geokemia 5 op

774304A Geokemian analytiikka 5 op

773322A Maaperageologinen malminetsinté 5 op

773641S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi | 5 op
773642S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi Il 5 op
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FM-opiskelijat, jotka ovat suorittaneet LuK-tutkinnon vanhan tutkintoasetuksen mu-
kaisesti, on sisallytettava maisterivaiheen opintoihin seminaari seka tyoharjoittelu,
mikali niitd ei ole suoritettu osana LuK-tutkintoa.

MUUT OPINNOT (Suositellaan kaikille pro gradu -tutkielman tekovaiheessa)
300002M Tiedonhankinta opinndytetydsséa

JATKO-OPINTOKURSSEJA:

771601J Geotieteiden jatko-opintokurssi 2-30 op,
771602J Geotieteiden lisensiaattitutkielma 90 op
771604J Lisensiaattikuulustelu 9 op

771603J Vaitoskirjatyd

GEOLOGIA SIVUAINEENA

Muiden koulutusohjelmien opiskelijoiden on mahdollista suorittaa geologiasta 15
opintopisteen laajuinen sivuainekokonaisuus, joka koostuu padasiassa geotieteiden
perusopinnoista.

Sivuainemerkinnan voi saada myds geologiasta ja mineralogiasta, maaperageolo-
giasta sekd geokemiasta suorittamalla oppiaineesta vahintdan 15 opintopisteen
laajuisen kokonaisuuden.

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/).

Kuulustelut ja arvosanat

Kuulustelutilaisuudet jarjestetaén lukukausien aikana perjantaisin klo 9 - 12 salissa
GO0101, ellei toisin ilmoiteta. Lukuvuonna 2010 — 2011 maaperdgeologian kuuluste-
lut jarjestetddn 10.9, 8.10, 5.11, 3.12, 7.1.2011, 4.2.2011, 4.3.2011, 1.4.2011 ja
6.5.2011. Geologian ja mineralogian sekd geokemian kuulustelupéivét ovat 24.9,
22.10,19.11,17.12, 21.1.2011,18.2.2011, 18.3.2011, 15.4.2011 ja 20.5.2011.

Kuulusteluihin on ilmoittauduttava WebOodissa ja ilmoittautumisaika paéattyy kuu-
lustelupdivééd edeltdvdnd maanantaina klo 12. Laitoksen kesatentit jarjestetaan ke-
vaalla erikseen ilmoitettavina aikoina.

Opintosuoritusten arviointi tapahtuu viisiportaisella asteikolla seuraavasti: 0 = hylat-
ty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4 = kiitettava ja 5 = erinomainen. Eraiden
kurssien arvostelussa on kaytdssad sanallinen arvostelu; hylatty tai hyvaksytty.
Useista opintojaksoista koostuvien opintokokonaisuuksien arvosana maaraytyy
opintojaksojen painotetuista keskiarvoista. Tarkemmat tiedot arvosteluperusteista
on nahtavissa laitoksen ilmoitustaululla. Syventaviin opintoihin liittyva pro gradu —
tutkielma arvostellaan samoin asteikolle 1-5. Pro gradu —tutkielman arvosanaa ei
oteta huomioon paaaineen opintojen arvostelussa.
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Yhteystiedot ja opetushenkildkunta
Amanuenssi: Seija Roman, FL, puh. 553 1442 geotieteiden laitos, GO308

Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste (Fysiikankatu): Opintoasiainsihteeri:
Minna Haataja, puh: 553 1431, tiedekunnan toimisto YL130-2
http://cc.oulu.fi/~geolwww/index.html, My6s merkinndn opintokokonaisuuksista saa
luonnontieteellisen tiedekunnan opintoasiain palvelupisteesta..

Johtaja: Professori Juha Pekka Lunkka
Varajohtaja: Professori Vesa Peuraniemi (opetus)
Professori Wolfgang Maier (tutkimus)

Opetushenkildékunta:

Eskola, Tiina, assistentti, maaperageologia, puh. 553 1488

Gehor, Seppo, FT, yli-intendentti, puh. 553 1440

Hanski, Eero, FT, professori, geokemia, puh. 553 1461

Hicks Sheila, PhD, tutkimusprofessori, kvartaériekologia, puh. 5531438
Holappa Kauko, FL, assistentti, maaperageologia, puh. 553 1462
Junttila Hanna FM, assistentti, geologia ja mineralogia, puh. 553 1471
Karki, Aulis, FT, yliassistentti, geologia ja mineralogia, puh. 553 1443
Lunkka, Juha Pekka FT, professori, maaperageologia, puh. 553 1434
Maier, Wolfgang, PhD, professori, geologia ja mineralogia, puh. 553 1432
Peuraniemi, Vesa, FT, professori, maaperageologia, puh. 553 1478
Tuisku, Pekka, FT, lehtori, geologia ja mineralogia, puh. 553 1437

Dosentit:

Ekdahl Elias, FT (geologia ja mineralogia)
Gornostayev Stanislav, FT (geologia ja mineralogia)
Hirvas Heikki, FT (maaperégeologia)

Korkiakoski Esko, FT (geokemia)

Kérki Aulis, FT (geologia ja mineralogia)

Latypov, Rais, FT (geologia ja mineralogia)
Lindborg Timo, TKT, FK (geologia ja mineralogia)
Makkonen, Hannu FT (geologia ja mineralogia)
Saarinen Timo, FT (maaperageologia)

Sarala Pertti, FT (maaperégeologia)

Strand Kari, FT (geologia ja mineralogia)

Sutinen Raimo, FT (maaperageologia)

Taipale Kaarlo, FT (geologia ja mineralogia)
Tuisku Pekka, FT (geologia ja mineralogia)
Uosukainen Harry, FT (maaperégeologia)
Uusinoka Raimo, FT (maaperégeologia)

Vuollo, Jouni, FT (geologia ja mineralogia)
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Kemian koulutusohjelma

Muistatko, etta luonnontieteellisen maailmankuvan mukaan elama maapallolla syn-
tyi, kun hiilidioksidi, vesi, ammoniakki ja muut yhdisteet reagoivat keskenaan. Ke-
mia on tieteenala, jossa tutkitaan ja opetetaan sitd kuinka aineet kayttaytyvat ja
reagoivat toistensa kanssa, kuten edella mainitussa elaméan syntyreaktiossa.

Kemian nykypéaivan sovellutukset kuten ladkeaineet, erilaiset muovit, nestekide-
naytot, vettd hylkivat, vesihdyryd ulospéastavéat ulkoiluvaatteet tai paperituotteet
edustavat elintasoa, joka voidaan saavuttaa kemian syvéllisella tietamyksella.

Oulun yliopiston kemian laitoksen opetus ja tutkimus ovat keskittyneet materiaalien
kemiaan ja vihreddn kemiaan. Materiaalien kemiassa yhdistyvat molekyylitason na-
notehtaat, katalyytit, laskennallisten tietokonemallien kautta valoa sateileviin mikro-
rakenteisiin. Vihrean kemian tavoitteena on huomispéivan ympéristdystavallinen,
puhdas kasvuympéristd. Kemian suuntautumisvaihtoehtojen sisélla on mahdollista
syventyd monialaisesti ymparistotieteeseen vihredn kemian kannalta. Valittavana
on erityyppisia opintopolkuja, joiden lahempi esittely on nahtévissa laitoksen ilmoi-
tustaululla. Kukin opintopolku ohjaa oman alansa erikoiskysymyksiin perehtymi-
seen. Ymparistdystavalliset teollisuusprosessit ja arvokkaiden kemikaalien talteen-
otto jatteistd ovat esimerkkeja laitoksen vihredn kemian tutkimuksista. Nama alat
tarvitsevat monipuolista tietoa molekyylien ominaisuuksista ja kayttaytymisesta eri-
laisissa ympaéristoissa. Kemiallisia analyyseja varten Oulun yliopistolla on useita
moderneja ja monipuolisia instrumentteja kuten NMR, HPLC-MS, DSC, ICP-MS,
yksikide- ja pulveriréntgendiffraktiometri. Tervetuloa kemian laitokselle!

Tutkinnot, suuntautumisvaihtoehdot ja
paaaineet

Kemian koulutusohjelmassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinto
(LuK), joka on alempi korkeakoulututkinto ja filosofian maisterin tutkinto (FM), joka
on ylempi korkeakoulututkinto. Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontie-
teiden kandidaatin tutkinnon jalkeen ja se antaa joko kemistin tai aineenopettajan
patevyyden. Maisterin tutkinnon edellyttdméa kandidaatin tutkinto voidaan suorittaa
my®s muissa yliopistoissa tai korkeakouluissa kuin Oulun yliopistossa. Muualla
luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaneet voivat joutua taydentdaméan
opintojaan erikseen sovittavalla tavalla. Mahdolliset tdydentavat opinnot katsotaan
tapauskohtaisesti.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon tutkintorakenne kemian koulutusohjelmassa
ei sisélla suuntautumisvaihtoehtoja vaan tutkinto kasittaa kaikille yhteiset yleis-, pe-
rus- ja aineopinnot. Myds sivuaineopinnot ovat osittain yhteiset kaikille. Tutkinto si-
saltdd myos valinnaisia opintoja, jotka opiskelija voi suorittaa kiinnostuksensa mu-
kaan muiden koulutusohjelmien opintojaksoista.
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Kemian laitoksen toiminta on jaoteltu kahden pé&&otsikon alle, Ep&dorgaaninen ja fy-
sikaalinen kemia seka Orgaaninen kemia. Naiden alla on viisi suuntautumisvaihto-
ehtoa. Taman lisaksi laitoksella on useita tutkimusryhmia, jotka liittyvat suuntautu-
misvaihtoehtojen opetusaloihin.

Tiedealat/suuntautumisvaihtoehdot

epdorgaaninen kemia (sv.)
epdaorgaaninen syntetiikka
Epaorgaaninen ja epéorgaaninen rakennetutkimus
fysikaalinen kemia analyyttinen kemia §
fysikaalinen kemia (sv.) |
soveltava kemia

| Aineenopettajan sv.

orgaaninen kemia (sv.)
orgaaninen syntetiikka

Orgaaninen kemia | orgaaninen analytiikka

orgaaninen materiaalikemia
polymeerikemia
rakennetutkimuksen kemia (sv.)

Vihrea kemia, materiaalikemia

Laboratoriot: NMR- , massaspektrometria-, réntgendiffraktio-, hivenainelaboratorio
Laitoksen laboratoriot palvelevat kaikkea laitoksentutkimustaja syventavaa opetusta.

Filosofian maisterin tutkinto kemian koulutusohjelmassa suoritetaan jossakin seu-
raavista suuntautumisvaihtoehdoista:

Suuntautumisvaihtoehto (sv)  P&&aine

Epé&orgaaninen kemia Epé&orgaaninen kemia

Fysikaalinen kemia Fysikaalinen kemia

Orgaaninen kemia Orgaaninen kemia

Rakennetutkimuksen kemia Rakennetutkimuksen kemia

Aineenopettaja Opiskelija valitsee jonkin yll&
mainituista oppiaineista paa-
aineekseen
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Maisteriopintoja voidaan suunnata myds kemian erityisaloihin, esimerkiksi hivenal-
kuaineanalytiikkaan, epaorgaaniseen rakennetutkimukseen, laskennalliseen kemi-
aan, materiaalikemiaan, orgaaniseen analytiikkaan, proteiinien rakennetutkimuk-
seen, soveltavaan kemiaan, ymparisto- ja jatealan kemialliseen tutkimukseen, syn-
teettiseen epaorgaaniseen kemiaan ja synteettiseen orgaaniseen kemiaan.

Opiskelija voi vapaasti valita suuntautumisvaihtoehdon lukuunottamatta aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehtoa, johon pyritdan. Valittu kemian suuntautumis-
vaihtoehto ilmoitetaan laitoksen opintoasiainsihteerille maisteriopintojen alussa.
My0Os suuntautumisvaihtoehdon vaihtamisesta ilmoitetaan laitoksen opintoasiain-
sihteerille. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valitsevat jonkin
kemian suuntautumisvaihtoehdoista ja ilmoittavat valinnastaan kuten edella on ker-
rottu.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Kemian koulutusohjelmassa aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan
vuosittain 10 opiskelijaa. Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja
padaineen ensimmaisen opiskeluvuoden opintomenestys (painotus 50 %). Pyrkimi-
nen aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon aloitetaan ilmoittautumalla aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdon soveltuvuuskokeeseen. Soveltuvuuskokeen
jarjestaa kasvatustieteiden tiedekunta ja siihen voi osallistua kaksi kertaa kolmen
ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Soveltuvuuskoe jarjestetdan kaksi kertaa
vuodessa. Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehdaan kuitenkin
vain kerran vuodessa (joulu-tammikuussa) ja silloin otetaan huomioon molempien
soveltuvuuskokeiden osallistujat.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valmistuvat lukion, perus-
koulun ja muiden oppilaitosten opettajiksi.

Kemian koulutusohjelmassa opiskelevilla aineenopettajan suuntautumisvaihtoeh-
don opiskelijoilla ensimmaiseksi opetettavaksi aineeksi tulee kemia, josta suorite-
taan perus-, aine- ja syventavat opinnot sisaltden pro gradu -tutkielman. Toiseksi
opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede. Toi-
seksi opetettavaksi aineeksi voidaan valita myds Perusopetuksessa opetettavien
aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot (kts. Kasvatustieteiden tiede-
kunnan opinto-opas, Luokan opettajankoulutus). Toisen opetettavan aineen laajuus
on véahintdan 60 op. Tutkintoon kuuluu myds pedagogiset opinnot (60 op), jotka jar-
jestdd kasvatustieteiden tiedekunta. Aineenopettajan koulutuksesta ja aineen-
opettajan patevyysvaatimuksista |0ytyy lisétietoa opinto-oppaan alkupuolelta.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filoso-
fian maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin
sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op)
ja se on tarkoitus suorittaa kolmessa vuodessa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin suuntautumisvaihtoehdossa sisaltéa
seuraavat opinnot:

Kemistin sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 65
Sivuaineopinnot *, joista 50

- Biokemia vahintdan 5 op

- Fysiikka ja matematiikka yh-

teensa vahintdan 25 op

Valinnaiset opinnot * 30

Yhteensa vahintaan 180 op

* Tutkintoon tulee siséaltya kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op)

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op op koodi Ik
Orientoivat opinnot (Pienryhmat, Kemia tanaan, 1 780078Y 1.sl-1. kl
HOPS)

Englannin kieli 1 * 2 902002Y 1. sl
Englannin kieli 2 * 2 902004Y 2.kl
Kemian kirjallisuus ja viestinta 2 780379A  2.sl+3.sl
Kypsyysnayte 0 780381A 3.kl
Ruotsin kieli * 2 901004Y 2.kl
Kandidaattiseminaariesitelma 1 780380A 3. Kkl

* kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen léhtétasovaatimuksista Kielikeskuksen
opinto-oppaasta, joka l6ytyy Kielikeskuksen kotisivuilta.

Kemia 90 op

Perusopinnot 25 op op koodi Ik
Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 780111P 1.kl
Johdatus kemiaan 12 780113P 1. sl
Johdatus orgaaniseen kemiaan 6 780103P 1.sl-1.kl
Kemian perustyot 3 780122P 1. sl
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Aineopinnot (35 op + 15 op + 15 op) 65 op op koodi Ik
Epéorgaaninen kemia | 6 780353A 2.kl
Epéaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 7 780330A 1. kl+2. ki
Fysikaalinen kemia | 6 780347A 2.sl
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | 5 780331A 2.sl
Kemiaa koskeva lainsaadanto 1 780321A 3.l
Orgaaninen kemia | 6 780389A 2.sl
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 4 780329A 2.sl
Soveltavat aineopinnot (15 op):

Instrumenttianalytiikka 5 780328A 3.sl
Johdatus polymeerikemiaan 2 780326A 1.kl
Kemiallinen rakennetutkimus | 5 780317A 3.sl
Ympaéristokemia 3 780373A 3.sl
Kandidaatintutkielma 6 780300A 3.sl-3. Kkl
Tutkimusharjoittelu 9 780301A 3. sl-3. kl
Sivuaineopinnot 50 op op koodi Ik
Biokemia vahintdan 5 op

Biomolecules 5 740148P 2.sl-2. ki
Fysiikka ja matematiikka yhteensa vahintaan

25 op

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 5 1. sl

LuK-tutkintoon tulee siséltya fysiikan ja matematiikan opintoja yhteensa véhintaén
25 op. Opiskelija voi valita opintojaksot oman kiinnostuksensa mukaan Fysiikan pe-
rusopintokokonaisuuden tai Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuuden opintojak-
soista ja matematiikan perus- ja aineopintojen opintojaksoista. Opintoihin pitaa kui-
tenkin sisaltyd Johdatus matemaattiseen paattelyyn tai Matematiikan perusmetodit
I 10 op (801111P). Kts. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma, luku Opintokoko-
naisuudet sivuaineopiskelijoille ja Matematiikan koulutusohjelma, luku Matematiikan
sivuainekokonaisuudet.

Fysiikka

Ne opiskelijat, jotka haluavat suorittaa fysiikasta perusopinnot (25 op), mutta ei
enempaa, suorittavat Fysiikan perusopintokokonaisuuden (761110P) (25 op).

Ne opiskelijat, jotka suunnittelevat esim. aineenopettajan opintoja ja haluavat suorit-
taa fysiikasta enemman kuin perusopinnot 25 op, suorittavat Fysiikan perus- ja ai-
neopinnot -opintokokonaisuuden opintoja. Kts. Fysikaalisten tieteiden koulutusoh-
jelma, luku Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille.

Matematiikka
Kts. Matematiikan koulutusohjelma, luku Matematiikan sivuainekokonaisuudet.

Kts. myds lukukappale Sivuaineopinnot
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Valinnaiset opinnot 30 op
Kts. lukukappale Valinnaiset opinnot

Filosofian maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jal-
keen. Se on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien
opintojen suorittamisen voi aloittaa jo kandidaatin opintojen aikana.

Filosofian maisterin tutkinto antaa kemistin patevyyden.

Maisteriopinnot ovat laajuudeltaan 120 opintopistetta ja sisaltavat
seuraavat opinnot:

Kemia 104 op

Syventavat opinnot 104 op op koodi Ik
Epéorgaaninen kemia Il 4 781642S 4. sl
Fysikaalinen kemia Il 4 782631S 4. sl
Orgaaninen kemia Il 4 783643S 4. sl
Seminaariesitelma 4 780690S 5. ki
Tutkimusprojekti 12 780601S 4. sl-4. kl
Kirjallisuustutkielma 9 78x605S 5. sl-5. ki
Kypsyysnayte 0 780699S 5.kl
Pro gradu -tutkielma valitulta sv:lIta 38 78x601S 5. sl-5. ki
Suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu 7 78x600S 5.kl
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja 22

Valinnaiset opinnot 16 op

Valinnaiset opinnot

Kandidaatin tutkinnon valinnaisia opintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon,
ettd kandidaatin tutkintoon tulee sisaltyd kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25
op). Siihen ei voi sisaltyd syventavia opintoja.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa myds kemian sy-
ventavia opintoja (omalta ja/tai muilta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin
suositellaan sisallyttaméaan kirjaston tarjoama opintojakso Tiedonhankinta opinnay-
tetydssa (TiO) (300002M) 1 op.

Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraita
kemian ja muiden koulutusohjelmien opintojaksoja, joita suositellaan valinnaisiksi
opinnoiksi. Katso my6s koulutusohjelmien omat vaatimukset suoritettavista opinto-
jaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea
omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa
huomioon myds tydllistymisndkoékohdat.
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Sivuaineopinnot

Sivuaineopintoina voidaan suorittaa muiden koulutusohjelmien tai muiden yliopis-
tojen opintoja. Kemian koulutusohjelmassa sivuaineiksi sopivat mm. biokemia, bio-
logia, geologia, fysiikka, matematiikka, prosessitekniikka, ymparistétekniikka (TTK),
ymparistonsuojelu (LUTK), ymparistontutkimus (LuTK), taloustiede (TaTK) ja kas-
vatustiede (pedagogiset opinnot) (KTK). Opintokokonaisuudet ja opintojaksokuva-
ukset ldytyvat asianomaisen tiedekunnan opinto-oppaasta ja WebOodista. Maisteri-
vaiheessa sivuaineena voidaan suorittaa myds kemian syventévid opintoja toiselta
suuntautumisvaihtoehdolta (sivuainemerkinndn saa 15 op:n suorittamisesta). Sivu-
aineita valittaessa kannattaa selvittdd, mitka opinnot tukevat tyéllistymista. Suunnit-
teluapua saa yliopiston ohjaus- ja tydelamapalveluista.

Sivuainemerkinnan luonnontieteellisessa tiedekunnassa voi saada vahintdan 15
opintopisteen suorituksesta, jos asianomaisen koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa sellainen on maaritelty, mutta monissa oppiaineissa kuten esimerkiksi ma-
tematiikassa ja fysiikassa suositeltavaa kuitenkin on suorittaa 25 opintopisteen tai
60 opintopisteen opintokokonaisuus (tarvitaan esim. aineenopettajan virkaan).
Kemian koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon (180 op) voi-
daan sisallyttdd yhteensda 50 opintopistettd valinnaisia sivuaineopintoja (sivu-
aineopinnot ja valinnaiset opinnot). Maisterin tutkinnon opintoihin (120 op) valinnai-
sia opintoja sisaltyy 16 op.

Opintojen taydentaminen ja jatko-opintojen suorittaminen FM-tutkinnon
suorittamisen jalkeen

Luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon suorittaneella opiskelijalla séilyy ny-
kyisten sdanndsten mukaan opinto-oikeus Oulun yliopiston luonnontieteellisessa
tiedekunnassa suoritettavia tdydentavia opintoja tai jatko-opintoja varten. Taydenta-
vien opintojen suoritusmahdollisuudesta jonkin toisen tiedekunnan koulutusohjel-
massa tai padaineessa on tiedusteltava asianomaisesta tiedekunnasta. Yliopistoon
ilmoittautumis- ym. ohjeet taydentavien opintojen suorittajille 16ytyvat luonnontie-
teellisen tiedekunnan Kkotisivuilta. Jatko-opinnoista eli filosofian lisensiaatin (FL)
ja/tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnon suorittamisesta on kerrottu opinto-oppaan al-
kupuolella sek& luonnontieteellisen tiedekunnan Ohjeita jatko-opiskelijalle —vihko-
sessa, joka loytyy myds tiedekunnan kotisivuilta. Lisatietoja ja ohjeita jatko-opinto-
suunnitelman laatimisesta saa amanuenssilta.

Kemistin tutkinnon tédydentaminen aineenopettajan tutkinnoksi

Saadakseen aineenopettajan patevyyden kemistin tutkinnon suorittaneen opiskeli-
jan tulee taydentaa opintojaan niin, ettd hénelld on joko matematiikasta, fysiikasta
tai tietojenkasittelytieteestd vahintdaadn 60 op:n opetettavan aineen opinnot (toinen
opetettava aine) seka suoritettava pedagogiset opinnot (60 op), joihin pyritédan erilli-
sen opinto-oikeuden kautta.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofi-
an maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopet-
tajan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op)
ja se on tarkoitus suorittaa kolmessa vuodessa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa
siséltédd seuraavat opinnot:

Aineenopettajan sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 60

Toinen opetettava aine (fysiikka, ma-

tematiikka tai tietotekniikka) 40-50
Pedagogiset opinnot 25

Valinnaiset opinnot 20-10
Yhteensa vahintaan 180 op

Huom! Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) ei anna aineenopettajan pate-
Vyytta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op op koodi Ik
Orientoivat opinnot (Pienryhméat, Kemia tan&an, 1 780078Y 1.sl-1.kl
HOPS)

Englannin kieli 1 * 2 902002Y 1.sl
Englannin kieli 2 * 2 902004Y 2.kl
Kemian kirjallisuus ja viestinta 2 780379A  2.sl+3.sl
Kypsyysnayte 0 780381A 3.kl
Ruotsin kieli * 2 901004Y 1.kl
Kandidaattiseminaariesitelméa 1 780380A 3.kl

* kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen lahtétasovaatimuksista Kieli-
keskuksen opinto-oppaasta, joka l6ytyy Kielikeskuksen kotisivuilta.

Kemia 85 op

Perusopinnot 25 op op koodi Ik
Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 780111P 1.kl
Johdatus kemiaan 12 780113P 1. sl
Johdatus orgaaniseen kemiaan 6 780103P 1.sl-1.kl
Kemian perustyot 3 780122P 1. sl
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Aineopinnot (35 0op + 8op +2 op + 15 0p) 60 op koodi Ik

op

Epéaorgaaninen kemia | 6 780353A 2.kl
Epéaorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 7 780330A 1. klI+2. ki
Fysikaalinen kemia | 6 780347A 2.sl
Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | 5 780331A 2.sl
Kemiaa koskeva lainsaadanto 1 780321A 3.sl
Orgaaninen kemia | 6 780389A 2.sl
Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | 4 780329A 2.sl
Soveltavat aineopinnot (8 op):

Kemiallinen rakennetutkimus | 5 780317A 3.l
Ympaéristokemia 3 780373A 3.l
Fysiikan ja kemian demonstraatiot (suoritetaan 2 780396A 3.sl
pedagogisten opintojen yhteydessa)

Kandidaatintutkielma 6 780300A 3. sl-3. ki
Tutkimusharjoittelu 9 780301A 3. sl-3. ki

Toisen opetettavan aineen opinnot 40-50 op

Fysiikka
Kts. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivu-
aineopiskelijalle, Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op.

Matematiikka
Kts. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma, luku Matematiikka ja tilastotiede si-
vuaineina.

Tietojenkasittelytiede

Kts. Tietojenk&sittelytieteiden koulutusohjelma, luku Tietojenkasittelytiede sivuai-
neena.

Pedagogiset opinnot 25 op

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintétekniikan perustaidot, kun h&n
aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstin-
kasittely, sdhkdpostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla. Katso lisatietoja aineenopettajan koulutuksesta opinto-oppaan alkupuo-
lelta luvusta Aineenopettajan koulutus.

Valinnaiset opinnot 20-10 op

Kts. luku Valinnaiset opinnot.
Kanditaatin tutkintoon ei voi siséllyttdé syventavia opintoja.
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Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jal-
keen. Se on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien
opintojen suorittamisen voi aloittaa jo kandidaatin opintojen aikana.

Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa antaa ai-
neenopettajan patevyyden.

Maisteriopinnot ovat laajuudeltaan 120 opintopistettd ja sisaltavat
seuraavat opinnot:

Kemia 60 op

Syventavat opinnot 60 op op koodi Ik
Epéorgaaninen kemia Il 4 781642S 4. sl
Fysikaalinen kemia Il 4 782631S 4. sl
Orgaaninen kemia Il 4 783643S 4. sl
Kypsyysnayte 0 780699S 5.kl
Pro gradu -tutkielma 20 78x602S 5. sl-5. ki
Suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu 7 78x600S 5.kl
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja 21

Toisen opetettavan aineen opinnot 20-10 op

Taydennetdan kandidaatin opintojen aikana suoritetut toisen opetettavan aineen
opinnot 60 opintopisteeseen.

Pedagogiset opinnot 35 op

Taydennetaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut pedagogiset opinnot 60 opin-
topisteeseen.

Valinnaiset opinnot 5-15 op

Valinnaiset opinnot

Valinnaisiin opintoihin voi siséllyttdd kolmannen opetettavan aineen 25 op:n opin-
not, vaikka se ei annakaan péatevyytta ko. aineen opettamiseen.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa myds kemian sy-
ventavia opintoja (omalta ja/tai muilta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin
suositellaan siséallyttaméaan kirjaston tarjoama opintojakso Tiedonhankinta opinnay-
tetydssa (TiO) (300002M) 1 op.
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Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraita
kemian ja muiden koulutusohjelmien opintojaksoja, joita suositellaan valinnaisiksi
opinnoiksi. Katso myés koulutusohjelmien omat vaatimukset suoritettavista opinto-
jaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea
omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa
huomioon my®os tydllistymisnakdkohdat.

Aineenopettajan tutkinnon taydentédminen kemistin tutkinnoksi
Suorittamalla seuraavat kemistin tutkintoon kuuluvat kemian opinnot, jotka puuttu-
vat aineenopettajan tutkinnosta, voi kemian aineenopettaja saada tutkintotodistuk-
seen my0s maininnan, etta opinnot sisaltavat jonkin kemian (epéorgaanisen, fysi-
kaalisen, orgaanisen tai rakennetutkimuksen kemian) suuntautumisvaihtoehdon
opinnot:

Instrumenttianalytiikka (780328A) (5 op), Johdatus polymeerikemiaan (780326A) (2
op), Tutkimusprojekti (780601S) (12 op), Seminaariesitelma (780690S) (4 op) ja
kemistin tutkinnon pro gradu -tutkielma (38 op), yhteensé 61 op.

Aineenopettajan jatko-opintokelpoisuudesta seka jatko-opinnoista saa tietoa laitok-
selta sek& luonnontieteellisen tiedekunnan Ohjeita jatko-opiskelijalle -lehtisesta.

Opintojen kulku

Jokaiselle opintojaksolle ilmoittaudutaan sen alkaessa WebOodin kautta osoit-
teessa https://weboodi.oulu.fi/oodi. WebOodiin paésee myods yliopiston kotisivulta
www.oulu.fi: opiskelijoille sek& kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ che-
mistry/opiskelijoille.html. lImoittautumisvelvollisuus koskee myds jatko-opiskelijoita.

Seuraavissa kaavioissa on esitetty opintojen suositeltava suoritusjarjestys niille, jot-
ka ovat aloittaneet opintonsa uuden tutkintoasetuksen voimassa ollessa eli elokuun
1. paivan 2005 jalkeen seka niille ennen syyslukukautta 2005 opiskelunsa aloitta-
neille, jotka eivat ehtineet suorittaa vanhan tutkintoasetuksen mukaista tutkintoa
31.7.2008 mennessa. Heidat on automaattisesti siirretty 1.8.2008 lukien uuden tut-
kintoasetuksen mukaiseen jarjestelmaan.

Kemistin suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

1. syyslukukausi koodi op yksikkd
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y Kemia
Johdatus kemiaan 780113P 12 Kemia
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P Kemia
Kemian perustyot 780122P 3 Kemia
Johdatus matemaattiseen péattelyyn 5 Matem. tiet.
Englannin kieli 1 902002Y 2 Kielikeskus
Sivuaineen valinn. opintojakso(ja) (esim. fysiikka) 6

175


https://weboodi.oulu.fi/oodi
http://www.oulu.di/
http://www.oulu.fi/%20chemistry/opiskelijoille.html
http://www.oulu.fi/%20chemistry/opiskelijoille.html

Kemian koulutusohjelma

1. kevatlukukausi

Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 1 Kemia

Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4 Kemia

Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 6 Kemia

Johdatus polymeerikemiaan 780326A 2 Kemia

Ep&orgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa) 780330A-01 2 Kemia

Sivuaineopintoja 10

Valinnaisia opintoja 7

2. syyslukukausi

Fysikaalinen kemia | 780347A 6 Kemia

Fysikaalisen kemian lab.harj.I 780331A Kemia

Kemian kirjallisuus ja viestinta (aloitus) 780379A Kemia

Orgaaninen kemia | 780389A Kemia

Orgaanisen kemian lab.harj. | 780329A Kemia

Biomolecules (alkaa) 740148P Biokemia

Sivuaineopintoja

Valinnaisia opintoja 2

2. kevétlukukausi

Epaorgaaninen kemia | 780353A 6 Kemia

Epaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa) 780330A-02 5 Kemia

Biomolecules (jatkuu) 740148P 5 Biokemia

Englannin kieli 2 902004Y 2 Kielikeskus

Ruotsin kieli 901004Y 2 Kielikeskus

Sivuaineopintoja 6

Valinnaisia opintoja 4

3. syyslukukausi

Instrumenttianalytiikka 780328A 5 Kemia

Kemiaa koskeva lainséadanto 780321A 1 Kemia

Kemiallinen rakennetutkimus | 780317A 5 Kemia

Ymparistokemia 780373A 3 Kemia

Kemian kirjallisuus ja viestinta (jatkuu) 780379A 2 Kemia

Tutkimusharjoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 Kemia

Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 Kemia

Kandidaatintutkielma (aloitus) 780300A Kemia

Sivuaineopintoja 5

Valinnaisia opintoja 3

3. kevatlukukausi

Tutkimusharjoittelu: epaorgaaninen kemia 780301A-01 3 Kemia

Kandidaatintutkielma (lopetus) 780300A 6 Kemia

Kypsyysnéayte 780381A 0 Kemia

Kandidaattiseminaariesitelma 780380A 1 Kemia
6

Sivuaineopintoja
Valinnaisia opintoja

=
IS
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Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op

4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi

Epé&orgaaninen kemia Il 781642S 4 Kemia
Fysikaalinen kemia Il 782631S 4 Kemia
Orgaaninen kemia Il 783643S 4 Kemia
Tutkimusprojekti (aloitus) 780601S Kemia
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja 78x6xxS

Valinnaisia opintoja

4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi

Tutkimusprojekti (jatkuu) 780601S 12 Kemia
Valinnaisia kemian syventévia opintojaksoja 78X6XXS Kemia
Valinnaisia opintoja

5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi

Valinnaisia kemian syventévia opintojaksoja 78x6xxS Kemia
Sv:n pro gradu -tutkielma (aloitus) 78X6XXS Kemia
Sv:n kirjallisuustutkielma (aloitus) 78x605S Kemia
Valinnaisia opintoja

5. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevatlukukausi

Valinnaisia kemian syventévia opintojaksoja 78x6xxS Kemia
Sv:n pro gradu —tutkielma 78x6xxS 38 Kemia
Sv:n kirjallisuustutkielma 78x605S 9 Kemia
Sv:n loppukuulustelu 78x600S 7 Kemia
Seminaariesitelméa 780690S 4 Kemia
Kypsyysnéayte 780699S 0 Kemia

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Selite: FY

1. syyslukukausi

= fysiikka, MA = matematiikka, TT = tietotekniikka.
x = pakollinen kurssi, kun 2. opetettavana aineena
FY MA TT

opintojakso koodi op
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y X X X
Johdatus kemiaan 780113P 12 x X X
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P X X X
Kemian perustyét 780122P 3 X X X
Englannin kieli 1 902002Y 2 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X
Fysiikan matematiikkaa 763101P 6 X
Mekaniikka (jatk. kevatlukukauden alk.) ~ 766323A 6 X
Johdatus matemaattiseen péaattelyyn 5 X
Lineaarialgebra | 802118P 5 X
Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810036P 4 X
Valinnaisia opintoja X X X
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1. kevatlukukausi FY MA TT
Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 1 X X X
Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 6 X X X
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4 X X X
Ruotsin kieli 901004Y 2 X X X
Epéorg. kemian laboratorioharj. | (1. osa)  780330A-01 2 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Aaltoliike ja optiikka 766329A 6 X

Fysiikan laboratoriotydt 1 761121P 3 X

Fysiikan laboratorioty®t 2 766106P 4 X

Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 763105P 2 X

Matematiikan opintojaksoja X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
2. syyslukukausi FY MA TT
Fysikaalisen kemian laboratorioharj.| 780331A 5 X X X
Fysikaalinen kemia | 780347A 6 X X X
Kemian kirjallisuus ja viestinté (aloitus) 780379A X X X
Orgaaninen kemia | 780389A 6 X X X
Orgaanisen kemian lab.harj. | 780329A 4 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Atomifysiikka 1 766326A 6 X

Sahkémagnetismi 766319AA 6 X

Matematiikan perusmetodit | ja muita 801111P 10 X

matematiikan opintojaksoja X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
2. kevatlukukausi FY MA TT
Englannin kieli 2 902004Y 2 X X X
Epéaorg. kemian laboratorioharj. | (2. osa)  780330A-02 5 X X X
Epé&orgaaninen kemia | 780353A 6 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Séteilyfys.,-biologia ja -turvallisuus 764116P 3 X

Kiinteén aineen fysiikka 763333A 4 X

Ydin- ja hiukkasfysiikka 766334A 2 X

Euklidinen topologia 800120P 4 X

Sarjat ja integraali 6 X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
3. syyslukukausi FY MA TT
Kandidaatin tutkielma (aloitus) 780300A X X X
Kemiaa koskeva lainséadanto 780321A 1 X X X
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Kemian kirjallisuus ja viestinta (jatkuu) 780379A 2 X X X
Kemiallinen rakennetutkimus | 780317A 5 X X X
Ymparistokemia 780373A 3 X X X
Tutkimusharijoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 X X X
Tutkimusharjoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 X X X
Pedagogisia opintoja 25 X X X
Fysiikan ja kemian demonstraatiot 780396A 2 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
3. kevatlukukausi FY MA TT
Tutkimusharjoittelu: epaorgaaninen kemia  780301A-01 3 X X X
Kandidaatin tutkielma 780300A 6 X X X
Kypsyysnayte 780381A 0 X X X
Kandidaattiseminaariesitelméa 780380A 1 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op
4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi op FY MA TT
Epaorgaaninen kemia Il 781642S 4 X X X
Fysikaalinen kemia Il 782631S 4 X X X
Orgaaninen kemia Il 783643S 4 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia kemian syventavia opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi op FY MA TT
Pedagogisia opintoja 35 X X X
Valinnaisia opintoja X X X
5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi FY MA TT
Pro gradu —tutkielma (aloitus) X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia kemian syventavia opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
5. kevéatlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevatlukukausi FY MA TT
Pro gradu —tutkielma (jatkuu) 20 X X X
Kypsyysnayte 780699S 0 X X X
Sv:n loppukuulustelu 78x600S 7 X X X
Valinnaisia kemian syventavia opintoja X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
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Kemistin kirjahylly

Seuraavat oppikirjat, joita l0ytyy paakirjastosta seka Tiedekirjasto Telluksesta,

muodostavat kemian aineopintojen rungon:

e Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 6. painos 1998 tai 7. painos 2002, Oxford
University Press, Oxford

e Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic
Chemistry 5. painos, Oxford University Press, Oxford, 2009

e Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Ox-
ford University Press, Oxford, 2001

e Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R.: Principles of Instrumental Analysis, 6.
painos, Thomson Brooks/Cole, 2007

e  Ebsworth, E. A. V., Rankin, D. W. H. ja Cradock, S.: Structural Methods in Inor-
ganic Chemistry, Blackwell Scientific Publications, 2. painos, Oxford, 1994

e Williams, D. H. ja Fleming, |.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5.
painos, McGraw-Hill Book Company, London, 1995

Kemia sivuaineena

Kemian 25 op:n opintokokonaisuus

Aineenopettajat

Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Kemian perusty6t (780122P), 3 op

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op

Muut kuin aineenopettajat

Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op
Ympéristokemia (780373A), 3 op

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

Kemian perusopinnot 25 op (aineenopettaja) seka pakolliset aineopinnot :
Epéorgaaninen kemia | (780353A), 6 op

Fysikaalinen kemia | (780347A), 6 op

Orgaaninen kemia | (780389A), 6 op

seké ainakin yksi seuraavista:

Epéorgaanisen kemian lab.harjoitukset | (780330A), 7 op

Fysikaalisen kemian lab.harj. | (780331A), 5 op

Orgaanisen kemian lab.harj. | (780332A), 4 op

Lisaksi valinnaisia kemian aineopintoja tarvittava maara.
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Kemian 120 op:n opintokokonaisuus

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

Kemian syventéavéat opinnot 60 op (aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon mu-
kaan sisaltaen tutkielman)

Kemian opintojaksoista voi koota myds vahintdan 15 op:n sivuainekokonaisuuden,
josta saa suoritusmerkinnan tutkintotodistukseen.

Opintokokonaisuuksien suorittamisesta voi kysya listietoja laitoksen opintoneuvo-
jalta.

Kuulustelut ja arvosanat

IImoittautuminen opintojaksoille

Jokaiselle opintojaksolle ilmoittaudutaan sen alkaessa WebOodin kautta osoit-
teessa https://weboodi.oulu.fi/oodi. WebOodiin padsee myds yliopiston kotisivulta
www.oulu.fi: opiskelijoille sek& kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ che-
mistry/opiskelijoille.html. lImoittautumisvelvollisuus koskee myds jatko-opiskelijoita.

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan tavallisimmin joko valikokeilla tai loppukuulustelulla. Jos
vélikokeissa ei ole menestynyt hyvaksyttavasti tai haluaa korottaa saatua arvosa-
naa, opintojakson voi suorittaa loppukuulustelulla, josta on kaksi uusintaa.

Harvoin luennoitavien opintojaksojen suorittamisesta kirjatenttind voi sopia luen-
noitsijan kanssa.

Vélikoe: Kesto 2 tuntia (120 min) tai 3 tuntia (180 min). Valikokeisiin ei tarvitse il-
moittautua erikseen.

Loppukuulustelu: Kesto 3 tuntia (180 min) lukuunottamatta perustdiden paatekuu-
lustelua, jonka kesto on kaksi tuntia (120 min). Loppukuulusteluihin on aina ilmoit-
tauduttava erikseen.

Tiistaipaivien loppukuulusteluihin ilmoittaudutaan viimeistaan edellisena perjantaina
ja torstaipaivien loppukuulusteluihin viimeistdén edellisend maanantaina klo 12
mennessé. limoittautuminen tapahtuu WebOodin kautta osoitteessa https:// we-
boodi.oulu.fi/oodi/. WebOodiin pdasee myods yliopiston kotisivuilta: opiskelijoille se-
k& kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ chemistry /opiskelijoille.html.

Tenttipaivat

Tenttipaivat kuulusteltavine opintojaksoineen ilmoitetaan lukukauden alussa ja ovat
nahtévissa laitoksen ilmoitustaululla ja kotisivuilla seka WebOodissa.

Kuulustelut alkavat tiistaipaivina klo 16.00 ja torstaipaivina klo 14.00.

Opintojaksojen arvostelu

Opintojaksot arvostellaan kokonaislukuina asteikolla 0-5. Hyvéaksytyt arvosanat ovat
5, 4, 3, 2, ja 1. Opintojaksojen arvostelusta saa tarkempia tietoja opintojakson tuot-
taneelta osastolta tai ilmoitustaululta.

Opintojaksot voidaan arvostella myds sanallisesti hyvaksytty/hylatty.
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Kandidaatin tutkinnon ja maisterin tutkinnon arvosana seké sivu-
aineopintokokonaisuuksien arvosana

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat yksittiisten opintojaksojen
opintopistemaarilla painotetusta keskiarvosta seuraavasti:

arvosana painotettu keskiarvo
1/5 valttava 1,00-1,49
2/5 tyydyttava 1,50 — 2,49
3/5 hyva 2,50 -3,49
4/5 Kiitettava 3,50-4,49
5/5 erinomainen 4,50 - 5,00

Syventaviin opintoihin liittyva pro gradu —tutkielma arvostellaan asteikolla 1-5.

Pro gradu -tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvoste-
lussa.

Opintojaksot

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

Huom. Sivuaineopetus toteutetaan siiné laajuudessa kuin laitoksen rahat sal-
livat.

Kemian koulutusohjelman opintojaksoihin tulleita muutoksia

Poistuva opintojakso Korvaava(t) opintojakso(t)

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset
(TTK) 2 op (780382A)

Molekyylimallitus-workshop 3 op (781626S)

Pintakemia 3 op (782620S)

Molekyylimallinnus 3 op (782624S)

Kvanttikemian perusteet 3 op (782625S)

limakehé&n kemia 3 op (782626S)

Kvanttimekaniikka ja spektroskopia 3 op

(782630S)

Muut muutokset opintojaksoihin

Epéorgaanisen kemian seminaari (3-4 op) Nimi- ja laajuusmuutos: Epdorgaanisen ja
(781630S) analyyttisen kemian symposium 2-3 op
Synteeettisen kemian laboratorioty® Nimimuutos: Synteettisen epaorgaanisen ke-
(781641S) mian laboratoriotyd

Uudet opintojaksot

Polysakkaridien kuitukemia Il 3 op/2 ov
(783648S)
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Erikoisalojen syventévia opintojaksoja

Seuraavia opintojaksoja luennoidaan laitoksen rahatilanteen salliessa:
Biologista massaspektrometriaa 4 op/2 ov (784634S)

Epé&orgaaninen materiaalikemia 2 op/1 ov (781629S)

Epé&orgaanisen kemian kehityssuuntia 3 op/ 2 ov (781628S)
Fysikaalinen orgaaninen kemia 3 op/2 ov (782610S)
Kapillaaritekniikat orgaanisessa- ja bioanalytiikassa 4 op/2 ov (784635S)
Kemiallinen termodynamiikka 3 op/2 ov (782613S)

Laatujarjestelmé laboratoriossa 4 op/2 ov (781636S)

Massaspektrien tulkinta ja workshop 5 op/3 ov (784627S)
Nestekromatografia ja LC-workshop 4 op/2 ov (783628S)
Rontgenfluoresenssi-workshop 2 op/1 ov (781615S)

Orgaanisen kemian problematiikka 4 op/2 ov (783615S)
ATK-avusteinen synteesisuunnittelu 4 op/2 ov (783629S)

Voltammetria-workshop 2 op/1 ov (781624S)

Muut

Erikoisluento (780670S)

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja perusopintoja (789101P)
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja aineopintoja (789301A)
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja syventavia opintoja (789611S)

Ulkomaiset aineopinnot (789300M)
Ulkomaiset syventavét opinnot (789610M)

Valinnaisia opintoja

Valinnaisiksi opinnoiksi suositellaan mm. seuraavia. Katso myds koulutusohjelmien
omat vaatimukset, mita opintojaksoja opintokokonaisuuksiin pitda sisallyttaa.

Biokemia
kts. Biokemian koulutusohjelma

Fysikaaliset tieteet

Kts. Opintokokonaisuudet sivuaineopiskeli-
joille

ATK | Ohjelmoinnin perusteet (763114P) 4

op

Johdatus biofysiikkaan (764162P) 5 op
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 (763105P)
2 op

NMR-spektroskopia (761663S) 8 op
Spektroskooppiset menetelmat (764359A) 5
op
Sateilyfysiikka,
(764117A) 3 op

biologia ja turvallisuus

Geotieteet
Kts. Geotieteiden koulutusohjelma

Kemia

Kemiaa aineenopettajille (780395A) 4 op
Pienryhmaohjaus (780079Y) 1 op
Syventavia opintoja omalta ja muilta sv:lta
Vihredn kemian perusteet (780372A) 4 op
Tyoharjoittelu:

Tyoharjoittelu teollisuudessa | (780341A)
2 op

Tyoharjoittelu teollisuudessa Il (780342A)
40p

Tyoharjoittelu teollisuudessa 11 (780343A)
6 op

Tyoharjoittelu teollisuudessa |V (780344A)
8 op

Kirjasto
Maisteriopintoihin: Tiedonhankinta opinnay-
tetydssa (Tio) (300002M) 1 op

Matematiikka
Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineena
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Tilastotiede
Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineina

Tietojenké&sittelytiede
Kts. Tietojen kasittelytiede sivuaineena

Teknillinen tiedekunta

Prosessitekniikka

Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas,
Prosessi- ja ymparisotekniikan osasto

Ympéristotekniikka

Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas,
Prosessi- ja ymparisotekniikan osasto

Taloustieteiden tiedekunta

mm. Taloustiede, Kansantaloustiede, Mark-
kinointi, Johtaminen ja organisaatio, Yritta-
iyys

Kts. taloustieteiden tiedekunnan opinto-opas

Henkilokunta

Oulun yliopisto Kemian laitos PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto

Telefax (08) 553 1603 ; http://www.oulu.fi/chemistry/

Kaikilla laitoksen henkildkunnan jasenilla on sahkdpostiosoite ja se on muotoa etu-
nimi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat séhkdpostiosoitteet on ilmoitettu asianomaisten
henkildiden kohdalla. Paivitetty henkilékuntaluettelo yhteystietoineen on nahtavissa

laitoksen kotisivuilla.

Palvelupiste

Opiskelija-asiat ja talousasiat on keskitetty
palvelupisteeseen

kts. laitoksen kotisivut

Hyvarinen, Marja, opintoasiainsihteeri
opintosuoritusrekisteri, opiskelijoiden asiat,
Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste
(Fysiikankatu) YL132,, puh. 553 1602, 040-
7460204. kts. laitoksen kotisivut

Jaakola, Miia, toimistosihteeri
talousasiat, Palvelupiste,FY1112, puh. 553
1609.kts. laitoksen kotisivut

Johtaja

Laitinen, Risto, TkT, epaorgaaninen ja ana-
lyyttinen kemia

Tavattavissa KE 313, puh 553 1611, fax 553
1608

Tutkimusala: Epametallien, erityisesti rikin,
seleenin ja telluurin kemia. Biopolttoainetuh-
kan ominaisuudet leijupetipoltossa.

Varajohtaja

Lajunen Marja, FT, orgaanisen kemian pro-
fessori. Tavattavissa virka-aikana, KE 262,

puh. 553 1632
Tutkimusala: Orgaaninen synteettinen ke-
mia, ioniset nesteet, mikroaaltotekniikka

Professorit

Hormi, Osmo, FT, orgaaninen kemia
Tavattavissa virka-aikana, KE 236, puh. 553
1631.

Tutkimusala: Synteesimenetelmien kehitta-
minen. Orgaanisten valodiodien kemia. Or-
gaaninen hapetuskemi. Siloksaanimateriaa-
lien kemia.

Lajunen, Lauri, FT, epéorgaaninen kemia,
wV.

Tutkimusala: Ep&orgaaninen
koordinaatiokemia.

analytiikka,

Lassi Ulla, TKT, soveltava kemia. Tavatta-
vissa sopimuksen mukaan, KE 343, puh.
0400-294 090

Tutkimusala: Heterogeeninen katalyysi, ke-
mian teolliset sovellukset, prosessikemia

Peraméki, Paavo, FT, epdorgaaninen ke-
mia. Tavattavissa ti 12-13 KE314, puh. 553
1614.

Tutkimusala: Hivenalkuaineanalytiikka
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Pursiainen, Jouni, FT, fysikaalinen kemia
Tavattavissa virka-aikana, KE335, puh. 553
1641.

Tutkimusala: Koordinaatiokemia ja supramo-
lekulaarinen kemia

Lehtorit

Kaila, Leena, FT, epaorgaaninen kemia.
Tavattavissa ti 12 - 13 KE 332, puh. 553
1618.

Tutkimusala: Liuoskemia

Lajunen, Marja, FT, dos., orgaaninen ke-
mia, vv., KE 262, puh. 553 1632

Tiainen, Minna, FT, dos., vihred kemia, ta-
vattavissa  virka-aikana, KE333/KE334,
puh.553 1672.

Tutkimusala: Kiinteiden polttoaineiden tuh-
kien aiheuttamat ongelmat, ymparistokemia

Yliopistonlehtori

Mattila, Sampo, FT, rakennetutkimuksen
kemia, KE1137, puh. 553 1620

Tutkimusala: NMR-spektroskopia, luon-
nonaineanalytiikka ja biologisten prosessien
dynamiikka

Yliassistentit

Koskela, Juha, FT, orgaaninen kemia, Ta-
vattavissa virka-aikana KE 237, puh. 553
1676. Sahkoposti: juha.p.koskela@oulu.fi
Tutkimusala: Luonnosta perdisin olevien
makromolekyylien jatkojalostus ja sovellu-
tukset

Kuokkanen, Toivo, FT, dos., fysikaalinen
kemia. Tavattavissa virka-aikana KE 337,
puh. 553 1661

Tutkimusala: Jatealan (jatteet, teollisuuden
sivutuotteet, jatevedet) kemiallinen tutkimus.
Oilunkaniemi, Raija, FT, dos., epaorgaani-
nen kemia, KE312, puh. 553 1686
Tutkimusala: P&aaryhmien synteettinen ke-
mia, erityisesti kalkogeeniyhdisteet ja niiden
siirtymametallikompleksit

Tutkijatohtori
Niemel&, Matti, FT, epdorgaaninen analyyt-
tinen kemia, KE321, puh. 553 1616

Assistentit/Tohtorikoulutettavat

Junttila, Mikko, FL, orgaaninen kemia,
KE1021, puh. 553 1591
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Kajula, Marena, FM, rakennetutkimuksen
kemia

Kangas, Teija, FM, fysikaalinen kemia,
KE349, puh. 553 1644

Narhi, Sari, FL, epdorgaaninen kemia,
KE315, puh. 553 1633

Rautio, Johanna, FM, ep&orgaaninen ke-
mia, KE317, puh. 553 1615

NN, fysikaalinen kemia

NN, orgaaninen kemia

Amanuenssi ja opintoneuvoja

Kopsa-Moilanen, Vieno, FT. Tavattavissa
ma-to klo 9-15, KE 238, G3-porras, 2. ker-
ros, puh. 553 1639

Yli-insin6ori
Oksman, Pentti, FT, KE 1070, Tavattavissa
virka-aikana KE 1070, puh. 553 1650

Tutkimusala: Orgaaninen massaspektromet-
ria ja analytiikka.

ATK-suunnittelija
Virtanen, Mika, FT, KE 1067, puh. 553
1610

Hivenainelaboratorio
Liikanen, Seija,
1042, puh.553 1685

Vesala, Paivi, laboratoriomestari, KE 1042,
puh. 553 1674

laboratoriomestari, KE

Massaspektrometrilaboratorio
Joensuu, Paivi, laboratorioteknikko, KE
1119, puh 553 1658

NMR-laboratorio
Kantola, Anu, FM, yli-insinddri (fysikaalisten
tieteiden laitos), KE1120/1, puh. 553 1606

Tiedekirjasto Tellus

Avoinna ma-to 8.00-19.00 ja pe 8.00-16.00
seka la 10.00-15.00. Kesaaikana ma-pe 9-
16, la suljettu.

Asiakaspalvelu puh. 553 1090, séhkdposti:
tellus.kirjasto@oulu. fi
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Tybpajat

Sahkdtyopaja: Kylli, Seppo, erikoislaborato-
riomestari, KE1096, puh. 553 1651
Tybpaja: Sarkkinen, Jaakko,
riomestari, KE1072, puh. 553 1652

laborato-

Varasto

Varastonhoitaja: Pako, Sakari, erikoislabo-
ratoriomestari, KE1075, puh. 553 1653

Aura-Miettila, Kaija,
KE1082, puh. 553 1655

Pohjanen, Susanna, laborantti, KE1112,
puh. 553 1684

laboratoriomestari,

Ongelmajatteet: Saviharju, Raimo, labora-
torioteknikko (Talous- ja toimitilapalvelut),
KE345, puh. 553 1648

Dosentit

Aksela, Reijo, FT, teollinen orgaaninen ke-
mia

Heikkinen, Sami, FT, rakennetutkimuksen
kemia. Tutkimusala: NMR-spektroskopia

Hukka, Terttu, FT, laskennallinen ja teoreet-
tinen kemia

Judin, Vesa-Pekka, TkT, ep&dorgaaninen
kemia. Tutkimusala: Ep&orgaanisten pro-
sessien kemia

Karjalainen, Arto, FT, ladkeaineiden or-
gaaninen kemia. Tutkimusalat: Laakeainei-
den synteesit ja rakennetutkimus

Karvo, Mikko, FT, fysikaalinen kemia. Tut-
kimusala: Liuotinseosten termodynamiikka

Kilpelainen, llkka, FT, rakennetutkimuksen
kemia

Kokkonen, Pertti, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusalat: Epaorgaaninen analytiikka,
termokemia ja liuotinseosten termodyna-
miikka.

Kuokkanen, Toivo, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusalat: Jatealan (jatteet, teollisuuden
sivutotteet, jatevedet) kemiallinen tutkimus.

Lajunen, Marja, FT, orgaaninen kemia.
Maaninen, Arto, FT, epdorgaaninen kemia

Niinistd, Lauri, TKT, professori, epaorgaa-
ninen kemia. Tutkimusalat: Ep&orgaaninen
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synteettinen ja rakennetutkimuksen kemia,
termoanalytiikka ja loisteaineet

Oilunkaniemi, Raija, FT, epaorgaaninen
synteettinen kemia

Pajunen, Petri, D.Phil., teoreettinen kemia.
Tutkimusalat: Semiklassiset menetelmét ja
niiden sovellutukset molekyylien sirontaan ja
spektroskopiaan

Permi, Perttu, FT, rakennetutkimuksenke-
mia. Tutkimusala: NMR-spektroskopian me-
netelméakehitys

Pihko, Petri, FT, synteettinen orgaaninen
kemia

Pikkarainen, Liisa, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusala: Liuotinseosten  termodyna-
miikka

Pirila, Paivi, FT, fysikaalinen kemia

Pohjala, Esko, TKT, orgaaninen kemia. Tut-
kimusalat: Synteettinen orgaaninen kemia,
heterosykliset yhdisteet

Popov, Konstantin, Ph.D., koordinaatioke-
mia

Rantala, Juha, FT, materiaalikemia. Tutki-
musala: Optoelekroniikan kemia

Ruostesuo, Pirkko, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusala: Orgaanisten yhdisteiden spekt-
roskooppiset ja fysikaaliskemialliset ominai-
suudet

Ronkkéméki, Hannu, FT, epaorgaaninen ja
analyyttinen kemia

Skrifvars, Mikael, FT, komposiittimateriaali-
kemia

Tiainen, Minna, FT, epédorgaaninen ympa-
ristokemia. Tutkimusala: Kiinteiden polttoai-
neiden tuhkien aiheuttamat ongelmat, ympé-
ristbkemia

Tolonen, Ari, FT, rakennetutkimuksen ke-
mia, erityisesti ladke- ja luonnonaineanaly-
tiilkka

Tuononen, Heikki, FT, laskennallinen epa-
orgaaninen kemia

Virtanen, Vesa, FT, analyyttinen kemia, ero-
tusmenetelmét

Vaananen, Taito, FT, rakennetutkimuksen
kemia. Tutkimusala: Polymeerien spektro-
skooppinen karakterisointi
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Maantieteen koulutusohjelma

Maantiede on laaja tieteenala, jonka kohteena ovat luonnon, kulttuurin, ihmistoimin-
nan ja yhteiskunnan piirteet. Niitd tarkastellaan monipuolisesti alueellisista ja tilalli-
sista nakékulmista.

Maantiede jakautuu sekd tutkimuskohteidensa ettd oppisiséltdjenséd osalta luon-
non-, kulttuuri- ja matkailumaantieteeseen, aluekehitykseen ja aluepolitikkaan seka
geoinformatiikkaan. Luonnonmaantiede tarkastelee luonnonjarjestelmia seka luon-
non ja ihmisen valista alueellista vuorovaikutusta, johon liittyy keskeisesti ympéaris-
t6- ja globaalimuutostutkimus. Spatiaalinen analytiikka ja mallinnus ovat luonnon-
maantieteen keskeisia kehitysalueita. Kulttuurimaantiede tarkastelee yhtaalta vaes-
tén, asutuksen, talouselaman, politikan ja ihmisyhteisdjen alueellisia piirteita, toi-
saalta alueellisten jarjestelmien seka paikkojen ja maisemien merkitysta yhteisdille
ja yksiloille. Matkailumaantieteen kohteena ovat matkailun ja virkistyksen alueelliset
jarjestelmat ja vaikutukset sekd matkailu- ja vapaa-ajanympériston kehittdmisen ja
suunnittelun erityiskysymykset. Geoinformatiikka keskittyy kartografiaan, paikkatie-
tojarjestelmien, paikannuksen sekd mobiilien palveluiden perus- ja soveltavaan tut-
kimukseen. Aluekehityksen ja aluepolitikan opetuksessa ja tutkimuksessa tarkastel-
laan yhteiskunnallisten prosessien alueellista ja tilallista ulottuvuutta seka teoreetti-
sesta ettd soveltavasta nakokulmasta. Eri aluetasoja koskevan tarkastelun kohtee-
na ovat muun muassa erilaiset aluekehitysmekanismit, aluepoliittiset nykyprosessit
ja yhteiskuntapolitiikan tilalliset ja alueelliset konfliktit.

Naiden lisdksi maantieteessa erotetaan aluemaantiede, jossa paapaino on ilmi6i-
den alueellisten piirteiden tarkastelussa seka aluejarjestelman muutoksen teoreetti-
sessa hahmottamisessa ja empiirisessa tulkinnassa. TallGin kiinnitetdan erityista
huomiota eri aluetasoilla — paikallinen, alueellinen, kansallinen ja globaalinen — ta-
pahtuviin prosesseihin. Maantieteen tutkimuskohteena ovat luonnon ja yhteiskun-
nan alueelliset jarjestelmat. Maantieteelld on valittdva asema luonnontieteiden seka
yhteiskunta- ja humanististen tieteiden valilla, ja sen merkitys korostuu tutkittaessa
ihmistoiminnan ja ymparistdn vuorovaikutteisia jarjestelmia ja niissé esiin tulevia
kysymyksia. Tutkimuskohteidensa laaja-alaisuuden vuoksi maantieteilijat tukeutu-
vat luonnon-, kulttuuri- ja yhteiskuntatieteelliseen teoriaperustaan ja metodiikkaan.

Maantieteen koulutusohjelman opiskelijat suorittavat kolmivuotisen alemman kor-
keakoulututkinnon (luonnontieteiden kandidaatti, LuK) paaaineena maantiede. LuK-
tutkinto antaa opiskelijalle perustiedot tieteellisesta ja maantieteellisesta ajatteluta-
vasta, perehdyttdd opiskelijan maantieteen keskeiseen kasitteistoon, teoreettiseen
ja metodologiseen sisdltédn, antaa perusvalmiudet ja taidot alueellisen tiedon tut-
kimukseen eli aineiston kerdamiseen, kasittelyyn, esittdmiseen ja soveltamiseen
seka valmentaa erilaisten kommunikaatiomuotojen ja -valineiden kayttéon.

Kaksivuotisissa maisteriopinnoissa, filosofian maisteri, FM, paaaineena maantiede,

opiskelija syventaa ja laajentaa padaineen teoreettis-metodologisia tietoja seka
maarallisten, laadullisten ja geoinformatiikan menetelmien osaamista. Maisteriopin-
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not kehittdvat opiskelijaa itsendiseen maantieteelliseen tydskentelyyn ja tutkimuk-
seen seka antavat opiskelijalle vahvan ja syvallisen asiantuntijuuden ja osaamisen
alan vaativiin tehtaviin Suomessa ja kansainvalisesti. Maisteriopinnoissa opiskelijat
valmistuvat asiantuntijoiksi tehtaviin, joissa tarvitaan maantieteellistd erityisosaa-
mista mm. tieteellisen ja soveltavan tutkimuksen piirissa, aluesuunnittelijan ja alue-
kehittdjan tydssa, julkisen tai yksityisen sektorin hallinto- ja johtotehtavisséa eri alu-
eellisilla tasoilla paikallisesta kansainvaliseen, matkailun ja paikkatietojarjestelmien
asiantuntijana, aineenopettajana sekda monissa muissa ty6tehtavissa (valmistunei-
den tyGtehtavista katso http://www.oulu.fi/geographyy/).

Padaine ja tutkinnot

Maantieteen koulutusohjelmassa suoritetaan 180 op:n laajuinen luonnontieteiden
kandidaatin (LuK) alempi korkeakoulututkinto, jossa kaikkien opiskelijoiden paaai-
neena on maantiede. Paaaineen sisalla opiskelija voi erikoistua maantieteen aloi-
hin, joita ovat luonnon-, kulttuuri-, ja matkailumaantiede, aluekehitys ja aluepolitiikka
seka geoinformatiikka. Opiskelija voi hakeutua aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehtoon.

LuK-tutkinto

P&&aineen opinnot:

e  Perusopinnot 25 op
e Aineopinnot 47 op
o LuK -tutkielma ja kypsyysnéyte 8op
Sivuaineiden opinnot 80 op

Muut pakolliset opinnot (siséltévét orientoivat
opinnot, tutkintoasetuksen mukaiset kieliopinnot,

kirjaston ja kirjallisuuden kéytto, tilastotieteen 200p
perusmenetelmét I)
Yhteensé 180 op

LuK-tutkintoon kuuluvina sivuaineina (80 op) tulee suorittaa kolmesta oppiaineesta

perusopinnot ja muita opintoja tai yhdestd oppiaineesta perus- ja aineopinnot ja

muita opintoja.

e Luonnonmaantieteessa sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuai-
neista. Tilastotiedetta suositellaan.

e Kulttuurimaantieteessa sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuai-
neista.

¢ Matkailumaantieteen sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuaineis-
ta.

e Aluekehitys ja aluepolitikan sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista
sivuaineista. Tilastotiedetta suositellaan.

e Geoinformatiikan sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuaineista,
tietojenkasittelytieteiden ja tilastotieteen opintoja suositellaan.
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e Aineenopettajan opintoihin kuuluu pakollisina opintoina vahintdan 60 op biolo-
gian ja 60 op kasvatustieteiden opintoja. Biologian opinnot tulee suorittaa suu-
reksi osaksi LuK-vaiheessa ja kasvatustieteiden opinnot tulee aloittaa 3. opis-
keluvuonna. Ennen pedagogisten opintojen aloittamista odotetaan opiskelijan
hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot (windows, tekstinkasittely,
sahkoposti ja internet).

Sivuaineita valitessaan opiskelijan kannattaa selvittad, miten ne tukevat tutkinnon
suorittamista seka tyollistymistd halutulla alalla. Téstd saa lisatietoja maantieteen
laitoksen amanuenssilta ja yliopiston tyéllistymispalveluista.

Maantieteen sivuaineiksi sopivat mm. arkeologia, eldintiede, Eurooppa-opinnot,
filosofia, geofysiikka, geologia, historia, kieli-, kulttuuri- ja viestintdopinnot, kansan-
taloustiede, kasvitiede, kemia, kulttuuriantropologia, matkailuala, maaperageologia,
monitieteiset maaseutuopinnot (Rural Studies), sosiologia, tietojenkasittelytiede,
tilastotiede, tulevaisuuden tutkimus, valtio-oppi, yhdyskuntasuunnittelu, ymparistén-
suojelu, ymparistétutkimus ja taloustiede. Sivuaineiden opintokokonaisuuksista ja
opinto-oikeuksista saa tietoja varmimmin ko. ainelaitosten ilmoitustaululta ja opinto-
ohjaajilta (ks. my6s http.//www.oulu.fi/geography/opetus/sivuaineet/index.html).

|[FM-tutkinto

Maantieteen koulutusohjelman ylemmassa korkeakoulututkinnossa (FM, filosofian
maisteri) eli maisteriopinnoissa (120 op) on yksi padaine, maantiede. Oulun yliopis-
ton maantieteen koulutusohjelmaan hyvaksytyilla on suora opinto-oikeus maisterin
tutkintoon. Muiden kuin Oulun yliopiston maantieteen koulutusohjelman opiskelijoi-
den on haettava maantieteen maisteriopintojen suorittamisoikeutta tiedekunnan
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Maisteriopinnoissa opiskelija syventaa teoreettisia tietojaan ja menetelmien osaa-
mista seka harjaantuu itsenéiseen tiedon soveltamiseen. Maisteriopinnoissa maan-
tieteen aloihin erikoistuminen on vapaata.

Maisteriopinnoissa maantieteen koulutusohjelman alat ovat:

e aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto (ao) paaaineena maantiede;
e maantieteen suuntautumisvaihtoehto pdaaineena maantiede, jonka erikoistu-
misaloja ovat:
- luonnonmaantiede (Im)
- kulttuurimaantiede (km)
- matkailumaantiede (mm)
- geoinformatiikka (gi).
- aluekehitys ja aluepolitiikka (aa)
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Maisteriopinnot siséltavat paaaineen ja sivuaineiden opintoja seuraavasti:

FM-tutkinnon opinnot Opintopisteet
Pé&éaineen maisteriopinnot 50 op
Pé&daineen tutkielma 30 op
Sivuaineopinnot 40 op
Yhteensa vahintaan 120 op

Maisterivaiheen opinnot koostuvat kaikille kuuluvista yhteisista opinnoista (10 op),
valinnaisista opinnoista (vah 35 op), jotka valitaan erikoistumisalojen moduleista

(4 25 opintopistettd), pro gradu seminaarista (5 op) ja —tutkielmasta (30 op) (kts.
kuva).

Opiskelijaa kehotetaan valitsemaan yksi oma "kotimoduuli" ja tekemaan siita kaikki
5 opintojaksoa (vahimmaismaara on 3 opintojaksoa, joista yhden on oltava loppu-
tentti). Lisaksi on valittava 10 opintopistettd (5+5 op) muista moduuleista. (Mikali
valitaan vain 3 opintojaksoa kotimoduulista, niin valinnaisia jaksoja on valittava
muista moduuleista yhteensa 20 opintopisteen verran, eli 5+5+5+5 op). Huomatkaa,
etta lopputentti on pakollinen. Lopputentti suoritetaan samasta moduulista kuin pro
gradu -tutkielma.

Opetussuunnitelma ja opintojaksokohtaiset kuvaukset I6ytyvéit We-
bOodista.
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FM-TUTKINTO 120 op

MAANTIEDE 80 op

[SIVUAINEOPINNOT 40 op]
syventavat opinnot 50 op + pro gradu 30 op

PAAAINE: MAANTIEDE

YHTEISET OPINNOT 10 op

Maantieteen historia ja filosofia 5 op
Kvantitatiiviset tutkimusmenetelmat maantieteessa 5 op

VALINNAISET OPINNOT véh. 35 op

LUONNON- KULTTUURI- GEO- MATKAILU- ALUEKEHITYS JA
MAANTIEDE 4> MAANTIEDE <4 INFORMATIIKKA <+—> MAANTIEDE <4+ ALUEPOLITIIKKA
Pohjoisen luonnon Poliittinen maantiede GIS-analyysimenetelmét Kestava kehitys ja Aluekehitys ja -politiikka:
tutkimus 5 op 50p tutkimuksessa 5 op globaali matkailutalous 5 syventavét teemat 5 op
on
. Metodisia Aluemaantieteellinen GIS- ja RS-projektityd Matkai!u, pai_ka_l\isuusja Kaupunki, maaseutu ja
erityiskysymyksia teoria ja kaytanto 5 op 5o0p alueelliset mielikuvat 5op aluerakenteen dynamiik-
luonnonmaantieteessa 5 ka 5 op
Kaukokartoitus Sosiaalimaantieteen GPS-paikannus ja Matkailututkimuksen
luonnonmaantieteessa nykyteemoja 5 op paikannuspalvelut (LBS) traditiot ja Alueellisen kehityksen ja
50p 50p erityiskysymykset 5 op aluepolitiikan tutkimus ja
" soveltaminen 5 op
Lopputentti 5 op
Lopputentti 5 op Lopputentti 5 op Lopputentti 5 op
Lopputentti 5 op
Erikoistumisjakso 5 op
Erikoistumisjakso 5 op Erikoistumisjakso 5 op Erikoistt
Matkailumaantieteen Erikoistumisjakso 5 op
tutkimus 5 op

MUUT VALINNAISET OPINNOT: Harjoittelu 5 op, Kansainvalinen luentosarja 2 op, Muualla/ulkomailla suoritetut opinnot x op

v

PRO GRADU -SEMINAARI 5 op

PRO GRADU -TUTKIELMA 30 op + KYPSYYSNAYTE
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Maantieteen suuntautumisvaihtoehtoon, paaaineena maantiede, paasemisen edel-
lytyksena on maantieteen tai muun soveltuvan paaaineen alempi korkeakoulututkin-
to tai vastaavat tiedot. Opiskelijalla tulee olla suoritettuna Johdatus maantieteeseen
tieteenalana 5 op 790152P ja kolme opintojaksoa seuraavista: GIS-perusteet ja
kartografia 5 op 79101P, Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op
790192P, Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P, Aluke-
hityksen ja aluepolitikan johdantokurssi 5 op 790141P, Matkailumaantieteen joh-
dantokurssi 5 op 790160A ja Aluemaantieteen johdantokurssi 3 op 790106A seka
valitusta erikoistumisalasta riippuen jokin seuraavista opintojaksoista: Luonnon-
maantieteen erityisteemat 3 op 790303A, Kulttuurimaantieteen erityisteemat 5 op
790305A, GIS-jatkokurssi 7 op 790342A tai Matkailusuunnittelu ja aluekehitys 5 op
790320A tai vastaavat opintojaksot tai ne on suoritettava ns. siirtyméopintoina
maisteriopintojen ensimmaisend vuotena. Lisdksi maantieteen maisteriopintojen
edellytyksena on Tilastotieteen perusmenetelmat | (9 op).

Sivuaineet voidaan valita ilmoitustaululla mainituista sivuaineena suoritettavista
oppiaineista. Aineenopettajan maisterin tutkintoon kuuluvat sivuaineina biologia ja
kasvatustiede. Tutkinto antaa patevyyden peruskoulun ja lukion biologian ja maan-
tiedon lehtorin virkaan.

Vaihto-opiskelu

Maantieteen laitoksen opiskelijat voivat halutessaan lahted vaihto-opiskelijaksi ja
suorittaa osan opinnoistaan ulkomaisessa korkeakoulussa. Vaihto-opiskelun kesto
on 3-12 kuukautta. Suositeltavaa on, ettéd ennen vaihtoon 1aht6& vahintdan maantie-
teen perusopinnot on suoritettuna. Opintojen hyvaksymisesta osana tutkintoa ja
mahdollisista korvaavuuksista tulee sopia etukateen. Maantieteen laitoksen vaihto-
kohteet 16ytyvat http://www.oulu.fi/geography/ linkit/ Erasmusvaihto -linkin kautta.

|SIVUAINEET

I[Matkailun opintokokonaisuus sivuaineena

Maantieteen laitoksen professori (matkailututkimus) vastaa matkailun sivuaine-
opintokokonaisuudesta (25 op). Se painottuu luontoon, kulttuuriin ja pohjoisuuteen
seka alueelliseen suunnitteluun ja kehittdmiseen ja muodostuu seuraavista opinto-
jaksoista:

Maantieteen laitoksen opintojaksot:

Matkailumaantieteen johdantokurssi 5o0p 790160A
Matkailu, kestavyys ja pohjoinen ymparisté 3 op 790161A
Matkailusuunnittelu ja aluekehitys 50p 790320A
Matkailu ja kulttuuri 4 op 790318A
Korvaava opintojakso (tarvittaessa) 3-50p 790165P
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Biologian laitoksen opintojakso:
Luonnon monimuotoisuuden suojelu 3op 752321A

Taloustieteiden tiedekunnan opintojakso:
Markkinoinnin perusteet 50p 721409P

Hakeutuminen matkailun sivuainekokonaisuuteen on huhti-toukokuussa. Oulun
yliopisto on mukana Matkailualan verkostoyliopiston (MAVY) toiminnassa. Yliopis-
ton edustajana verkostoyliopiston johtoryhmassa on maantieteen professori Jarkko
Saarinen.

Perusopintojen suorittamisen jalkeen voidaan matkailun aineopintoja jatkaa verkos-
toyliopistossa. Vaihtoehtoisesti myds perusopinnot voidaan suorittaa verkostoyli-
opiston vaatimusten mukaisesti. Katso MAVY:n paasyvaatimukset ja yksityiskohtai-
set opintojaksokuvaukset osoitteesta: http://www.tourismuninet.org.

Geoinformatiikan opintokokonaisuus sivuaineena

Maantieteen laitoksen geoinformatiikan professori vastaa geoinformatiikan opinto-
kokonaisuudesta (25 op), jonka voi suorittaa valitsemalla seuraavista opintojaksois-
ta:

GIS-perusteet ja kartografia 50p 790101P
GIS-jatkokurssi 7 0op 790342A
Geoinformatiikan kirjatentti 3-50p 791630S
GIS-analyysimenetelmat tutkimuksessa 5op 792617S
GIS- ja RS-projektityd 5op 792618S

GPS-paikannus ja paikannuspalvelut (LBS) 5 op 7926138

Yksityiskohtaiset geoinformatiikan opintojaksokuvaukset ovat maantieteen opintojen
yhteydessa.

GIS (25 op) sivuaineena LuK- tai FM-tutkinnossa:

Samoja opintojaksoja ei voi sisallyttda useisiin eri opintokokonaisuuksiin (esimer-
kiksi sekd paaaineeseen etta sivuainekokonaisuuteen). Maantieteen opiskelijan
tulee sopia korvaavasta opintojaksosta perusopintoihin pakollisena kuuluvalle "GIS
-perusteet ja kartografia” sekd aineopintoihin kuuluvalle "GIS-jatkokurssi” —
opintojaksoille mikali han haluaa sisallyttdd GIS sivuaineen LuK- tai FM-
tutkintoonsa. Korvaava opintojakso voi olla mika tahansa ylimaarainen maantieteen
aineopinto, tastad on kuitenkin sovittava sivuaineesta vastaavan professori Rusasen
kanssa.

Mikali opiskelijalla on maantieteen aineopintoja tarpeeksi (55 op) ilman "GIS-

jatkokurssi” -opintojaksoa, ei tata opintojaksoa tarvitse korvata vaan sen voi sisallyt-
taa geoinformatiikan sivuainekokonaisuuteen.
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GIS (15 op) sivuaineena LuK- tai FM-tutkinnossa:

Mikali opiskelija haluaa kayttdd "GIS-perusteet ja kartografian” sekda "GIS-
jatkokurssin” LuK-tutkinnon paaaineeseen, han saa GIS-sivuainemerkinnan (15 op)
tekemalla "Geoinformatiikan kirjatentin” 5 opintopisteen laajuisena tai suorittamalla
muita geoinformatiikan sivuainekokonaisuuteen kuuluvia kursseja.

Aluekehityksen ja aluepolitiikan opintokokonai-
suus sivuaineena

Maantieteen laitoksen professori vastaa aluekehityksen ja aluepolitikan opintoko-
konaisuudesta sivuaineena (25 op), joka muodostuu seuraavista opintojaksoista
(yksityiskohtaiset opintojaksokuvaukset on esitetty tassa opinto-oppaassa):

Aluekehityksen ja aluepolitiikan johdantokurssi 5op 790141P
Alueellinen kehittdminen ja suunnittelu teoriassa

ja kaytannossa 5o0p 792301A
Aluekehitys ja aluepolitiikka: Pohjoinen Eurooppa 50p 792319A
Aluekehityksen ja aluepolitiikan erityisteemat 5o0p 790350A

Kaupunki, maaseutu ja aluerakenteen dynamiikka 5op 791643S

Opiskelija ei voi sisallyttdd samoja opintojaksoja useisiin opintokokonaisuuksiin,
joten maantieteen paaaineen opiskelijan tulee sopia korvaavista opintojaksoista ao.
vastuuhenkilén kanssa.

IMaantieteen opintokokonaisuus sivuaineena

Maantiede sivuaineena muiden koulutusohjelmien opiskelijoille (25 op):

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 5o0p 790152P
GIS- perusteet ja kartografia 50p 790101P
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op 790102P
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P
Matkailumaantieteen johdantokurssi 5o0p 790160A

Maantiede sivuaineena biologian aineenopettajille
Maantieteen opintoja voi opiskelija valita seuraavista kursseista (maantieteen opin-

tokokonaisuus, vahintaan 60 op). Yksityiskohtaiset opintojaksokuvaukset ja kurssi-
en korvaavuudet on esitetty tdssa opinto-oppaassa.

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 50p 790152P
Aluekehityksen ja aluepolitiikan johdantokurssi 50p 790141P
GIS-perusteet ja kartografia 50p 790101P
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Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op 790102P
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P

Aluemaantieteen johdantokurssi 3op 790106A
Matkailumaantieteen johdantokurssi 50p 790160A
Muuttuva Eurooppa 3op 790307A
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 2 op 790322A
Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmat 3 op 790326A
Luonnonmaantieteen kenttakurssi 7 op 790310A
Fennoskandian luonnonmaantiede 2 op 791635A
Globaali kehitysproblematiikka 3o0p 790340A
Maapallon aluemaantiede 4 op 790349A
Kirjatentti 3 op 790347A
Kirjatentti 790346A tai 790348A 5op
Vaihtoehtoiset opintojaksot:

Luonnonmaantieteen erityisteemat 3o0p 790303A

Kulttuurimaantieteen erityisteemat 50p 790305A

Muiden koulutusohjelmien opiskelijoiden on mahdollista my6s suorittaa maantie-
teessa 15, 25, 60 ja 100 opintopisteen opintokokonaisuudet. Opintokokonaisuuteen
sisallytettavista opinnoista sovitaan erikseen professorin kanssa.

Aineenopettajan biologian opinnot (vahintaan 60
op)

Biologian opintoja voi valita seuraavista biologian aineenopettajille soveltuvista
kursseista. Suositellaan yhden kenttakurssin suorittamista.

Biologian opintoja voi valita seuraavista biologian aineenopettajille soveltuvista
kursseista. Suositellaan yhden kenttakurssin suorittamista.

Solubiologia (suositellaan) 5 op 750121P

Eldinten lajintuntemus 5 op 751373A

Kasvien lajintuntemus 2-3 op 752303A

Lintujen maastolajintuntemus 2 op 7553xxA
Ekologian perusteet (suositellaan) 5 op 750124P
Elikunnan evoluutio ja systematiikka 5 op 7503xxA
Eldinten evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset 4 op 755306A
Kasvimorfologian perusteet 2-4 op 752337A

Valitse yksi seuraavista kenttakursseista:

» Maaelaimistén tuntemus ja ekologia 4 op 751306A
* Vesieldimistdn tuntemus ja ekologia 4 op 751307A
« Kasvitieteen kenttakurssi 5 op 752304A
Kehitysbiologia-histologia 4-9 op 751367A
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Elainfysiologia 4-8 op 751388A

Funktionaalisen kasvibiologian perusteet 4 op 752345A
Genetiikan perusteet (suositellaan) 7 op 753124P
Sienikurssi 3 op 752316A

Genetiikan perusteiden harjoitukset 6 op 753104P
Elidmaantiede 4 op 750363A

Biologian sivuaineopintokokonaisuus muodostuu vahintdan 15 op opinnoista.
Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla 750xxx, 751xxx, 752xxx, 753xx
753xxx, 755xxX, 756xx ja 757xxx -suoritetut kurssit.

Aineenopettajan kasvatustieteelliset opinnot
(vahintaan 60 op)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan vuosittain enintddn 10 uutta
opiskelijaa. Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja hyvin suorite-
tut maantieteen opinnot (minimi 40 op, painotus 50 %). Mikali maantieteen opinnot
tayttavat kaikilla hakijoilla minimivaatimukset, niin karsinnan varasijat maaraytyvat
soveltuvuuskokeen tulosten perusteella.

Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta
valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tapahtuu toisen opiskeluvuoden
aikana. Pelkka LuK-tutkinto ei kuitenkaan anna aineenopettajan patevyytta.

Lisda aineenopettajan koulutuksesta, opettajan pedagogisten opintojen rakenteesta
sekd ajoituksesta "Aineenopettajan koulutus”.

RURAL STUDIES - MONITIETEISET
MAASEUTUOPINNOT

Opiskelijat voivat suuntautua maaseudun tutkimuksen, kehityksen ja suunnittelun
kysymyksiin hakemalla Rural Studies -yliopistoverkoston tuottamiin Rural Studies -
monitieteisiin maaseutuopintoihin. Rural Studies -opintoja voi suorittaa sivuaineena
tai osana jatko-opintoja.

Rural Studies -opintoihin on haku kevaisin, jatko-opiskelijat voivat hakea ympari
vuoden. Lisatietoja ja hakulomake 16ytyy verkoston kotisivuilta
http://www.ruralstudies.fi. Maantieteen laitoksen yhteyshenkild on tutkimusprofesso-
ri Muilu, huone MN316, toivo.muilu@oulu.fi, p. 553 1711.
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Maantieteen opiskelu

Laitoksen opetusohjelma laaditaan neljdan periodiin: periodi | —vko:t 34-42,
periodi Il — vko:t 44-50, periodi lll — vko:t 2-9 ja periodi IV — vko:t 11-22.

Maantieteen amanuenssi antaa opinto-ohjausta opintoihin liittyvissd kysymyksissa.
Laitoksella on my&s opettajatutortoimintaa, joka ohjaa opiskelijoita tieteeseen, am-
mattialaan ja tyémarkkinoihin liittyvissa kysymyksissa kaikissa opintojen vaiheissa.
Lista opettajatutoreista on laitoksen ilmoitustaululla.

Koulutusohjelmaan hyvaksytyille pidetdan syyslukukauden alussa vastaanotto- ja
tiedotustilaisuuksia. Niissd esitellddn koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot,
maantieteen opiskelu ja ammattikuvat, laitoksen opettajat ja muu henkilokunta seka
opinto- ja pienryhmaohjaajat. Uudet opiskelijat jaetaan pienryhmiin, joita ohjaavat
vanhemmat opiskelijat. Orientoivissa opinnoissa amanuenssi ja pienryhmaohjaajat
auttavat opiskelijaa suunnittelemaan maantieteen opintopolkua ja sivuaineiden
henkildkohtaista opintosuunnitelmaa (HOPS). Maantieteen opiskelijajarjestd Atlas
perehdyttaa uusia opiskelijoita toimintaansa.

Opiskelijoilla on mahdollisuus vaikuttaa laitoksen opetuksen kehittdmiseen ja muu-
hun toimintaan monin tavoin. Johtoryhman tehtdvdnd on mm. kehittdd ja ohjata
laitoksen opetus- ja tutkimustoimintaa. Johtoryhmaan kuuluu kaksi opiskelijajasen-
ta, jotka tuovat sen kasittelyyn opiskelijoiden nakdkulmasta tarkeiksi katsottuja asi-
oita. Johtoryhman yhteydessa toimivat myds opetuksen ja tutkimuksen kehittamis-
tydéryhmat (OKTR ja TETR). Ne jarjestavat vuosittain yhdessa Atlaksen kanssa ai-
nakin yhden opintoihin liittyvan keskustelu- ja palautetilaisuuden. Opintojaksojen
yhteydessa kerataan opiskelijapalaute annetusta opetuksesta.

Maantieteen koulutusohjelma on kurssimainen ja edellyttda paasaantdisesti opetus-
jaksojen aikana muusta opiskelusta vapaata ja taysitehoista keskittymistd maantie-
teen opintoihin. Opintojen ohjeellista ajoitusta on syytd noudattaa. Opintojaksot
kuulusteluineen on suoritettava viimeistadan kolmen seuraavan tenttipaivan kuluessa
luento- ja/tai harjoituskurssin paattymisesta. Kuulusteluihin ilmoittaudutaan
WebOodin kautta.

Kuulustelut ja arvosanat

Maantieteen laitoksen yleisten tenttitilaisuuksien ajankohdat ja salit iimoitetaan il-
moitustaululla. Aineopintojen opintokokonaisuudet arvioidaan numeerisesti asteikol-
la 0-5. Tarkemmat ohjeet ldytyvat ilmoitustaululta ja laitoksen opetuksen verk-
kosivuilla. Maisteriopintojen opintokokonaisuudet arvioidaan numeerisesti aineopin-
tojen tavoin. Pro gradu -tutkielmasta annetaan tutkintotodistukseen erillinen arvo-
lause.

Opintojen jarjestys on seuraava:

197



Maantieteen koulutusohjelma

Pakolliset opinnot

X = pakollinen vain tietyn erikoistumisalan valinneille

1. opintovuosi, perusopintoja 25 op Koodi Op
1. syyslukukausi

Orientoivat opinnot 790050Y 2
Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P 5
Aluekehityksen ja aluepolitikan johdantokurssi 790141P 5
Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5

Yksi seuraavista: (suoritettava samasta kielesta kuin 3. lukuvuo-
den kieliopinnot)

e Englannin kieli 3, Reading for Academic Purposes 902003Y 3
e Ranska, tekstin ymmartaminen (vaaditaan A1-kieli) 904003Y 3
e Saksa, tekstin ymmartaminen (vaaditaan A1-kieli) 903004Y 3
Yksi seuraavista (ao) : X

¢ Kemian perusteet 780109P 4
e Biomolecules 740148P 5
1. kevatlukukausi

GIS-perusteet ja kartografia 790101P 5
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 790102P 5
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 790104P 5
Valitse seuraavista (yksi pakollinen):

Aluekehityksen ja aluepolitiikan erityisteemat (aa) x 790350A 5
Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im, Im-suuntautuneet ao:t). x 790303A 3

Muille suunnille opintojakso tai sen korvaava kirjatentti

(790346A) on vapaaehtoinen (3 op).

Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km, km-suuntautuneet ao:t). x 790305A 5
Muille suunnille opintojakso tai sen korvaava kirjatentti

(790348A) on vapaaehtoinen (5 op).

Tiedonhankintakurssi (1. osa) 030005P
Maapallon aluemaantiede (ao), kirjatentti x 790349A 4
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 2
2. - 3. opintovuosi, aineopintoja 55 op Koodi Op
2. syyslukukausi

Luonnonmaantieteen kenttakurssi (Im) x 790310A 7
Syrjaisen maaseudun kehittdminen (Rural Studies, vapaaehtoi- 790306A 5
nen)

Muuttuva Eurooppa 790307A 3
Aluemaantieteen johdantokurssi 790106A 3
Fennoskandian luonnonmaantiede, kirjatentti x 791635A 2
GIS -jatkokurssi 790342A 7
Globaali kehitysproblematiikka (ao), kirjatentti X 790340A 3
Kirjatentti (ao) X 790347A 3
Aluekehitys ja aluepolitiikka: Pohjoinen Eurooppa (aa) x 792319A 5
Alueellinen kehittdminen ja suunnittelu teoriassa ja kaytannéssa x 792301A 5

(aa)
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2. kevatlukukausi

Ruotsin kieli

Tilastotieteen perusmenetelmat |

Kvalitatiiviset tutkimusmenetelméat (km, mm, gi, aa)
Aluekehityksen ja aluepolitiikan erityisteemat (aa)
Ihmismaantieteen kenttakurssi (km, mm, gi, aa)

3. syyslukukausi

Pienryhmé&ohjaus (vapaaehtoinen)
Maantieteellisen tutkimuksen laatiminen
Ymparisto ja yhteiskunta (vapaaehtoinen)

Yksi seuraavista (suoritettava samasta kielestad kuin 1 sl:n kie-

liopinnot):

¢ Englannin kieli 4, Scientific Communication

¢ Ranska, kuullun ymmartaminen ja suullinen taito
e Saksa, kuullun ymmartaminen ja suullinen taito

3. kevatlukukausi
Tiedonhankintakurssi (2.0sa)
Matkailusuunnittelu ja aluekehitys
LuK -tutkielma

Kypsyysnayte

x X

901004Y
806109P
790326A
790350A
790321A

790051Y
790323A
791302A

902005Y
904005Y
903006Y

030005P
790320A
790351A
790399A

Filosofian maisterin tutkinto (FM), paaaineena maantiede (80 op)

Yhteiset opinnot

KAIKILLE KUULUVAT (45 op)

Maantieteen historia ja filosofia

Kvantitatiiviset tutkimusmenetelmat maantieteessa
Pro gradu -seminaari

Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte
VALINNAISET OPINNOT (vahintaan 35 op)

Luonnonmaantieteen moduli

Pohjoisen luonnon tutkimus
Metodisia erityiskysymyksia luonnonmaantieteessa
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7916018
791639S
7916318
791619S
791699S
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791626S
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Kaukokartoitus luonnonmaantieteessa
Lopputentti
Erikoistumisjakso

Kulttuurimaantieteen moduli

Poliittinen maantiede
Aluemaantieteellinen teoria ja kaytanto
Sosiaalimaantieteen nykyteemoja
Lopputentti

Erikoistumisjakso

Matkailumaantieteen moduli

Kestava kehitys ja globaali matkailutalous
Matkailu, paikallisuus ja alueelliset mielikuvat
Matkailututkimuksen traditiot ja erityiskysymykset
Lopputentti

Erikoistumisjakso: Matkailumaantieteen tutkimus

Geoinfomatiikan moduli

GIS -analyysimenetelmat tutkimuksessa
GIS- ja RS -projektityd

GPS —paikannus ja paikannuspalvelut
Lopputentti

Erikoistumisjakso

Aluekehityksen ja aluepolitiikan moduli

Aluekehitys ja —politiikka, syventavat teemat

Kaupunki, maaseutu ja aluerakenteen dynamiikka

Alueellisen kehityksen ja aluepolitiikan tutkimus ja soveltaminen
Lopputentti

Erikoistumisjakso

Muut valinnaiset opintojaksot

Kansainvalinen luentosarja
Harjoittelu

Muualla suoritetut opinnot
Ulkomailla suoritetut opinnot

Tarkemmat opintojaksokohtaiset kuvaukset WebOodissa.
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Henkilokunta

Maantieteen laitoksen henkildkunnan sahkdpostiosoitteet muodostetaan:
etunimi.sukunimi (at) oulu.fi

Osoite: Maantieteen laitos, PL 3000, 90014 Oulun yliopisto, Fax: 08 - 553 1693

Luonnontieteellisen tiedekunnan palvelupiste (Geokatu): Nikula Marjaana, talous-
sihteeri, hallinto- ja talousasiat

Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste (Fysiikankatu) YL130-2: Pontié Paula,
opintoasiainsihteeri, opintosuoritusrekisterit, opiskelijoiden asiat, puh. 08-553 1701

Professorit:

Hjort, Jan, FT maantieteen professori (luonnonmaantiede), puh. 553 1704, tavatta-
vissa to 12-14 (MN321).

Hottola, Petri, FT, maantieteen professori (kulttuurimaantiede), puh. 553 1718, ta-
vattavissa to 15-16 (MN306A).

Karjalainen Pauli Tapani, FT, maantieteen professori (sosiaalimaantiede), puh. 553
1705, tavattavissa ke 12-13 (MN323), osa-aikainen.

Moisio Sami, FT, maantieteen professori (aluekehitys ja aluepolitiikka), puh. 553
1702, tavattavissa ke 12-13 (MN 319).

Muilu Toivo, FT, tutkimusprofessori (maaseutututkimus), puh. 553 1711, tavattavis-
sa tydaikana (MN316).

Paasi Anssi, FT, maantieteen professori (yleis- ja aluemaantiede), vv., akatemiapro-
fessori 1.1.2008-31.12.2012.

Rusanen Jarmo, FT, geoinformatiikan professori, laitoksen johtaja, puh. 553 1707,
tavattavissa tydaikana (MN 318).

Saarinen Jarkko, FT, maantieteen professori (matkailututkimus), puh. 553 1716,
tavattavissa ke 12-13 (MN 309). vv. 31.12.2010 asti.

Yliassistentit:

Koutaniemi Leo, FT (luonnonmaantiede), puh. 553 1706, tavattavissa ti ja ke 12-13
(MN308).

avoin (aluekehitys ja aluepolitiikka)
avoin (kulttuurimaantiede)

Assistentit, tohtorikoulutettavat:

Hautala, Johanna, FM (tohtorikoulutettava, aluekehitys ja aluepolitiikka) puh. 553
1709., tavattavissa ke 12-13 (MN314).

Léytynoja Tanja, FM (assistentti, matkailumaantiede), puh. 553 7851, tavattavissa
ke 12-13 (GO226-2).

Sormunen Henna, FM (tohtorikoulutettava, luonnonmaantiede) puh. 553 7846, ta-
vattavissa ke 12-13 (MN 311).
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Varanka Sanna, FM (tohtorikoulutettava, luonnonmaantiede), puh. 553 7847,
(GO214-1).

Takanen Vilhelmiina, FM (tohtorikoulutettava, kulttuurimaantiede), vs. puh. 553
7850, tavattavissa to 13-14.00 (GO226).

Dosentit:

Andersson Harri, VTT, Turun yliopiston professori, kulttuuri- ja sosiaalimaantieteen
dosentti

Colpaert Alfred, FT, Joensuun yliopiston professori, maantieteen, erityisesti ympa-
rist6- ja luonnonvaratutkimuksen metodiikan dosentti

Hall, C. Michael, Ph.D., Canterburyn yliopiston professori, Uusi-Seelanti, matkailu-
maantieteen dosentti

Heikkila, Elli, FT, Siirtolaisuusinstituutti, vaestomaantieteen dosentti

Heikkila Raimo, FT, luonnonmaantietieteen dosentti

Heininen Lassi, FT, geopolitiikka, erityisesti pohjoisten alueiden problematiikka

Jones, Martin, Ph.D., University of Wales, Aberystwyth, Wales, UK, kulttuurimaan-
tieteen, erityisesti talous- ja poliittisen maantieteen dosentti

Jussila, Heikki, FT, Pisa, Italia, maaseutumaantieteen dosentti
Karvonen, Marjatta, FT, Kansanterveyslaitos, terveysmaantieteen dosentti

Koskela, Hille, FT, Helsingin yliopiston yliopistonlehtori, kaupunkimaantieteen do-
sentti

Koutaniemi, Leo, FT, yliassistentti, luonnonmaantieteen dosentti

Muilu, Toivo, FT, tutkimusprofessori, suunnittelumaantieteen, erityisesti alueellisten
tyévoima- ja tydllisyyskysymysten dosentti

Raivo, Petri, FT, Pohjois-Karjalan Ammattikorkeakoulun vyliopettaja, kulttuuri- ja
maisemamaantieteen dosentti

Rusanen, Jarmo, FT, geoinformatiikan professori, alueellisen tietojenkasittelyn do-
sentti

Siuruainen, Eino, FT, sosiaalimaantieteen dosentti

Vaattovaara, Mari, FT, Helsingin yliopiston professori, suunnittelumaantieteen, eri-
tyisesti sovelletun kaupunkitutkimuksen dosentti

Aikas, Topi Antti, FT, Oulun yliopiston maantieteen laitos, kaupunki- ja aluetutki-
muksen dosentti

Amanuenssi, opintoneuvoja
Aikas, Topi Antti, FT, tavattavissa virka-aikana
Atk-suunnittelija:

Ala-Rami, Katariina, FT, vv., vs. Pekka Hulkkonen, puh. 553 1729, tavattavissa
virka-aikana (MN236).

Kirjastonhoitaja Ahtiainen Pekka, puh. 553 2306 (TL 117).
Asiakaspalvelu 553 1091, Telefax: 553 2301.

vv=virkavapaalla / vs=viransijainen
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Matemaattisten tieteiden
koulutusohjelma

Matematiikka on eksakti menetelmétiede, joka on ollut kautta historian merkittava
osa kulttuuriamme. Se on aina ollut l&aheisessé vuorovaikutuksessa luonnontietei-
den ja tekniikan kanssa: néiden alojen ongelmat ovat usein johtaneet uusien mate-
maattisten teorioiden luomiseen ja toisaalta abstraktien matemaattisten teorioiden
kehittdminen on edistéanyt luonnontieteiden ja tekniikan kehittymistd —puhutaankin
matematiikan "k&sittdmattomasta tehokkuudesta” luonnontieteissa ja tdna paivana
voidaan puhua samoin my6s tekniikan osalta. Matematiikka ei kuitenkaan ole luon-
teeltaan luonnontieteiden ja tekniikan tarvitsema kaavakokoelma, vaan elava ja
itsendinen tiede.

Matematiikka jaetaan usein puhtaaseen ja sovellettuun matematiikkaan. Puhtaassa
matematiikassa tutkitaan matemaattisia rakenteita tadsmaéllisin paattelysaannoin.
Myo6s sovelletussa matematiikassa paattely on tdsmallistd, mutta kysymykset liitty-
vat usein matematiikan ulkopuolisiin ongelmiin ja ovat siten kéyténnonlaheisempia.
Talldin matemaattisen paattelyn ohella korostuu se, minkalaiseen matemaattiseen
muotoon tarkasteltava ongelma tulisi pukea, jotta sen ratkaisu vastaisi asetettuja
konkreettisia tavoitteita.

Nykymatematiikan laaja-alaisuuden vuoksi yliopisto-opetus tyytyy pédasiassa tar-
joamaan sellaisen matemaattisen yleissivistyksen, jota ilman matematiikkaa ei voi
kaytanndssa soveltaa tai sen teorioita syvallisemmin opiskella. Perustutkinnon
opetusaines on suurimmaksi osaksi klassista; tieteen uusimpiin saavutuksiin opis-
kelija tutustuu vasta lisensiaatti- ja vaitdskirjavaiheessa.

Tilastotiede on tiedetté satunnaiselementteja sisaltavistd matemaattisista malleista
ja niiden hyddyntamisesta reaalimaailman ilmiéiden kuvaamisessa ja ymmartami-
sessa. Tilastotiede on todellisuuden ilmi6ita tutkittaessa tai havainnoitaessa hanki-
tun mittausaineiston eli datan analysointia ja ilmididen mallittamista kasitteleva
yleinen menetelmétiede, jota tarvitaan kaikilla tieteenaloilla. Tilastotiede on tulevai-
suuden tiedettd, jonka merkitys tulee kasvamaan entisestdan kun olennaista tietoa
etsitdan rajahdysmaisesti kasvavista datamaarista.

Koulutusohjelman opintojen kautta voi paatya hyvin erilaisiin tydtehtéviin yhteiskun-
nassa:
» opettajaksi eriasteisissa kouluissa ja oppilaitoksissa
» matematiikan, sovelletun matematiikan, tilastotieteen ja niiden |&hialojen
asiantuntijaksi teollisuudessa ja muussa elinkeinoelaméssa
» tutkijaopettajaksi akateemisissa oppilaitoksissa
» tutkimustehtaviin yritysten tutkimusyksikoissa tai erilaisten jarjestéjen ja
julkisyhteis@jen yllapitamissa tutkimuslaitoksissa.

Laaja-alaisuutensa ja keskeisyytensa takia matematiikan, sovelletun matematiikan
ja tilastotieteen opinnot antavat myds hyvan pohjan uudelleen suuntautumiseen
elamantilanteen mahdollisesti niin vaatiessa.
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Yleistda tutkinnoista

|Tutkinnot ja linjat (suuntautumisvaihtoehdot)

Syksylla 2005 astui voimaan uusi kaksiportainen tutkintorakenne, jossa opiskelijat
suorittavat ensin alemman korkeakoulututkinnon, minka jalkeen voidaan suorittaa
ylempi korkeakoulututkinto. Koulutusohjelmaamme hyvéaksytyt opiskelijat saavat
tutkinnonsuoritusoikeuden molempiin tutkintoihin. Tavoitteena on, ettd opiskelijat
suorittavat molemmat tutkinnot.

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkin-
nossa paaaineena voi olla joko matematiikka tai tilastotiede. LuK-tutkinnon laajuus
on 180 opintopistettd (op) ja se on mahdollista suorittaa kolmessa vuodessa. LuK-
tutkinto on suoritettava ennen ylempaa korkeakoulututkintoa. Ylemmassa korkea-
koulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa paaaineena on matema-
tiilkka, sovellettu matematiikka tai tilastotiede. FM-tutkinto voidaan suorittaa seuraa-
villa linjoilla:

aineenopettajan linja

matematiikan linja

matematiikan ja tietotekniikan linja

sovelletun matematiikan linja

tilastotieteen linja

YVVVVY

FM-tutkinnon laajuus kullakin linjalla on 120 op ja se on mahdollista suorittaa kah-
dessa vuodessa. Jatkotutkintoina matemaattisten tieteiden koulutusohjelmassa on
mahdollisuus suorittaa filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT) tutkinnot
matematiikassa, sovelletussa matematiikassa ja tilastotieteessé sek& matematiikan
aineenopettajien jatkokoulutusohjelmassa.

Aineenopettajan linjalla opiskelevat valmistuvat opettajiksi peruskouluun ja luki-
oon sekd muihin oppilaitoksiin. Matematiikan rinnalle toiseksi opetettavaksi aineeksi
valitaan fysiikka, kemia tai tietojenkasittelytiede (tietotekniikka). Opintoihin siséltyy
myds 60 op aineenopettajan pedagogisia opintoja. Lahivuosina on matemaattisten
aineiden opettajia jaamassé runsaasti eldkkeelle, mistd johtuen aineenopettajan
linjalta valmistuvien ty6llistymismahdollisuudet opettajan ammattiin ovat erittéain
hyvat. Talle linjalle valittavien opiskelijoiden kiintid on 35 vuosittain ja soveltuvuus-
kokeet jarjestetdén kaksi kertaa vuodessa.

Matematiikan linja on tarkoitettu I&hinn& tutkijan urasta kiinnostuneille. Koska sen
siséltvd koskevat rajoitukset ovat vahaisia, opiskelija voi sopivilla kurssi- ja sivu-
ainevalinnoilla saada valmiudet toimia matemaatikkona myos teollisuuden tai muun
elinkeinoelamén palveluksessa. Sivuaineiksi voidaan valita esim. tietojenkasittely-
tieteet, tilastotiede, taloustiede tai fysiikka.

Matematiikan ja tietotekniikan linjalta valmistuu matematiikan asiantuntijoita
informaatiotekniikan teollisuuden ja tutkimuksen palvelukseen. Koulutuksessa ko-
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rostuu syvéllinen ja laaja matematiikan menetelmien hallinta, jota tukevat opintojen
loppuvaiheeseen sijoittuvat soveltavat kurssit ja riittdvat ATK-opinnot. Valmistuneet
ovat ldyténeet tydpaikkansa mm. tietoliikennetekniikan yrityksista, ohjelmistotalois-
ta, ammattikorkeakouluista ja valtion tutkimuslaitoksista. Sivuaineiksi sopivat esim.
tietojenkasittelytieteet (pakollinen), tilastotiede, tietoliikennetekniikka, taloustieteet ja
fysiikka.

Sovelletun matematiikan linjalla perehdytddn erikoisesti luonnontieteissa, teknii-
kassa ja taloustieteissé esiintyvien matemaattisten mallien analysointiin ja niiden
ratkaisumenetelmiin. Linja antaa valmiuksia toimia matemaatikkona teollisuuden ja
muun elinkeinoelaman palveluksessa, opettajana ammatillisissa oppilaitoksissa
sekd sovellusorienteisen matematiikan tutkijana. Sopivia sivuaineita ovat esim.
fysiikka, tietojenkasittelytieteet, tilastotiede ja teknilliset tieteet oppiaineen paaedus-
tajan suostumuksella. Linjalta valmistuneet ovat sijoittuneet erinomaisesti teollisuu-
teen, muuhun elinkeinoeldma&an ja erilaisiin opetus- ja tutkimustehtaviin.

Tilastotieteen linjalla opiskelija perehtyy sellaisiin matemaattisiin malleihin, jotka
siséltévat vaihtelua ja satunnaisuutta kuvaavia suureita. Tallaisia malleja kaytetdan
kaikilla niilla tieteen ja teknologian aloilla, joilla analysoidaan satunnaisilmididen
tuottamia havaintoja. Tilastotieteen teoria ja siihen pohjautuvat menetelméat muo-
dostavat sen tieteellis-metodologisen perustan joka mahdollistaa monimutkaisia
iimioita koskevien tilastollisten paatelmien ja ennusteiden tekemisen. Linja antaa
valmiuksia toimia tilastotieteen asiantuntijana erilaisissa yrityksissd, tutkimuslaitok-
sissa ja korkeakouluissa seka tarjoaa hyvan pohjan jatko-opinnoista kiinnostuneel-
le. Linjalta valmistuneet ovat viime vuosina sijoittuneet erittdin hyvin tydelamaan.
Erityisesti teknistd, laaketieteellistd, maatalous- ja metsétieteellistd seké taloustie-
teellistd tutkimusta harjoittavat yksikot sekd ladketeollisuuden tuotekehitysosastot
tarvitsevat jatkuvasti tilastotieteilijoita.

|Opiskelu ja opintojen kulku

Yleista

Koulutusohjelman opetus koostuu luennoista, laskuharjoituksista, mikroluokkahar-
joituksista ja seminaarityyppisesta tyoskentelysta.

Opinnoissa menestymisen kannalta on tarked, etté luennoille ja laskuharjoitustilai-
suuksiin osallistutaan aktiivisesti ja ettd harjoitustehtdvien pohtimiseen ja omatoimi-
seen ratkaisemiseen kaytetaan riittavasti aikaa ennen harjoituksia. Jos kurssista on
luentomoniste tai oppikirja, oppimista voi tehostaa merkittéavasti tutustumalla esitet-
taviin asioihin jo ennen opetustilannetta.

Uusille opiskelijoille jarjestetdan ensimmaisen opiskeluvuoden syksylla pienryhma-
ohjausta, johon osallistuminen on pakollista (Orientoivat opinnot, 800008Y, 2 op).
Pienryhmaohjauksessa tutustutaan vanhemman opiskelijan johdolla uuteen opiske-
luympéristdon ja saadaan tietoa opiskeluun liittyvistd kaytannon asioista. Tavoittee-
na on valmentaa uusi opiskelija korkeakouluyhteison aktiiviseksi jaseneksi.

205



Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

1. ja 2. vuosi

Opintojaksot ovat ensimmaisen vuoden aikana eri linjoilla |ahes samat. Ensimmaéi-
sen vuoden opinnot ovat varsin p&dainepainotteiset, mutta myds sivuaineopinnot on
mahdollista aloittaa ensimmaisend vuotena. Toisena vuotena opetus linjasta ja
paaaineesta riippuen osittain eriytyy, joten LuK-tutkinnon linjan ja pddaineen valinta
on hyva tehda jo toisen vuoden aikana.

Jokaiselle opiskelijalle suositellaan seuraavaa ohjelmaa, vaikka kaikki siind esiinty-
vat opintojaksot eivat ole kaikille pakollisia.

1. syyslukukausi 1. kevatlukukausi

Johd. matemaattiseen paattelyyn 5 | Lukuteoria ja ryhmat 5

Lineaarialgebra | 5 | Euklidinen topologia 4

Matematiikan perusmetodit 10  Sarjat ja integraali 6

Orientoivat opinnot 2 Englannin kieli 1* 2

TN-laskennan peruskurssi 5 | Tilastotieteen perusteet 5
Lineaarialgebra I 5

Liséksi valinnaisia opintojaksoja niin, ettd opintojen kokonaislaajuudeksi tulee n. 60

op.

2. syyslukukausi 2. kevatlukukausi

Useampiulotteinen analyysi 8 | Englannin kieli 2* 2

Renkaat, kunnat ja polynomit 5

Sivuaineopintoja

Matematiikan ja tietotekniikan linja seké tilastotieteen linja:

Data-analyysin perusmenetelmét 10 2
Liséksi valinnaisia opintojaksoja niin, ettd opintojen kokonaislaajuudeksi tulee n. 60
op.

3. vuosi

Kolmantena vuotena jatketaan paaaine- ja sivuaineopintoja valitun linjan mukaises-
ti. Pakollisista yleisopinnoista 3. vuoden syksylla suoritetaan ruotsin kieli. Opintojak-
soja valittaessa on huomioitava kurssilla vaadittavat esitiedot ja se, ettd syventavia
opintoja ei saa sisallyttda LuK-tutkintoon. Syventaville opintojaksoille voi kuitenkin
osallistua jo LuK-vaiheessa. Yleensd ensimmainen syventava kurssi valitaan toise-
na tai kolmantena vuotena. LuK-tutkintoon kuuluva Proseminaari suoritetaan yleen-
sa kolmannen opintovuoden syksylla tai kevaalla. Kypsyysnayte kirjoitetaan Prose-
minaarin aiheesta.’

!Katso tarkemmin http://webcgi.oulu.fi/kielikeskus/index.php?a=0&s=englantiLutk.html
2 Katso tarkemmin opinto-oppaan yleisen osan kappaleesta kypsyysnayte.
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FM-tutkinnon linjan valinnasta

LuK-tutkinnon suorittamisen jalkeen suoritetaan FM-tutkinto. FM-tutkinnon eri linjo-
jen opiskelijamaaria ei aineenopettajan linjaa lukuun ottamatta ole rajoitettu. Eri
linjoilla on kuitenkin erityisvaatimuksia paaaineen perus- ja aineopintojen suhteen,
mika on hyva ottaa huomioon jo LuK-vaiheessa.

Aineenopettajan linjalle valittavien maara on rajoitettu (35/vuosi). Opiskelijoilla on
mahdollisuus hakeutua aineenopettajan linjalle kaksi kertaa vuodessa, kevatluku-
kausittain ja syyslukukausittain. Linjalle valinta tehddan kerran vuodessa (joulu-
tammikuun-vaihteessa). Valintaa tehtdesséa otetaan huomioon soveltuvuuskokees-
ta saatu pistemaara (50 %) ja padaineen opintomenestys (50 %). Opintomenestys
lasketaan opintojaksoista Johdatus matemaattiseen paattelyyn, Matematiikan pe-
rusmetodit, Euklidinen topologia, Sarjat ja integraali, Lineaarialgebra | ja Il seka
yhdestd muusta matematiikan tai tilastotieteen opintojaksosta. Linjalle haku tapah-
tuu toisen vuoden aikana, mutta linjalle voi hakea jo ensimméaisen vuoden kevaalla.
Lisatietoa aineenopettajan koulutuksesta lI6ytyy opinto-oppaan kohdasta aineen-
opettajan koulutus.

Lisatietoa linjoista saa vuosittain jarjestettavassa linjojen esittelytilaisuudessa.

Sivuaineista

LuK-tutkinnon pakaollisiin opintoihin kuuluu sivuaineita joko kaksi 25 opintopisteen
kokonaisuutta tai yksi 60 opintopisteen kokonaisuus. Sivuaineiden opiskelu on hyva
aloittaa jo ensimmaisena vuotena, mutta viimeistaan toisen opiskeluvuoden alussa.
Sopivista sivuainevalinnoista LuK-tutkinnon ja linjojen osalta on kerrottu tarkemmin
kappaleissa Tutkinnot ja linjat sek& Tutkinnon ja linjojen rakenne. Opintokokonai-
suudet I8ytyvat luonnontieteiden osalta téstéd opinto-oppaasta opetusta antavan
koulutusohjelman yhteydestéd. Muiden tiedekuntien osalta lisétietoa I6ytyy ko. tiede-
kuntien opinto-oppaista tai internet-sivuilta.

Aineenopettajan linjalla toisesta opetettavasta aineesta on oltava 60 opintopisteen
kokonaisuus. Aineenopettajan sivuainekokonaisuuksista on tarkemmin aineenopet-
tajan linjan tutkintorakenteen yhteydessa. Liséksi pakollisiin opintoihin kuuluu opet-
tajan pedagogiset opinnot, jotka suoritetaan kahden vuoden aikana niin, ettd en-
simmaéinen osa suoritetaan kolmannen opiskeluvuoden aikana. Pedagogisiin opin-
toihin ilmoittaudutaan erikseen.

Matematiikan ja tietotekniikan linjalla pakollisina sivuaineopintoina on tietojenkasit-
telytieteiden 60 op:n kokonaisuus ja ytimeen siséltyvien kurssien lisdksi vahintaéan

10 op tilastotieteen opintoja. Opinnoista on kerrottu tarkemmin kappaleessa Tutkin-
not ja linjojen rakenne.

Harjoitusaine ja pro gradu -tutkielma
FM-tutkintoon kuuluu pro gradu-tutkielma ja aineenopettajalinjaa lukuun ottamatta

harjoitusaine. Harjoitusaine kirjoitetaan ennen pro gradu-tutkielmaa ja sen tarkoi-
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tuksena on perehdyttaé opiskelija matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilasto-
tieteen tutkimustydhén. Se on usein luonteva kirjoittaa laheltd pro gradu-tutkielman
aihepiiria. Aine tehdaan yleensa samalle ohjaajalle kuin pro gradu.

Pro gradu-tutkielmassa (gradu) opiskelija syventyy johonkin oman alansa tutkimus-
ongelmaan ja kirjoittaa siité tutkielman. Laitoksen yliassistentit, lehtorit ja professorit
antavat aiheita ja ohjaavat seké laajempia (30 op) etta suppeampia (20 op) tutkiel-
mia. Aiheet liittyvat usein syventéviin kursseihin tai seminaareihin. Gradu voidaan
tehd& myos jonkin sovellusalan tutkimusongelmasta ja yhteistydssa jonkin tutkimus-
laitoksen, yrityksen tai julkishallinnon elimen kanssa. Aineenopettajalinjalla on mah-
dollista tehdd myds ns. didaktinen gradu, jossa kasitelladn matemaattista teemaa
opettamisen nakdkulmasta. Lisétietoja antaa linjan vastuuhenkild. Aiheesta ja ohja-
uksesta on kuitenkin sovittava laitoksen jonkun professorin tai muun opettajan
kanssa. Tutkielman aiheista kannattaa tulla keskustelemaan melko pian syventévi-
en opintojen aloittamisen jalkeen eika tutkielmaa kannata jattaéa viimeiseksi opinto-
suoritukseksi.

Tutkielman tekemisen tarkoitus ei ole se, ettd opiskelija hakee aiheen ohjaajalta ja
palauttaa mydhemmin hénelle valmiin tydn ilman muuta yhteydenpitoa. Tutkielman
tekijan ei myoskaan oleteta olevan valmis kirjoittamaan itsendisesti tieteellista teks-
tié tyon alkaessa, vaan pikemminkin tydn tekeminen antaa valmiudet oman alansa
tutkimusmenetelmien ja esitystapojen hallintaan ohjaajan avustuksella.

Tutkielman valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte, joka on lyhyt aine tutkielman
aihepiiristéd. Kypsyysnaytteesta sovitaan ohjaajan kanssa.

Lisda ohjeita tutkielman kirjoittamiseen 16ytyy laitoksen kotisivuilta. Graduun liitty-
vissa asioissa voit ottaa yhteyttd myds pro gradu-tutkielmien opintoneuvoja Peter
Hastoon.

Jatko-opinnot

Laitoksella on useita aktiivisia tutkimusryhmid ja -seminaareja, joihin jatko-
opinnoista kiinnostuneiden kannattaa ottaa yhteyttd. Laitos on mukana useissa
tutkijakouluissa ja tutkimushankkeissa. Taman lisaksi laitoksen henkildkunnalla on
laaja kansainvalinen yhteistyéverkosto.

Lisda tietoa tutkimusryhmista ja -seminaareista 10ytyy laitoksen kotisivuilta. Luon-
nontieteellisesséa tiedekunnassa suoritettaviin jatko-opintoihin liittyvia yleisia ohjeita
I6ytyy opinto-oppaan yleisesté osasta seka tiedekunnan kotisivuilta (Ohjeet jatko-
opiskelijoille).

Vaihto-opinnot

Vaihto-opiskelijana oppii paremmin ymmartamaan vierasta kulttuuria ja kielta, ja
lukukautta ulkomailla voidaankin melkein pitdd akateemisen yleissivistyksen osana.
Lisaksi toisen maan yliopistossa voi oppia erilaisia ajatus- ja oppimismalleja seka
kayda sellaisilla ainekursseilla, joita ei Oulussa ole tarjolla. Opiskelijoilla on mate-
maattisten tieteiden laitoksella erinomaiset mahdollisuudet opiskelijavaihtoon, koska
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meill& on vaihtopaikkoja peréati 27. Taman liséksi on kaytdssa myods yliopiston yhtei-
set vaihdot (padsaantoéisesti Euroopan ulkopuolelle). Opintojen kannalta mielekkain
ajoitus vaihto-opiskeluun on 3. tai 4. vuosi. Onnistuneen vaihtokokemuksen edelly-
tyksena on riittava kielitaito seka etukateissuunnittelu.

Liséatietoja vaihtoon liittyen I6ytyy mm. Oulun yliopiston kv-yksikon internet-sivuilta.
Laitoksella vaihto-opiskeluun liittyvissé asioissa opastusta antavat amanuenssi
Markku Kuukasjarvi (Erasmus-koordinaattori), professori Esa Laéara (tilastotieteen
Erasmus-koordinaattori) ja professori Valeriy Serov (kv-opintoneuvoja).

Aineenopettajaksi opiskelevien on huomioitava, etta vaihto-opiskelu ei ole hyvaksyt-
ty syy siirtdd opetusharjoitteluun osallistumista.

Opinto-ohjaus

Laitoksen opintoneuvojat ja amanuenssi opastavat kaikkien vuosikurssien opiskeli-
joita mm. opiskelun suunnitteluun liittyvissa kysymyksissa. Heidén puoleensa voi
yleensékin kaéntya kaikissa opiskeluun liittyvissa kaytannon asioissa. Yksittdiseen
opintojaksoon liittyvissa kysymyksissé tulee kuitenkin kéantya opintojakson vastuu-
henkilon puoleen.

Opiskelun tukena ovat paivittdin myds tuutorit, joina toimivat opettajat ja edistyneet

opiskelijat. He opastavat laitoksella varatussa tilassa kotitehtavien ratkaisemisessa,
oppimateriaaliin perehtymisessé ja muissa opiskeluun liittyvissa ongelmissa.

|[Kuulustelut ja arvosanojen laskeminen

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan joitakin vaihtoehtoisia suoritustapoja (esim. harjoitusty®,
testikokeet) lukuun ottamatta joko vélikokeilla tai loppukokeella.

Koko lukukauden kestavilla kursseilla jarjestetdan yleensa 2 valikoetta (ensimmai-
nen kurssin puolivdlin jalkeen ja toinen kurssin lopussa). Kurssin suorittaminen
valikokeilla edellyttaé tietyn ennalta sovittavan vahimmaispistemaaran saavuttamis-
ta molemmista kokeista ja kokonaispistemaéarad, joka on noin puolet maksimipiste-
maérasta. Pisterajat vaihtelevat jonkin verran kurssi kurssilta ja niista ilmoitetaan
kurssin aloitusluennoilla. Joissakin tapauksissa edellytetdan hyvaksyttavan koetu-
loksen liséksi myos riittavan aktiivista osallistumista kurssin harjoituksiin.

Opintojaksojen loppukokeita jarjestetdan paasaantoisesti kahdesta neljaan kertaan
lukuvuodessa. Loppukokeet jarjestetddn Linnanmaalla salissa L1 klo 14-18 mate-
maattisten tieteiden laitoksen ilmoitustaululla ja internet-sivuilla lukukauden alussa
ilmoitettavina maanantaipéivina. limoitustaululla ja internet-sivuilla ilmoitetaan tar-
kemmin myo6s se, mita loppukokeita kunakin paivana voi tenttid. Mikali opiskelija
haluaa tenttia loppukoelistalle kuulumattoman opintojakson, niin h&nen tulee ottaa
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yhteytté laitoksen amanuenssiin tai opintojakson vastuuhenkildon. Loppukokeisiin
on ilmoittauduttava viimeistaan tenttipdivaa edeltavana torstaina. limoittautuminen
tapahtuu joko Weboodin kautta osoitteessa https://weboodi.oulu.fi/oodi tai laitoksel-
la olevien ilmoittautumislistojen kautta. Matematiikan loppukokeiden ilmoittautumis-
listat ovat 2. kerroksen hissiaulassa olevassa kansiossa ja tilastotieteen loppuko-
keiden ilmoittautumislistat ovat 3. kerroksen hissiaulassa olevassa kansiossa.

Opintojaksojen ja -kokonaisuuksien arvostelu

Opintosuoritukset arvioidaan kokonaislukuina asteikolla 0-5 tai sanallisesti arviolla
hyvéksytty/hylétty. Lukuarvioinnissa 0O tarkoittaa hylattya suoritusta.

Syventdvien opintojen hyvaksyttyd arvosanaa saa yrittda korottaa kerran. Yrityk-
seksi katsotaan vastauspaperin palauttaminen tarkastettavaksi.

LuK-tutkinnossa p&&aineen arvosana on tutkintoon sisaltyvien paaaineopintojen
opintopisteiden mukaan painotettu keskiarvo. FM-tutkinnossa paaaineen arvosana
lasketaan tutkintoon siséltyvien syventdvien pdaaineopintojen opintopisteiden mu-
kaan painotettuna keskiarvona. Liséksi aineenopettajaksi valmistuville mydnnetéén
erillistodistus opetettavista aineista, johon pdaaineen arvosana lasketaan kaikkien
LuK- ja FM-tutkintoon siséltyvien paaaineopintojen opintopistein painottettuna kes-
kiarvona.

Sivuaineopiskelijoilla matematiikan, sovelletun matematiikan ja tilastotieteen arvo-
sana maaraytyy suoritetun opintokokonaisuuden (25 op, 60 op) opintopisteiden
mukaan painotetusta keskiarvosta.

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat opintopistemaarilla painotetus-
ta keskiarvosta x seuraavasti:

Arvosana Painotettu keskiarvo
1/5 valttava 1<x<1,5

2/5 tyydyttava 15<x<25

3/5 hyva 25<x<35

4/5 kiitettava 35<x<45

5/5 erinomainen 45<x<5

Pro gradu-tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon p&daineen opintojen arvoste-
lussa.

Tutkinnot ja linjojen rakenne

Opintojaksot jakautuvat neljaén luokkaan: Y, P, A ja S. Yleisopintoja (Y) ovat mm.
orientoivat opinnot seké kieliopinnot. P, A tai S opintojakson koodinumeron perassa
ilmoittaa sen, kuuluuko ko. jakso perusopintoihin, aineopintoihin vai syventaviin
opintoihin. Sek& LuK- ettd FM-tutkintojen rakenne on kuvattu seuraavan sivun kaa-
viossa.
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|| LuK-tutkintorakenne — Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma ||

Ydin

Pakolliset yleisopinnot 8 op

69 op

Matematiikka

Tilastotiede

Valinnaiset padaineopinnot* 11 o0p

(* aineenopettajilla 5 op)

Kirjallinen ja suullinen viestinta
Tod.nék.laskennan jatkokurssi

Data-analyysin perusmenetelmat 10 op

3o0p
50p

(** vahintéaéan yksi 60 op:n tai
kaksi 25 op:n sivuainekokonaisuutta)

Tilastollinen paattely | 10 op
Lineaariset mallit 10 op
Valinnaiset p&aaineopinnot 19 op
Sivuaineopinnot** 50 op Sivuaine- ja valinnaiset
Valinnaiset opinnot 42 op opinnot** 46 op

(** vahintéén yksi 60 op:n tai

kaksi 25 op:n sivuainekokonaisuutta)

Proseminaari

Kypsyysnayte (Proseminaarin aiheesta)

|| FM-tutkintorakenne — M

atemaattisten tieteiden koulutusohjelma ||

Aineenopettajan Matematiikan
linja linja

Sovelletun Matematiikan ja
mate- tietotekniikan linja
matiikan linja

Tilastotieteen
linja
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[LuK-tutkinto (180 op)

LuK-tutkinnossa pé&aaine voi olla joko matematiikka tai tilastotiede.

Huom! Syventéavia opintoja ei voi sisallyttdd LuK-tutkintoon. Suorittaminen on Kkui-
tenkin mahdollista ja suositeltavaa jo LuK-vaiheessa.

LuK-tutkinnossa kaikille pakollinen osa:

Sivuaineopinnot
Vahintaan yksi 60 op tai kaksi 25 op kokonaisuutta.

Pakolliset yleisopinnot (8 op)

Orientoivat opinnot 2 800008Y
Ruotsin kieli (3. vuoden syyslukukausi) 2 901004Y
Englannin kieli 1 (Reading for Academic Purposes, 1. 2 902002Y
vuoden kevat)
Englannin kieli 2 (Scientific Communication, 2. vuoden 2 902004Y
kevat)
Liséatietoja kieliopinnoista |6ytyy kielikeskuksen nettisivuilta:
http://www.oulu.fi/kielikeskus/.
Ydin (69 op)
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 5 802151P
Matematiikan perusmetodit 10 801111P
Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Lukuteoria ja ryhmat 5 802354A
Renkaat, kunnat ja polynomit 5 802355A
Euklidinen topologia 4 802352A
Sarjat ja integraali 6 802353A
Moniulotteinen analyysi 8 800322A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 5 801195P
Tilastotieteen perusteet 5
Proseminaari 6 801323A/
805331A

On suositeltavaa, ettd Proseminaari Kkirjoitetaan  kayttaen LaTeX-
ladontajérjestelmaa (ks. Johdatus LaTeXiin kurssikuvauksista).

LuK-tutkintoon kuuluva kypsyysnayte 800300A kirjoitetaan opintojakson
801323A tai 805331A aiheesta.
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Paaaine: matematiikka

Muilla kuin aineenopettajaksi opiskelevilla yll& olevien opintojen liséksi

Muita matematiikan aineopintoja vahintédan 38 op esimerkiksi seuraavis-
ta

Kompleksianalyysi | 4 801385A
Kompleksianalyysi Il 4 801386A
Differentiaaliyhtélot | 4 800345A
Differentiaaliyhtélot I 4 800346A
Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 5 801396A
Algebra Il 8 800343A
Lukuteoria | 8 802328A
Salausmenetelmat 4 801346A
Geometrian perusteet 6 801389A
Metriset avaruudet 4

Topologia 5 800329A
Johdatus LaTeXiin 2 800149P
Inversio-ongelmien peruskurssi 4 802360A
Inversio-ongelmien laskennallinen peruskurssi 6 802362A
Numeerisen analyysin peruskurssi 8 801387A
Numeerisen laskennan peruskurssi 6 801344A
Matemaattiset ohjelmistot 6

Matemaattisen mallintamisen perusteet 8 802331A

Matemaattisen mallinnuksen verkkokurssit

(ks. http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/kurssit/)

Tuutorointi 4 802327A
tai jokin muu opintojakso linjan vastuuhenkilén suostumuksella.

Lisaksi tarvittava maéara valinnaisia paa- tai sivuaineopintoja.

P&aéa- ja sivuaineopintoja valittaessa on huomattava, ettd FM-tutkinnossa voi olla
erityisvaatimuksia ko. opintoihin liittyen. Katso FM-tutkintojen eri linjojen tutkintovaa-
timukset. Katso myds suositukset eri opintosuunnille laitoksen verkkosivuilta.

Paaaine: tilastotiede

Yleisopintoihin kuuluu ytimessa olevien liséksi
Kirjallinen ja suullinen viestinta 3 900004Y

Pakollisia aineopintoja ytimen liséksi ovat

Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P
Tilastollinen péaattely | 10 805310A
Lineaariset mallit 10 806308A
Todenndakdisyyslaskennan jatkokurssi 5 801396A


http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/kurssit/
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Muita tilastotieteen aineopintoja vahintaan 19 op esimerkiksi seuraavista

Aikasarja-analyysi 9 805324A
Johdatus otantamenetelmiin 4 806354A
Koesuunnittelu 6 805332A
Bayesildinen data-analyysi 9

Pitkittaisaineistojen analysointi 9 805308A
Ekonometrian ja rahoituksen tilastolliset perusteet 6 805339A
Monimuuttujamenetelmat 6 805328A

Huom! Perusopintojaksot ja Proseminaari pidetdan joka vuosi, kun taas pakolliset
aineopinnot kahden vuoden vélein niin, ettd seuraavan kerran luennoidaan Tilastol-
linen paattely | kl. 2012, Lineaariset mallit kl. 2011 ja Todennakoisyyslaskennan
jatkokurssi sl 2011. Yksittéisia valinnaisia opintojaksoja luennoidaan korkeintaan
joka toinen vuosi. Laitoksen ilmoitustaululta ja verkkosivuilta kéayvat ilmi kunakin
lukukautena luennoitavat kurssit. Harvoin luennoituja erikoiskursseja on mahdollista
suorittaa sopimuksen mukaan mygs kirjatentting.

Sivuaineopinnot

LuK-tutkintoon vaaditaan sivuaineopintoja vahintdan kaksi 25 op kokonaisuutta tai
yksi 60 op kokonaisuus. Sivuaineina voivat olla esimerkiksi fysiikka, teoreettinen
fysiikka, kemia, tietojenkasittelytiede, taloustiede seké pédaineesta riippuen tilasto-
tiede tai matematiikka. Tydllistymisen kannalta térked ja suositeltava sivuaine on
tietojenkasittelytiede. Linjan vastuuhenkilon suostumuksella sivuaineopinnoiksi
voidaan valita my6s jonkin muun luonnontieteellisen tai teknillisen tieteenalan opin-
toja. Opintojaksojen valinnassa on hyva kaantya matemaattisten tieteiden ja ope-
tusta antavan laitoksen puoleen.

Aineenopettajaksi opiskeleville sivuaineeksi on suositeltavaa valita pedagogisten
opintojen 25 op kokonaisuuden liséksi fysiikka, kemia tai tietojenkasittelytiede.
Huomioitavaa on fysiikan 25 op ja 60 op kokonaisuuksien eroavaisuudet. Aineen-
opettajan linjassa opiskelevan suositellaan aloittavan suoraan 60 op kokonaisuuden
suorittamisen. Koko 60 op kokonaisuutta ei ole valttAméatonta saada valmiiksi LuK-
vaiheessa vaan LuK-tutkintoon voi siséllyttdd my®s pienempia osia (esim. 25 op).

Tilastotieteen linjalla matematiikasta saa 60 op sivuainekokonaisuuden taydentéa-
malla LuK-tutkinnon ytimeen kuuluvia pakollisisia matematiikan opintoja (yht. 53 op)
yhdella tai kahdella valinnaisella aineopintokurssilla. Koska ohjelmoinnin ja muun
automaattisen tietojenkasittelyn perusvalmiudet ovat olennainen osa tilastotieteilijan
ammattitaitoa, niin vahintdan 25 op kokonaisuuden suorittaminen joko tietojenkasit-
telytieteessa (TOL) tai fysiikan tietotekniikassa (fysiikan laitos) on suositeltava.
Yhdeksi sivuaineeksi voi myds harkita jotakin reaalitiedettd, jossa tilastotiedetta
sovelletaan, kuten perinnéllisyystiede, muut biologiset tieteet, maantiede, taloustie-
teet seka jotkin teknillisen tiedekunnan tai laaketieteellisen tiedekunnan oppiaineet.
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Tyoharjoittelu

Matematiikan p&éaaineopintoihin LuK-tutkinnossa voidaan siséllyttéa tydharjoittelua
korkeintaan 7 op (ei opetusharjoittelua). Ty6harjoittelu voidaan hyvéksya etukéateen
tehdyn sopimuksen mukaisesti ja siitd on jatettéava lyhyt kirjallinen selvitys paatto-
seminaarin yhteydessa. FM-tutkinnossa tilastotieteen linjalla tydharjoittelu sisaltyy
pakollisiin paaaineopintoihin. Tyéharjoittelun vastuuhenkild on Marjatta Mankinen.

|FM-tutkinto (120 op)

Aineenopettajan linja
Linjan vastuuhenkild on professori Peter Hasto.

Syventavat opinnot vahintaan 60 op

Pro gradu-tutkielma 20
Kypsyysnayte (800600S)

Matematiikan syventavia opintojaksoja* 30
Aineenopettajan erikoistyo 10

Pakolliset sivuaineopinnot

Toisen opetettavan aineen (fysiikka/kemia/tietojenkasittelytiede) opinnot LuK-
tutkinnosta taydentéden 60 op:n kokonaisuudeksi.

Opettajan pedagogiset opinnot LuK-tutkinnosta taydentéen siten, ettd kokonaislaa-
juudeksi tulee 60 op.

Valinnaisia sivuaine- tai padaineopintojaksoja tarvittava maara

Suositeltavaa on, etté valinnaiset opinnot siséltavat yhden 25 op:n opintokokonai-
suuden kouluissa opetettavaa ainetta. Alla on tarkempaa tietoa sivuainekokonai-
suuksista.

(* aineenopettajan linjalla opiskelija voi korvata enintdén 10 op matematiikan syven-
tévia opintoja vastaavalla maaralla aineopintotason opintojaksoja)

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén
aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstin-
kasittely, sahkdpostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla. Lisatietoja aineenopettajan koulutuksesta I0ytyy oppaan yleisen osan
kappaleesta Aineenopettajan koulutus.

Aineenopettajan sivuainekokonaisuudet

Aineenopettajien kelpoisuusasetuksen mukaan jokaisesta opetettavasta (virkaan
kuuluvasta) aineesta on oltava vahintdan 60 op:n laajuiset opinnot. Nykyisin usein
matemaattisten aineiden lehtorin viroissa on kolme opetettavaa ainetta, yleensa
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matematiikka, fysiikka ja kemia. Vaikka opetusministerid on kehottanut kuntia va-
hentamaan virkoihin kuuluvien opetettavien aineiden maaran enintdan kahteen,
suositellaan, ettad toisen opetettavan aineen lisdksi suoritetaan myds kolmannesta
aineesta 25 op:n laajuiset opinnot. Alla olevasta taulukosta I6ytyy tietoa tarkeimpien
sivuaineiden opintokokonaisuuksista.

Fysiikan 25 ja 60 op:n opintokokonaisuudet

Katso fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma, Opintokokonaisuudet sivuaineopiske-
lijoille. Aineenopettajanlinjassa opiskelevan suositellaan aloittavan suoraan 60 op
kokonaisuuden suorittaminen.

Kemian 25 ja 60 op:n opintokokonaisuudet

Katso kemian koulutusohjelma, Kemia sivuaineena.

Opettajan pedagogiset opinnot

Katso kasvatustieteiden tiedekunnan aineenopettajakoulutuksen opinto-oppaasta.

Tietojenka&sittelytieteiden 25 ja 60 op:n kokonaisuusdet

Katso tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma, Tietojenkasittelytiede sivuaineena.
Tarvittaessa valinnaisia kursseja alla olevasta listasta:

Opintojakso op Koodi
ATK I: Ohjelmoinnin perusteet (fysiikan ko) 763114P

4
ATK II: Numeerinen mallintaminen (fysiikan ko) 4 763315A
ATK 1lI: Tieteellinen ohjelmointi (fysiikan ko) 6 763341A
ATK IV: Numeerinen ohjelmointi (fysiikan ko) 6 763616S
Johdatus LaTeXiin 2 800149P
Numeerisen laskennan peruskurssi 6 801344A
Salausmenetelmat 4 801346A
Koodausteoria 10 800667S
Kryptografia 10 801698S
Optimointiteoria 10 800688S

tai jokin muu kurssi sopimuksen mukaan.
Huom! Samaa kurssia ei voi sisallyttda sekd matematiikan etta tietojenkésittelytie-
teiden opintoihin.

Matematiikan linja
Linjan vastuuhenkild on professori Mikael Lindstrom.

Syventavat opinnot vahintaan 86 op

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 6 800691S
Kypsyysnhayte 800600S
Matematiikan syventavia opintojaksoja 50 op seuraavista

Algebra lll 10 801694S
Lebesguen mitta- ja integraaliteoria 5
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Abstrakti mittateoria 5

Hilbertin avaruudet 5

Funktionaalianalyysi 10 800651S
Informaatioteoria 10 802636S
Introduction to Partial Differential Equations 10 802635S
Koodausteoria 10 800667S
Kryptografia 10 801698S
Lukuteoria A 5 802645S
Lukuteoria B 5 802646S
Moderni reaalianalyysi 10 802631S
Ryhmateoria 10 800660S

tai jokin muu opintojakso linjan vastuuhenkildn suostumuksella.
Lisaksi tarvittava maara valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja
Matematiikan ja tietotekniikan linja

Linjan vastuuhenkild on professori Lasse Holmstrém.

Syventavat opinnot vahintaan 86 op

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 6 800691S
Kypsyysnayte 800600S

Matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilastotieteen syventavia opintojaksoja 50
opintopistetté niin, ettd ne muodostavat luontevan kokonaisuuden.

Sivuaineopinnot

Taydennetaan LuK-tutkintoa niin, etté seuraavat ehdot tayttyvat:

1)Tilastotieteen opintoja 10 op

Valittava vahintdén 10 op tilastotieteen kursseja, joista ensisijaisesti suositellaan
Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P
Tilastollinen péaattely | 10 805310A
2) Tietojenkasittelytieteen 60 opintopisteen sivuainekokonaisuus

Lisaksi tarvittava maara valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja

Huom! Harjoitusaineen tai yhden syventavista opintojaksoista voi korvata Sovelle-
tun matematiikan erikoisty6lla.

Niille, jotka suunnittelevat informaatiotekniikkaan liittyvaa tyduraa, suositellaan
yhdeksi sivuainekokonaisuudeksi seuraavaa vahintddn 25 opintopisteen tietolii-
kenteen opintokokonaisuutta.
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Tarpeellinen maara seuraavista kursseista:
Digitaaliset suodattimet (5-6 periodi)
Satunnaissignaalit (1-2 periodi)

Tilastollinen signaalinkasittely | (4-6 periodi)
Tietoliikennetekniikka Il (3-4 periodi)
Matkaviestintajarjestelméat (4-6 periodi)

Langaton tietoliikenne | (2-3 periodi)

Langaton tietoliikenne 11 (1-3 periodi)
Tietoliikenteen simuloinnit ja tydkalut (5-6 periodi)

Sovelletun matematiikan linja

Linjan vastuuhenkild on professori Lasse Holmstrém.

P&aaineen aineopinnot 12 op

LuK-tutkintoa taydentéen niin, ettd mukana ovat seuraavat opintojaksot:

Numeerisen laskennan peruskurssi

Matemaattiset ohjelmistot

Syventavat opinnot vahintaan 86 op

Pro gradu —tutkielma

Harjoitusaine

Kypsyysnayte

Valinnaisia syventavia opintojaksoja 50 op seuraavista
Informaatioteoria

Tilastollinen hahmontunnistus

Funktioiden estimointi

Aikasarja-analyysi

Tilastollinen paattely 11

Lebesguen mitta- ja integraaliteoria

Abstrakti mittateoria

Hilbertin avaruudet

Funktionaalianalyysi

Matriisiteoria

Optimointiteoria

Numerical solution methods for boundary value problems
Introduction to Partial Differential Equations

Fourier series and discrete Fourier transforms

Fourier transforms and distributions

Sovelletun matematiikan erikoistyd
Osittaisdifferentiaaliyhtalét matemaattisessa mallinnuksessa*
Jatkuvat mallit*

Datan analyysimenetelmét mallinnuksessa*

Mallinnus ja optimointi*

W oo~ 0wo oo,

o

10
10
10

10

10
10
10
10
10
10
10

EE R

521337A
031024A
521484S
521361A
521333A
521361A
521320S
521365S

801344A

800697S
800691S
800600S

802636S
802633S
802629S
805679S
805611S

800651S
800653S
800688S

802635S
802647S
800674S
801645S
802623S
802623S
802623S
802623S
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Tilastolliset mallit* 4 802623S
Mathematics of Visual Motion* 4 802623S
Satunnaisuus mallintamisessa* 4 802623S

tai jokin muu matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilastotieteen syventava opinto-
jakso linjan vastuuhenkilon suostumuksella. Syventaviksi opintojaksoiksi voi valita
myds Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaoksen kursseja.

(* Matemaattisen mallinnuksen verkkokurssi http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/kurssit/)
Lisaksi tarvittava maara valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja

Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa verkko-opetuksena matemaattisen mallin-
nuksen 25 opintopisteen laajuinen opintokokonaisuus kahden vuoden aikana vaih-
tuvista opintojaksoista. Tarkempaa tietoa kursseista 16ytyy hankkeen kotisivuilta
http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/.

Tilastotieteen linja

Linjan vastuuhenkild on professori Esa Laara.

P&aaaineen aineopinnot
LuK-tutkintoa tdydentéen tarvittaessa seuraavilla opintojaksoilla

Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 5 801396A
Data-analyysin perusmenetelmét 10 806112P
Tilastollinen paattely | 10 805310A
Lineaariset mallit 10 806308A
Syventévat padaineopinnot vahintdan 90 op

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 4 800667S
Kypsyysnayte 805667S
Tilastollinen paattely 11 10 805611S
Seminaatri 10 805620S
Jakaumien matemaattinen analyysi 6

Tyo6harjoittelu 5tai 7 806624S

Valinnaisia paédaineopintoja vahintaan 25 op.
(Ne, joiden ty6harjoittelu kirjataan 7 opintopisteeksi, tarvitsevat vain 23 op valin-
naisia kursseja.) Valinnaisia syventavia erikoiskursseja voivat olla esimerkiksi:

Aikasarja-analyysi 9 805679S
(/805324A)
Epidemiologian tilastolliset menetelmét 9 805609S
Ekonometrian ja rahoituksen tilastolliset perusteet 6 805683S
(/805339A)
Funktioiden estimointi 10 802629S
Tilastollinen hahmontunnistus 10 802633S


http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/kurssit
http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/
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Informaatioteoria 10 802636S
Pitkittaisaineistojen analysointi 9 805646S
(/805308A)

Muita p&a- ja sivuaineopintoja vahintaan 30 op.
Edelld kohdassa "P&&aineen aineopinnot" mainittuja kursseja voidaan sisallyttaa
naihin opintoihin, jos ne eivét sisélly LuK-tutkintoon

Huom! Pakollisista syventavista opinnoista Seminaari pidetdaan joka lukuvuosi,
mutta kahden vuoden vélein ohjelmassa ovat Tilastollinen pé&attely Il, joka pidetaan
seuraavan kerran kl 2011, seka Jakaumien matemaattinen analyysi, joka on vuo-
rossa sl 2012. Jalkimmaisen sijaan vield sl 2010 luennoidaan vanhojen tutkintovaa-
timusten mukainen Satunnaismallien teoria (8 op). Yksittaisia valinnaisia opintojak-
soja luennoidaan korkeintaan joka toinen vuosi. Laitoksen ilmoitustaululta ja verk-
kosivuilta kayvat ilmi kunakin lukukautena luennoitavat kurssit. Harvoin luennoituja
erikoiskursseja on mahdollista suorittaa sopimuksen mukaan myds kirjatenttind.

Uusien ja vanhojen opintojaksojen vastaa-
vuus

Alkaen syyslukukaudesta 2010, osa matematiikan ja tilastotieteen opintojaksoista
on jarjestelty uudelleen. Tassé yhteydessa on syntynyt joitakin uusia kursseja ja
joidenkin vanhojen kurssien nimet ovat vaihtuneet. Taméan kappaleen tarkoitus on
selvittdd, miten uudet ja vanhat kurssit vastaavat toisiaan sisalléllisesti.

Vanhan kurssin Analyysi | alkuosaa (hieman laajennettuna) vastaa nyt kurssi Eukli-
dinen topologia ja loppuosaa puolestaan kurssi Sarjat ja integraali. Analyysi Il on
nyt nimeltddn Moniulotteinen analyysi. Vanhamuotoisen kurssin Algebra | alku- ja
loppuosia vastaavat kurssit Lukuteoria ja ryhméat sekd Renkaat, kunnat ja po-
lynomit. Opintojaksojen Koulugeometria ja Koulumatematiikan perusteet nimet ovat
nyt kuvaavammin Geometrian perusteet ja Lukualueet. Kurssit Tilastotieteen perus-
teet A ja B ovat yhdistyneet nimella Tilastotieteen perusteet, ja esitietovaatimukse-
na kurssille on nykydan Todennékéisyyslaskennan peruskurssi. Opintojakso Ana-
lyysi lll on poistunut valikoimasta; vastaavia sisaltdja kasitellaédn kursseilla Lebes-
guen mitta- ja integrointiteoria, Abstrakti mitta- ja integrointiteoria, Hilbertin avaruu-
det sekd Funktionaalianalyysi. Vanhaa opintojaksoa Matematiikan ATK vastaa
nykyisin Numeerisen laskennan peruskurssi. Opintojakson Satunnaismallien teoria
tulee sl 2012 korvaamaan kurssi Jakaumien matemaattinen analyysi.
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IMatematiikan sivuainekokonaisuudet

Matematiikasta voi suorittaa 25, 60 ja 120 opintopisteen opintokokonaisuudet.

Matematiikan 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot

Matematiikan perusmetodit* 10/8 | 801111P/800147P
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 4 802151P
Valinnaiset opinnot, vah. 10 op seuraavista

Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Euklidinen topologia 4 802352A
Sarjat ja integraali 6 802353A
Lukuteoria ja ryhmat 5 802354A
Renkaat, kunnat ja polynomit 5 802355A
Geometrian perusteet 6 801389A
Differentiaaliyhtélot | 4 800345A
Kompleksianalyysi | 4 801385A
Lukualueet 4 800104P
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 5 801195P
Tilastotieteen perusteet 5
Salausmenetelmat 4 801346A
Matematiikan didaktiikka (KTK)** 4 800105P

tai jokin muu matematiikan kurssi matematiikan linjan vastuuhenkilén suostu-
muksella.

(* yli 25 op kokonaisuuden suorittamista harkitseville suositellaan kurssin
801111P suorittamista)

(**kurssi kelpaa vain luokanopettajien sivuainekokonaisuudessa)

Taloustieteen matematiikan 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot

Matematiikan perusteet taloustieteilijoille | 7 800117P
Matematiikan perusteet taloustieteilijdille 11 7 800118P
Talousmatematiikka 3 802107P
Valinnaiset opinnot, vahintédan 8 op

Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Johdatus matemaattiseen paattelyyn 4 802151P
Lukuteoria ja ryhmaét 5 802354A
Renkaat, kunnat ja polynomit 5 802355A

tai valinnan mukaan 8 opintopistettd muita matematiikan kursseja.
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Matematiikan 60 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan 25 op:n opintokokonaisuus 60 op:ksi niin, ettd mukana
ovat seuraavat pakolliset kurssit:

Johdatus matemaattiseen paattelyyn 5 802151P
Matematiikan perusmetodit 10/8 | 801111P/800147P
Lineaarialgebra | 5 802118P
Euklidinen topologia 4 802352A
Sarjat ja integraali 6 802353A

Valinnaiset opinnot, tarpeellinen maaré seuraavista:

Lineaarialgebra Il 5 802119P
Moniulotteinen analyysi 8 800122A
Lukuteoria ja ryhmat 5 802354A
Renkaat, kunnat ja polynomit 5 802355A
Geometrian perusteet 6 801389A
Lukualueet 4 800104P
Differentiaaliyhtélét | 4 800345A
Differentiaaliyhtalot I 4 800346A
Kompleksianalyysi | 4 801385A
Kompleksianalyysi Il 4 801386A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 5 801195P
Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 5 801396A
Tilastotieteen perusteet 5

Salausmenetelmat 4 801346A
Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P
Algebra Il 8 800343A
Lukuteoria | 8 802328A
Numeriikan peruskurssi 6 801387A
Numeriikan harjoitusty® 2 801388A

tai jokin muu matematiikan kurssi oppiaineen vastuuhenkilén suostumuksella.
Huom! Aineenopettajan patevyyteen seuraavat kurssit ovat pakollisia:

Pakolliset opinnot

Lukuteoria ja ryhmat 5 802354A
Todenndakdisyyslaskennan peruskurssi 5 801195P
Tilastotieteen perusteet 5

Matematiikan 120 op:n opintokokonaisuus
Taydennetaan 60 op:n opintokokonaisuutta seuraavasti:
Matematiikan syventavia opintojaksoja 40
Pro gradu -tutkielma 20

Matematiikan 120 op sivuainekokonaisuuden suorittamista suunnittelevien on otet-

tava aineopintovaiheessa yhteyttd matematiikan opintoneuvojaan sopivien kurssiva-
lintojen varmistamiseksi.
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|Tilastotieteen sivuainekokonaisuudet

Tilastotieteesté voi suorittaa joko 25 op:n tai 60 op:n sivuaineopintokokonaisuuden.
Opintokokonaisuuksiin tulee siséllyttéé joko kurssit

Tilastotieteen perusmenetelmat | 9 806109P
Tilastotieteen perusmenetelmét Il 10 806110P

tai vaihtoehtoisesti kurssit

Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 5 801195P
Tilastotieteen perusteet 5
Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P

Tilastotieteen 25 op:n opintokokonaisuus

Taydennetéén edella mainitut perusopinnot sopivalla tilastotieteen aineopintojaksol-
la (tai -jaksoilla). Suositeltavia opintojaksoja ovat esim. Koesuunnittelu, Prosemi-
naari tai Tilastollinen paattely I.

Tilastotieteen 60 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan edella mainitut perusopinnot sopivilla tilastotieteen aineopintojaksoil-
la, joihin siséltyvéat ainakin kurssit Todennékdisyyslaskennan jatkokurssi, Tilastolli-
nen paattely | ja Lineaariset mallit. Huomattakoon, etté Tilastollinen paattely | seka
Lineaariset mallit edellyttavat vahintd&n opintojaksojen Matematiikan perusmetodit,
Moniulotteinen analyysi seké Lineaarialgebra | mukaiset esitiedot matematiikassa.

Huom! Ensisijaisesti opiskelija suorittaa ne matematiikan ja tilastotieteen kurssit,
jotka hanen oman koulutusohjelmansa opetussuunnitelmassa on mainittu.

Huom! Jotkin kurssit kelpaavat sekd matematiikan ettd tilastotieteen opintokoko-
naisuuksiin, mutta yksittédinen kurssi voi kuulua kerrallaan vain yhteen opintokoko-
naisuuteen. Jos siis esim. Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi siséltyy tilastotie-
teen p&aainekokonaisuuteen, se ei voi olla mukana matematiikan sivuainekokonai-
suudessa.

Kvantitatiivisen rahoituksen opintokokonaisuudet

Matematiikan, sovelletun matematiikan ja tilastotieteen pa&aineopiskelijoilla on
mahdollisuus liittda tutkintoonsa kvantitatiivisen rahoituksen opintokokonaisuus joko
25 op tai 60 op laajuudessa. Nama opintokokonaisuudet siséltavéat seké taloustie-
teellisen tiedekunnan (TaTK) rahoituksen yksikén ettd matemaattisten tieteiden
laitoksen tarjoamia kursseja. Lisatietoja naistd opintokokonaisuuksista on verkkosi-
vulla http://cc.oulu.fi/~jklemela/kvantti/ .
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Kvantitatiivisen rahoituksen 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot 10 op

Introduction to Computational Finance (rahoitus) 5 721363P
Financial Risk Management (rahoitus) 5 721174P
Valinnaiset opinnot 15 op seuraavista

Derivative Securities (rahoitus) 5 721198A
Fixed Income Securities (rahoitus) 5 721370A
Market Risk Analysis / 5 806330A
Markkinariskin analyysi (tilastotiede)

Time Series Analysis / 5 805324A
Aikasarja-analyysi (tilastotiede)

Statistical Foundations of Econometrics / Ekonometri- 5 805339A

an ja rahoituksen tilastolliset perusteet (tilastotiede)

Kvantitatiivisen rahoituksen 60 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot 10 op

Introduction to Computational Finance (rahoitus) 5 721363P
Financial Risk Management (rahoitus) 5 721174P
Valinnaiset opinnot, vahintédan nelja kurssia seuraavista

Derivative Securities (rahoitus) 5 721198A
Fixed Income Securities (rahoitus) 5 721370A
Market Risk Analysis / 5/6 | 806330A/S
Markkinariskin analyysi (tilastotiede)

Time Series Analysis / 5/6 | 805324A/S
Aikasarja-analyysi (tilastotiede)

Statistical Foundations of Econometrics / 5/6 | 805339A
Ekonometrian ja rahoituksen tilastolliset perusteet /805683S

(tilastotiede)

Lisaksi valinnaisia opintojaksoja edellisista tai seuraavista niin, etta opin-
tosuorituksia on rahoituksesta ja tilastotieteestd vahintdédn 30 op kum-
mastakin

Statistical Finance / 5 806628A/S
Rahoituksen tilastotiede (tilastotiede)

Portfolio Management (rahoitus) 5/6 721952A/S
Financial Econometrics (rahoitus) 5/6 721954A/S
Asset Pricing (rahoitus) 5/6 | 721383A/S

tai enintd&n 10 op vapaavalintaisia tilastotieteen, matematiikan tai sovelletun
matematiikan opintojaksoja.
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Tietojenkasittelytieteiden
koulutusohjelma

Olemme jokapaivaisessa elamassa yha enemman tekemisissa tietotekniikan kans-
sa: uudet tuotteet sisaltavat tietoteknisid osia, informaatiopalvelut toteutetaan tieto-
tekniikan avulla ja monien palvelujen tuottamisessa hyédynnetéén tietotekniikkaa.
Tietoteollisuudesta on tullut Suomen kansantalouden kolmas "tukijalka” metsa- ja
metalliteollisuuden rinnalle. Tietoteollisuudessa nopeasti kasvavia ja kansainvélisty-
via aloja ovat langaton viestinta, uusmedian siséltdtuotanto ja ohjelmistot. Nama
ovat mm. niité aloja, joilla tarvittavan osaamisen voi hankkia tietojenkasittelytietei-
den koulutusohjelmassa. Tietoteollisuuden kasvua rajoittaa merkittdvimmin tieto-
teknisten tuotteiden ja palvelujen tutkimukseen, kehittdmiseen ja markkinointiin
kykenevan henkildstdon puute. Tietojenkasittelyala tarjoaa Sinulle l1&hes rajattomat
mahdollisuudet.

Tietojenkasittelytieteiden tutkimus on muutakin kuin ohjelmistotuotteiden ja -
palveluiden tekniseen toteutukseen ja tuotantoon liittyvaa, vaikka valtaosa tyOsta
tehdéankin talla alalla. Yhtd térkedd on myds tutkia, miten tietotekniikan avulla
kyetdén tukemaan ihmisten ja organisaatioiden toimintaa erilaisissa tyotilanteissa
seké miten ohjelmistoliiketoimintaa kehitetdan globaalissa kilpailukentassa.

Tietojenkasittelytieteiden opiskelijat sijoittuvat tydelamaan erinomaisesti. Tydmah-
dollisuuksia on seka yrityksissa, julkishallinnossa etta yliopiston tutkimusprojekteis-
sa. Tietojenkasittelytieteiden alan loppututkinnon suorittanut maisteri voi luoda ty6-
uransa hyvin monipuolisesti seka asiantuntija- ettd johtotehtavista. Kansainvalisty-
vat yritykset tarjoavat usein mahdollisuuksia ulkomailla tydskentelyyn.

Suuntautumisvaihtoehdot ja tutkinto

Opiskelijat suorittavat ensin 180 op:n laajuisen luonnontieteiden kandidaatin tutkin-
non ja tdman jalkeen 120 op:n laajuisen filosofian maisterin tutkinnon. Kandidaatin
tutkinnossa 155 opintopistetta on kaikille yhteisia pakollisia opintoja. Pakollisella 25
opintopisteen sivuaineella (perusopintokokonaisuus) lahdetdan rakentamaan poh-
jaa tulevaan ammattiprofiilin opiskelijan mielenkiinnon mukaisesti. Kandidaatin
tutkinto antaa jo perusvalmiudet toimia IT-alan ammattitehtévissa.

Maisterin tutkinnossa vajaa puolet on kaikille yhteisia pakollisia opintoja ja loput
suuntautumisvaihtoehdon maarittémié pakollisia ja valinnaisia opintoja. Maisterivai-
heen aikana opiskelija voi suunnata tulevaa ammattiprofiiliaan suuntautumisvaih-
toehdon opintojen, valinnaisten opintojen, Pro gradu —tutkielman, tydkokemuksen ja
mahdollisten sivuaineopintojen avulla.

Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmassa on viisi suuntautumisvaihtoehtoa (sv):
tietojarjestelmét, ohjelmistotuotanto, ohjelmistoliiketoiminta, digitaalinen
media ja mobiilipalvelut. Opiskelija voi valita suuntautumisvaihtoehdon vapaasti
oman kiinnostuksensa mukaisesti.
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Tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehdossa perehdytddn monipuolisesti tieto-
jarjestelmiin, niiden kehittamiseen, kayttéénottoon, kayttéén ja hyddyntamiseen
yritysten ja muiden organisaatioiden toiminnassa. Suuntautumisvaihtoehto korostaa
ihmisten ja heidan muodostamiensa organisaatioiden merkitysta tietojarjestelméan
ymparistona seka tarkastelee mm. kehitettavien jarjestelmien laatua (kaytettavyytta,
palvelevuutta ja vaikuttavuutta) niiden nakokulmasta. Suuntautumisvaihtoehto tar-
joaa laaja-alaisen sekd kaytantdd ettd teoriaa korostavan koulutuksen. Se antaa
perustan erikoistua varsin erilaisiin tietotekniikan soveltamis- ja johtamistehtéviin
seka luo edellytykset jatkuvalle opiskelulle ja oppimiselle.

Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdossa keskitytdédn ohjelmistojen tek-
nisten ratkaisujen ja niiden aikaansaamiseen tarvittavien prosessien kehittdamiseen.
Suuntautumisvaihtoehdossa perehdytddn modernin ohjelmistotuotannon vaatimiin
ohjelmistosuunnittelun, toteutuksen, laadunhallinnan ja prosessien parantamisen
menetelmiin ja tydkaluihin. Opiskelijat saavat valmiudet toimia monipuolisesti mm.
ohjelmistosuunnittelijoina ja ohjelmistotuotannon johtotehtéavissa mité erilaisimmissa
ohjelmistoja kehittévissa ja hyddyntéavissé organisaatioissa.

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdossa keskitytdén ohjelmistojen ja
niihin liittyvien palveluiden tuotteistamiseen, jakeluverkostojen kehittdmiseen ja
markkinointiin kansainvélisessa toimintaymparistéssad. Ohjelmistoliiketoiminta on
opetus- ja tutkimuskohteena tietojenkasittelytieteiden, kauppatieteiden ja joidenkin
muiden tieteenalojen, kuten organisaatio- ja oikeustieteiden, risteysalue. Siind kasi-
telldén sekad ohjelmistoyrityksiin ja niiden tarjoamiin palveluihin ja tuotteisiin liittyvia
kysymyksia ettd erilaisten liiketoimintastrategioiden ja -mallien sek& kokonaisten
toimialojen asioita. Ohjelmistoliiketoiminnan opetuksessa tarjotaan laaja-alainen
nakemys seké ohjelmistotoimialaan ja sen l&hialoihin, seka yksittaisiin yrityksiin ja
niiden tuotteisiin ja palveluihin.

Digitaalisen median koulutuksessa keskitytddn merkityssisallélté&dn monipuolisten
ja rikkaiden digitaalisten sisaltdjen, palveluiden ja jarjestelmien suunnitteluun, mal-
lintamiseen ja arviointiin, sisallén esittdmiseen ja tulkintaan, informaation hakuun ja
siind navigoimiseen ja naita tukeviin menetelmiin. Koulutuksessa kasitellaan digi-
taalisten sisaltdjen ja palveluiden kayttdéa ja hyoddyntamista erilaisissa yrityksissa,
organisaatioissa ja yhteisoissé. Sisaltd voi olla luonteeltaan informatiivista tai viih-
dyttdvaa. Suuntautumisvaihtoehto tarjoaa laaja-alaisen sekd kaytantta ettéd teoriaa
korostavan koulutuksen. Suuntautumisvaihtoehto antaa perustan erikoistua digitaa-
lisen median johto- ja asiantuntijatehtéaviin.

Mobiilipalveluiden suuntautumisvaihtoehdossa koulutetaan osaajia mobiilin tieto-
yhteiskunnan tarpeisiin. Suuntautumisvaihtoehdossa perehdytaan mobiilien tietojar-
jestelmien ohjelmistokehittdjan tehtavakenttdan seka globaalin toimialan liiketoimin-
nan pelisééantdjen hallintaan vaikuttaviin teknologiaratkaisuihin, standardointielimiin,
alliansseihin, immateriaalioikeuksien luomiseen ja maaraytymiseen seka markkinan
ja teknologian vuorovaikutukseen. Suuntautumisvaihtoehto luo opiskelijalle valmiu-
det sijoittua ohjelmistoammattilaisena tietoliikenneteollisuuden (laitevalmistajat,
operaattorit, ohjelmistoyritykset) palvelukseen sekd mobiilia tietoliikennetta liiketoi-
minnassaan eri toimialoilla hyddyntévien yritysten asiantuntijatehtaviin.
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Mobile Services orientation trains next generation of professionals for the needs of
the mobile information society, focusing on the required knowledge and skills for
software developers for mobile information systems. Viewpoint for mobile telecom-
munications is global and covers besides software and service development also
standardization, alliances, intellectual property rights, and relationship between
markets and technology. Graduating from this orientation gives the student compe-
tence as a software professional for telecommunication industry (manufacturers,
vendors, operators, software houses) and as experts in other industries that utilize
telecommunications in their business processes.

Suuntautumisvaihtoehdon valinta

Tietojenkasittelytieteiden laitoksella suuntautumisvaihtoehdon valinta liittyy henkil®-
kohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) laatimiseen. Alustava HOPS laaditaan
Orientoivissa opinnoissa 1. opintovuoden aikana. LuK-vaiheessa suuntautumisvaih-
toehdon valintaa ei viela tehda.

[Tutkinnon rakenne

LuK-tutkinnon rakenne

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot | 155 ' Pakollinen sivuaine 25
- yleisopinnot 15
- perusopinnot 46
- aineopinnot 94

Yhteensa vahintaan 180 op

FM-tutkinnon rakenne

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot * | 56 | Suuntautumisvaihtoehto (sv) 64
-syventavat opinnot - pakolliset opinnot *
- valinnaiset opinnot tai sivuaineopinn
Kukin sv on méaritellyt pakolliset A- ja
56 | S-opinnot, jotka on siséllytettava tut-
kintoon.

Yhteensa vahintaan 120 op

Taulukoissa on esitetty suositukset opintojaksojen suorittamisajankohdasta.
Laitoksen opetus jarjestetddn neljassa periodissa lukuvuonna 2010-2011:

1. periodi: 1.9.2010-22.10.2010
2. periodi: 25.10.2010-17.12.2010
3. periodi: 10.1.2011-11.3.2011
4. periodi: 14.3.2011-14.5.2011

X =ei valttAméatta periodiin sidottu; tarkista suoritusajankohta kurssin kuvauksesta,
lukujarjestyksestd  tai  laitoksen  www-sivuilla  olevasta  kurssiluettelosta
www.tol.oulu.fi/kurssit/.
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1 Kaikille pakolliset opinnot jarjestetaan paasaantoisesti joka vuosi.

2 Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset kurssit pyritadn jarjestamaan joka vuosi
laitoksen resurssitilanteen puitteissa.

3 Valinnaiset opinnot toteutetaan laitoksen ilmoittamina vuosina laitoksen resurssi-
en ja kysynnén perusteella.

LuK-tutkinnon rakenne

LuK-tutkintoon kuuluvat pakolliset opinnot

Yleisopinnot Koodi op  Vvuosi periodi
Orientoivat opinnot 810029y 3 1. 1
Ruotsin kieli 901004Y 2 1. 1+2
Englannin kieli 1 (Reading for Academic Purp.) 902002 2 1. 3+4
Englannin kieli 2 (Scientific Communication) 902004Y 2 2. 1+2
Kirjallinen ja suullinen viestinta 900050Y 6 2. 2

Opiskelija voi erikseen anomalla suorittaa vieraan kielen kirjallisen ja suullisen osuuden eng-
lannin sijasta myos ranskan tai saksan kielessa.

Kirjallisen ja suullisen viestinnan seké vieraiden kielten opinnot on kuvattu tarkemmin Kielikes-
kuksen opinto-oppaassa.

Perusopinnot Koodi op vuosi periodi
Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810136P 5 1. 1+2
Johdatus ohjelmointiin 811122P 5 1. 1+2
Projektitoiminnan perusteet 811108P 3 3. 1
Johdatus ohjelmointiin, harjoitusty® 811176P 2 1. 2
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana 811171P 3 1. 2
Diskreetit rakenteet 811120P 5 1. 2
Tietokonearkkitehtuuri 810124P 6 1. 3
Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet 811169P 6 1. 3
Tietoturva 811168P 5 1. 4
Ohjelmistoliiketoiminnan perusteet 811174P 5 1. 4
Tiedonhankintakurssi 030005P 1 3. 1
Aineopinnot Koodi op vuosi periodi
Kayttoliittymien perusteet 811379A 5 2. 1
Olio-ohjelmointi 812347A 6 2. 1+2
Liiketoimintaprosessien mallintaminen 813316A 5 2. 1+2
Tietorakenteet ja algoritmit 811312A 5 2. 2
Tietokantojen perusteet 811380A 7 2. 2+3
Internet ja tietoverkot 811338A 5 1. 3
Tilastollisen data-analyysin perusteet tietojarjestel-  811147A 4 2. 3

maétieteilijoille
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Ohjelmistotekniikka 811335A 6 2. 3
Organisaatioiden informaatiojarjestelméat 812304A 6 2. 4
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 6 1. 4
Ohjelmiston rakentaminen 812315A 6 3. 1
Kayttoliittymaohjelmointi 811375A 5 3. 1
Johdatus tutkimustyéhon 811382A 3 3. 1+2
Vaatimusmaarittely 811391A 5 3. 2
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 3. 2+3
Projekti | 811365A 7 3. X
LuK-tutkielma 811383A 7 3. X

LuK-tutkinnon valinnaiset opinnot

Uuden rakenteen mukaiseen LuK-tutkintoon sisaltyy vahintddn 25 opintopisteen
pakollinen sivuaine. Suositeltavia sivuaineita ovat esimerkiksi tilastotiede, matema-
tiikka, tyodtieteet ja taloustieteet.

Aiemmin aloittaneet LuK-vaiheen opiskelijat voivat halutessaan siirtya opiskele-
maan uuden LuK-rakenteen mukaisesti tai jatkaa opiskeluaan vanhan LuK-
rakenteen mukaisesti.

EM-tutkinnon rakenne

HUOM: FM-tutkinnon rakenteen ja siséllén uudistustyd on aloitettu laitoksella ke-
vaalla 2010. Kaytannossa seuraavaksi esiteltdvd FM-tutkinnon rakenne ja sisaltd
ovat voimassa en&a lukuvuoden 2010-2011.

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot

Syventavéat opinnot Koodi op vuosi periodi

Projekti Il 812631S 14 4.5 1+2+3ja
3+4+1

Tutkimusmenetelmat 813621S 5 4.-5. 3+4

Kypsyysnéayte 0 5. X

Pro gradu —tutkielma 813606S 35 4.-5. X

Tutkielmaseminaari 813602S 2 2.- X

FM-tutkinto koostuu p&&aineen osalta syventavistd opinnoista, joiden pakollinen
maéra pro gradun kanssa on vahintdan 60 op. Sivuaineet voivat koostua perus-,
aine- ja myo6s syventavista opinnosta.

Huom! Pakollisten opintojen luettelo luettelot eivat kata laitoksen koko kurssitarjon-

taa. Kattavampi kurssitarjonta 18ytyy kurssikuvauksista. Lisaksi lukuvuosittain voi-
daan jarjestaa erikoiskursseja.
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Suuntautumisvaihtoehtojen opinnot

Tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Pakolliset opinnot Koodi op  Vvuosi periodi
Séahkoinen kaupankaynti 813353A 4 4. 1
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 4. 1+2
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 4. 2
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 3. 2+3
Systems Design Methods for Global IS 817603S 6 4. 2+3
Tietokantajarjestelméat 811384A 4 4. 4
Tietojarjestelmateoria 813601S 10 4. 1+2+3+4
Yhteensa 41

Tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehdossa pakollisia opintoja on 41 op. Valin-
naisina opintoina suositellaan ohjelmistotuotannon sv:n, mobiilipalvelujen sv:n,
digitaalisen median sv:n ja kansainvélisen maisteriohjelman (GSSD) opintojaksoja.
Sivuaineiksi soveltuvat niin sovellusalueita edustavat tieteenalat kuin tietojarjestel-
mien suunnittelua ja/tai tietojarjestelméatiedettd tukevat taustatieteet kuten taloustie-
teet, psykologia, sosiologia, kasvatustiede, kulttuuriantropologia, filosofia, tyttieteet
ja tilastotiede.

Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdossa on pakollisia opintoja 61-63 op
painotuksesta riippuen. Muiden koulutusohjelmien kokonaisuuksista erityisesti ma-
tematiikan 25 op:n ja S&hko- ja tietotekniikan osaston (STO) opinnot ovat sopivia
ohjelmistotuotannon ammatillisten ja tieteellisten valmiuksien kehittymisen kannalta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 6 1. 4
Kayttojarjestelmat (STO) 521453A 5 4-5. 1
Olio-ohjelmointi 812347A 6 2. 1+2
Ohjelmointiymparistot (yksi seuraavista)

- Mac OS X —ohjelmointi 811387A 4 4 X

- Windows-ohjelmointi 811389A 4 4. X

- Symbian-ohjelmointi 811388A 4 4. X

- Unix-ohjelmointi 811390A 4 4 2
Ohjelmistoarkkitehtuurit/ 815347A 6 4 1
Software architectures

Tietokantajarjestelméat 811384A 4 4. 4
Ohjelmistotutkimus 815608S 10 4.-5. 1+2+3
seka liséksi ohjelmointia ja testausta painottaen

- C-ohjelmointi 812316A 4 4. 2

- C++-kielen perusteet 812336A 6 4. 2+3

- Algoritmit 811386A 5 5. X

- Ohjelmistojen testaus 813322A 3 4. X
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- Ohjelmointiymparistot (toinen kurssi ylla luetelluista) 4 4. X
tai prosessinparantamista painottaen
- Ohjelmiston laatu ja laatutekniikat 813323A 3 4. X
- Component Based Software Production 815618S 6 4. 3
- Ohjelmistoprosessin parantaminen 813612S 5 4.-5. 4
- Software Development in Global Enviroment 817602S 6 4. 3+4
tai komponenttipohjaista ohjelmistokehitysta painottaen
- Software Development with Business Objects  815623S 6 4. X
- Ohjelmistojen testaus 813322A 3 4. X
- Component Based Software Production 815618S 6 4.-5. 3
- Software Development in Global Enviroment ~ 817602S 6 4. 3+4
Yhteensa 61-
63

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdossa on FM -vaiheessa kolme
erillistd opintopolkua. Naisté opiskelija valitsee sen vaihtoehdon, joka vastaa héanen
LuK -vaiheen opintosuorituksiaan. Valinnaisina TOL:n opintoina suositellaan ohjel-
mistotuotannon sv:n, tietojarjestelmien sv:n, digitaalisen median sv:n ja kansainvali-
sen maisteriohjelman (GS’D) opintojaksoja.

Vaihtoehto | on syvallinen ohjelmistoliiketoimintaan paneutuva polku, jota voi suo-
sitella erityisesti jatkossa tutkimusty®hdn suuntautuvalle opiskelijalle tai opiskelijalle,
joka haluaa saada kattavat tiedot jostain ohjelmistoliiketoiminnan erityisalueesta.
Vaihtoehto Il antaa opiskelijalle mahdollisuuden perehtyé laaja-alaisesti ohjelmisto-
liketoiminnan eri osa-alueiden problematiikkaan. Vaihtoehtoa suositellaan erityises-
ti kaytannon yritystoimintaan suuntautuvalle.

Vaihtoehto Il on tarkoitettu lahinn& opiskelijalle, joka haluaa FM-vaiheessa vaihtaa
suuntautumisvaihtoehtoaan. Liséksi tAmé sopii hyvin opiskelijalle, joka tulee muusta
tiedekunnasta tai oppilaitoksesta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Software Business Management 813620S 6 4. 2
Kansainvélinen ohjelmistoyritys 813616S 6 4. 3
Case Studies of Software Business 813608S 6 4.-5. 4
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Edelld olevan liséksi yksi seuraavista vaihtoehtoisista opintokokonaisuuksis-
ta:

Pakolliset opinnot Valinnaiset opinnot
Vaihtoehto | (35 op): Vaihtoehto | (11 op):
TaTK:n tai TuTa:n tuottamat aineopinnot, - vapaasti valittavissa

jotka sovitaan erikseen.

Edellyttéa, ettd LuK -vaiheessa on suoritettu
Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus ja ai-

neopintoja vastaava TaTK:n tai TuTa:n perusopin-tokokor

tai
Vaihtoehto Il (25 op): Vaihtoehto Il (21 op):
TaTK:n tai TuTa:n tuottama perus- - vapaasti valittavissa

opintokokonaisuus, joka sovitaan erikseen.
Edellyttéa, ettd LuK -vaiheessa on suoritettu
Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus.

tai
Vaihtoehto Il (25 op): Vaihtoehto Il (21 op):
Suoritetaan Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus. - vapaasti valittavissa

Tarkemmat tiedot TaTK:n ja TuTa:n sivuaineopinnoista saa ao. tiedekunnan opinto-
oppaasta.

Digitaalisen median suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Digitaalisen median suuntautumisvaihtoehdossa on pakollisia opintoja 28 op. Valin-
naisina opintoina suositellaan ohjelmistotuotannon sv:n, tietojérjestelmien sv:n,
mobiilipalvelujen sv:n ja kansainvélisen maisteriohjelman (GS?’D) opintojaksoja.
Muiden koulutusohjelmien kokonaisuuksista erityisesti elokuvatutkimuksen ja infor-
maatiotutkimuksen opinnot sekd mediatuottajakoulutus ovat sopivia digitaalisen
median ammatillisten ja tieteellisten valmiuksien kehittymisen kannalta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 4. 1+2
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 4. 2
Verkkokulttuuri 812337A 4 4. X
Uusmediaviestinta 811356A 4 4. 3
Kaytettavyystestaus 813352A 4 4. 3+4
Kayttajatieto palveluiden kehittamisessé/User 817605S 5 4. 4
Information in Service Design

Yhteensa 28

Digitaalisen median sivuaineopinnoiksi suositellaan seuraavia kokonaisuuksia:
kasvatustiede, informaatiotutkimus, elokuvatutkimus. Suositellaan myds ohjelmisto-
liiketoiminnan sv:n opintoja.
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Mobiilipalvelujen suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Mobile Internet Service Architecture 815349A 7 4. 1+2
ICT Standardization 815348A 6 4. 1+2
Personalisation and Profiling in Internet and Mobile ~ 812642S 5 4. 1+2
Services

Location and Context Based Services 812641S 5 4. 2
Real-Time Software Design 812340A 6 4. 2+3
Mobiilijarjestelmien ohjelmointi/Mobile Programming  811359A 5 4. 2+3
Business Applications in Mobile Networks 815651S 7 4. 2+3
Ohjelmistoarkkitehtuurit/Software Architectures 815347A 6 4. 3
Mobile Research 815645S 10 4.-5. 1+2+3+4
Yhteensa 57

Mobiilipalvelujen suuntautumisvaihtoehdossa on pakollisia opintoja 57 op. Valinnai-
sina opintoina suositellaan tietojarjestelmien sv:n, ohjelmistotuotannon sv:n, digitaa-
lisen median sv:n ja kansainvalisen maisteriohjelman (GS°D) opintojaksoja.

The Department of Information Processing Science at the University of Oulu orga-
nizes a two-year full-time Master's degree programme in Software, Systems and
Services Development in the Global Environment (GS®D). Graduates from GS°D
will have the competence to work as experts and managers in global ICT compa-
nies. The programme will provide multidisciplinary knowledge of software, systems
and services development in a global context.

Master’'s Degree Programme in Software, Systems and Services Development
in Global Environment (GS°D)

Compulsory Studies* Koodi op vuosi periodi
Orientation and Cultural Studies (vain GS’D) 817101P 2 1. 1
Cross-cultural Business Communications (vain GS°D) 2 1. X
International ICT Business 817601S 5 1. 1
Mobile Internet Service Architecture 815349A 6 1. 1+2
ICT and Organizational Change 817604S 5 1. 2
Systems Design Methods for Global IS 817603S 6 1. 2+3
Software Development in Global Enviroment 817602S 6 1. 3+4
User Information in Service Design 817605S 5 1. 4
Case Studies in Software Business 813608S 5 2. 4
Project in Distributed Global Context 817606S 10 2. 1+2+3
Research Methods 813621S 5 2. 3+4
Advanced Topics on Global Information Systems 817607S 8 2. 1+2+3
and Software Development

Master’s Thesis (vain GS°D) 30 2 X
Yhteensa 93
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Optional Studies™? Koodi op vuosi periodi
Location and Context Based Services 812641S 5 1.-2. 2
Software Business Planning 813315A 5 1.-2 2
Personalisation and Profiling in Internet and Mobile ~ 812642S 5 1.-2 1+2
Services

Software Business Management 813620S 6 1.-2. 2
Business Applications in Mobile Networks 815651S 7 1.-2. 2+3
Project Management in Global Environment 817613S 5 1.-2. 1
Doing Software Business in China 817610S 5 1.-2. 4

1) Lecturesin English
2) Valinnaiset opinnot toteutetaan laitoksen resurssien ja kysynnan perusteella

Laitos osallistuu valtakunnalliseen Virtuaaliyliopiston OSCu-hankkeeseen (Open
Source Courseware) ja muihin yhteistydbhankkeisiin, joiden kautta on mahdollisuus
suorittaa opintoja. Lisaksi joitain kursseja voidaan jarjestéa kertatoteutuksena. Nais-
td opinto-oppaan ulkopuolisista opintojaksoista saa lisatietoja  sivulta:
http://www.tol.oulu.fi/kurssit/ulkopuoliset/

Kuulustelut ja arvosanat

Tietojenkasittelytieteiden laitoksen tentit ovat maanantaisin klo 17-20. Tarkempi
tenttilista  julkaistaan laitoksen ilmoitustaululla  ja WWW -sivuilla
http://www.tol.oulu.fi/opiskelijoille/tentit.html. Opiskelijan tulee ilmoittautua WebOo-
din kautta kaikkiin niihin tentteihin, joihin aikoo osallistua.

Opintojaksojen arvostelussa kaytetdan arvosanoja: 0 (hylatty), 1 (valttava), 2 (tyy-
dyttava), 3 (hyva), 4 (kiitettava) ja 5 (erinomainen). Erdéat opintojaksot arvostellaan
sanallisesti asteikolla hyvaksytty/hylatty. Paa- tai sivuaineen opintokokonaisuuksien
arvosana maaraytyy numeerisesti arvosteltujen opintojaksojen opintopistemaaralla
painotetun keskiarvon x perusteella seuraavasti:

valttavat tiedot 1 < x< 1,5
tyydyttavat tiedot 1,5 <x< 2,5
hyvat tiedot 2,5 <x< 3,5
kiitettavat tiedot 3,5 <x<4,5
erinomaiset tiedot4,5<x<5

Tietojenkdasittelytiede sivuaineena

Tietojenkasittelytieteessé on mahdollista suorittaa approbaturia (vah. 25 op) ja cum
laude approbaturia (vh. 60 op) vastaavat opintokokonaisuudet laitoksen resurssien
sallimissa puitteissa.
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Jos TOL:n sivuaineopinnot ovat pakollisia oman tutkinnon suorittamisessa ja oma
laitos tai osasto on sopinut pakollisuudesta TOL:n kanssa, on opiskelijalla oikeus
osallistua naihin opintoihin TOL:n valintasdantdjen puitteissa (ks. Valintasaanto).
My®s vapaavalintaisesti sivuaineopintoina TOL:n opintojaksoja suorittavia opiskeli-
joita otetaan niin paljon kuin resurssit sallivat. Mikali opintojakson osallistujien maa-
réé joudutaan rajoittamaan, niin talléin vapaaehtoisesti sivuaineopintoina suorittavi-
en maaraé voidaan rajata. Oulun yliopiston opinto-oikeuden omaavan ei tarvitse
anoa erillistéa opinto-oikeutta. Tietojenkasittelytieteiden opintoja voi suorittaa myos
Avoimessa yliopistossa vahintaan 25 op:n ja vahintaén 60 op:n kokonaisuudet.

Laitoksen opetus jarjestetdan neljassa periodissa lukuvuonna 2010-2011:

periodi: 1.9.2010-22.10.2010
periodi: 25.10.2010-17.12.2010
periodi: 10.1.2011-11.3.2011
periodi: 14.3.2011-14.5.2011

PobhpE

Approbaturia vastaavat opinnot (véhintdan 25 op)

1. Kaikille yhteinen pakollinen osuus:

Opintojakso Koodi op periodi

Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810136P 5 1+2

2. Pakollinen osuus, josta valittava vahintdan 2 opintojaksoa (vahintéan 7-12
op) edeltdjyysvaatimukset huomoiden:

Opintojakso Koodi op periodi
Johdatus ohjelmointiin® 811122P 5 1+2
Johdatus ohjelmointiin, harjoitustys® 811172P 2 2
Internet ja tietoverkot 811338A 5 3
Tietokonearkkitehtuuri 810124P 6 3
Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet 811170P 6 3
Tietoturva 811173P 5 4

a) Jos ottaa taman, pitéda ottaa myds alla oleva
b) Jos ottaa tdman, pitda ottaa myds ylla oleva

Vapaasti valittava osuus: Edellisten liséksi valittava muita TOL:n opintojaksoja alla
esitetyista siten, etté opintokokonaisuudessa on opintoja yhteensa vahintaan 25 op.
Sopimuksen mukaan voidaan valita myds muita, TOL:n hyvaksymi& opintojaksoja.
Opiskelijan suositellaan suuntautuvan johonkin seuraavista osaamisalueista ja
valitsemaan sita tukevia opintojaksoja. Esimerkiksi:
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Ohjelmointi:

Opintojakso Koodi op periodi
Diskreetit rakenteet 811120P 5 2
Olio-ohjelmointi 812347A 6 1+2
Tietorakenteet ja algoritmit 811312A 5 2
Ohjelmiston rakentaminen 812315A 6 1
Suunnittelu:

Opintojakso Koodi op periodi
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 6 4
Ohjelmistotekniikka 811335A 6 3
Organisaatioiden informaatiojarjestelmat 812304A 6 4
Projektitoiminnan perusteet 811108P 3 1
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 2+3
Vaatimusmaarittely 811391A 5 2
Kayttoliittymat:

Opintojakso Koodi op periodi
Kayttoliittymien perusteet 811379A 5 1
Tietokantojen perusteet 811380A 7 2+3
Ohjelmistotekniikka 811335A 6 3
Ohjelmiston rakentaminen 812315A 6 1
Kayttoliittymaohjelmointi 811375A 5 1
Vaatimusmaarittely 811391A 5 2
Tiedon hallinta ja mallintaminen:

Opintojakso Koodi op periodi
Diskreetit rakenteet 811120P 5 2
Tietorakenteet ja algoritmit 811312A 5 2
Tietokantojen perusteet 811380A 7 2+3
Organisaatio ja liiketoiminta:

Opintojakso Koodi op periodi
Liiketoimintaprosessien mallintaminen 813316A 5 1+2
Organisaatioiden informaatiojarjestelmat 812304A 6 4
Ohjelmistoliiketoiminnan perusteet 811174P 5 4
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana 811171P 3 2
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Cum laude approbaturia vastaavat opinnot (vahintaan 60 op)

Taydennetaan perusopintokokonaisuus (vahintdan 25 op) seuraavasti siten, etta
kokonaislaajuudeksi tulee vahintaan 60 opintopistetta.

1. Suoritetaan perusopintokokonaisuuden jonkin osaamisalueen (ohjelmointi,
suunnittelu, kayttdliittymat, tiedonhallinta ja mallintaminen, organisaatio ja liiketoi-
minta) kaikki opintojaksot.

2. Liséksi suoritetaan muita, erikseen sovittavia ja TOL:n hyvaksymia opintoja.

Valintasaanto

Tietojenkasittelytieteiden laitoksella opetusta annetaan resurssien sallimissa puit-
teissa. Opintojaksolle osallistumiseen vaaditaan, ettéd opetussuunnitelmassa maini-
tut opintojakson pakolliset edeltavat opinnot on suoritettu. Jos opintojaksoille hy-
vaksyttavien opiskelijoiden méaraa joudutaan rajoittamaan, niin hyvaksyttyjen valin-
ta tapahtuu seuraavan valintasdannén mukaisesti.

1. Ensisijaisesti hyvéksytaan niité opiskelijoita, joille opintojakso on pakollinen.
2. Sitten otetaan niita, joilla opintojakso kuuluu pakolliseen TOL:n sivuaineopinto-

kokonaisuuteen tdman kokonaisuuden vaatimuksissa mainittuna pakollisten vaihto-
ehtoisena kurssina.

3. Sen jalkeen otetaan muita yliopisto-opiskelijoita.

Ylla olevien askelien sisalla kaytetdan tarvittaessa seuraavia kriteereitd alla maini-
tussa jarjestyksessa.

a) Hyvaksytdéan ensisijaisesti TOL:n padaineopiskelijoita.

b) Sitten otetaan niitd, joilla opetussuunnitelmassa mainitut edeltaviksi suositelta-
vat kurssit on suoritettu.

c) Sen jalkeen ratkaisee suoritettujen TOL:n koulutusohjelman opintojen opinto-
pisteiden maara.

Kurssikuvaukset

Kurssikuvaukset on esitetty aakkosjarjestyksessa. Kursseihin liittyvaa kirjallisuutta
l6ytyy yliopiston paakirjastosta seka tiedekirjasto Telluksesta.
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Henkildkunta

QOulun yliopisto
Tietojenkasittelytieteiden laitos
PL 3000

90014 OQulun yliopisto

Fax. 08-553 1890

Laitoksen johto:
Johtaja Markku Oivo, TKT, eMBA, professori, puh. 553 1988, Markku.Oivo@oulu.fi

Opetuksesta vastaava varajohtaja Samuli Saukkonen, TkT, professori,
puh. 553 1901, samuli.saukkonen@oulu.fi

Tutkimuksesta vastaava varajohtaja Mikko Siponen, FT, YTT, professori, puh.
553 1984 , mikko.siponen@oulu.fi

Opintoneuvonta:

Amanuenssi Heli Alatalo, 1. vuoden opiskelijat, valmistumisvaiheessa olevat opis-
kelijat, puh. 553 1918, Heli.Alatalo@oulu.fi

Paatoiminen tuntiopettaja Martti Luodonpad, 2.-4. vuoden opiskelijat, sivu-
aineopiskelijat, erillisryhmat, puh. 553 1906, Martti.Luodonpaa@oulu.fi

Amanuenssi Risto Nuutinen, 2.-n. vuoden opiskelijat, jatko-opiskelijat (FL, FT),
avoimen yliopiston opiskelijat (POIA), vaihto-opiskelijat, Kajaanin opiskelijat, puh.
553 1909, Risto.Nuutinen@oulu.fi

Kehityspéaallikkd Kari Pankkonen, maisteriohjelmat, Avoimen yliopiston opiskelijat
(POIA), etdopiskelijat, kansainvalinen maisteriohjelma (GS3D), puh. 553 1920,
Kari.Pankkonen@oulu.fi

Tiedekunnan opintoasioiden palvelupiste (Fysiikankatu) YL135

Opintoasiainsihteeri Paivi Mantyniemi, puh. 553 1919, Paivi.Mantyniemi@oulu.fi

Tietoverkot ja laitteistot:
Laboratorioinsin6dri Ari Vaulo, puh. 553 1925, Ari.Vaulo@oulu.fi

Atk-suunnittelija Kalervo Kalliorinne, puh. 553 1924, Kalervo.Kalliorinne@oulu.fi
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Ymparistonsuojelu

Ymparistonsuojelun perusteet

Ympaéristonsuojelun perusteet opintokokonaisuus on sivuaineopinnoiksi tarkoitettu
perusopintotasoinen kokonaisuus, jonka laajuus on vahintaan 25 op (minimi).
Opintokokonaisuus antaa perustiedot globaalisista ja alueellisista ymparistéongel-
mista, maapallon rakenteesta ja toiminnasta, luonnonvaroista, ymparistdekologias-
ta, elinymparistén kemikalisoitumisesta, ongelmajatteistd ja ymparistélainsaadan-
nosta.

25 op:n opintokokonaisuus on rakennettu siten, ettd se muodostuu biologian, fysii-
kan, geotieteiden, kemian ja maantieteen koulutusohjelman tuottamista opintojak-
soista. Opiskelija voi vapaasti valita oheisesta opintojaksoluettelosta kursseja siten,
etté opintoja on vahintdan kolmesta eri jaksokokonaisuudesta (1P-4P). Ympa-
ristblainsaddantd osuus on kaikille pakollinen opintojakso ja se suoritetaan paa-
séantoisesti viimeisena.

Opintokokonaisuuden vastuuhenkiléna ja loppumerkinndn antajana on professori
Juha Pekka Lunkka geotieteiden laitokselta. Opintokokonaisuuteen kuuluvia
opintojaksoja voi laskea opintoviikkoina tutkintoon vain kerran. Opintokoko-
naisuuden arvosana maaraytyy paa- ja sivuaineopinnoista kuvatulla viisiportaisella
asteikolla ja se lasketaan kaikkien arvosanoin 1-5 suoritettujen opintojaksojen pai-
notettuna keskiarvona.

LuTK:n osalta opintokokonaisuuksien kurssit toteutetaan resurssien sallimissa ra-
joissa.

Kokonaisuus voidaan muodostaa seuraavista opintojaksoista:

Jakso 1P Maapallon rakenne ja toiminta, luonnonvarat sekd ympaéristéongel-
mat

773314A Ymparistdgeologia 3 op,

771101P Endogeeniset prosessit 5 op,

771109P Eksogeeniset prosessit 3 op,

771100P Maapallo osana maailmankaikkeutta 2 op,

762135P Johdatus globaaliin ymparistégeofysiikkaan 6 op

Jakso 2P Ympaéristdekologia

754108P Hydrobiologian perusteet 3 op,

752122P liman epépuhtauksien kasvillisuusvaikutukset 5 op,
752121P Luonnon monimuotoisuuden suojelu 3 op,

752175P Ympéristdekologia 5 op (jarjestetédan resurssien salliessa),

750199P Valinnaiset Kirjallisuuspaketit

Ympéristdnsuojelun valinnaiset kuulustelut 2-6 op (Luonnonsuojelubiologia ja biodiversiteetti
2-6 op, Ymparistosuojelun yhteiskunnalliset kysymykset 2-6 op, Kehitysmaiden ymparistoky-
symykset 2-6 op).
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Jakso 3P Ymparistokemia

780111P Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 op

780373A Ympaéristokemia 3 op,

Jakso 4P Ympaéristo ja yhteiskunta

790102P Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op (ei maantieteen

koulutusohjelman opiskelijoille),

790340A Globaali kehitysproblematiikka 3 op (ei maantieteen koulutusohjelman

opiskelijoille),

791302A Ymparistd ja yhteiskunta 5 op (ei maantieteen koulutusohjelman opiskeli-

joille)
Kaikille pakollinen opintojakso

750116P Ympéristdnsuojelun hallinto ja lainsdadanto 5 op

Kurssikuvaukset

Jakso 1 P Maapallon rakenne ja
toiminta, luonnonvarat seka ym-
paristéongelmat

Ympaéristégeologia , 3 op (773314A)
Ajoitus: 2. tai 3. vuosi

Tavoite: Kurssin kaytyaan opiskelija hallitsee
ympéristdgeologian peruskasitteet.

Sisaltd: Kaydaan lapi ympéristdgeologian
peruskasitteet, geologiset luonnonvarat ja
niiden kaytto seka kaytén ymparistdvaikutuk-
set. Geologiset riskitekijat. Kaupungistumi-
sen vaikutukset ymparistoon, maaperan ja
vesien happamoituminen.

Toteutustavat: 24 h luentoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Esitietona
Eksogeeniset prosessit (771109P)
Oppimateriaali: Murck, B.W., Skinner, B.J. &
Porter, S.C., 1996: Environmental Geology,
John Wiley & Sons, 535 s.

Suoritustavat: Osallistuminen opetukseen ja
kirjallinen kuulustelu

Arviointi: 5-1/hylatty

Vastuuhenkild: V. Peuraniemi

Endogeeniset prosessit, 4 op (771101P)
Ajoitus: 1. vuoden syksylla

Tavoite: Opiskelija saa peruskasityksen siita,
kuinka maan sisélla tapahtuvat geologiset
prosessit tuottavat erilaisia kivid. Kurssi on
tarkoitettu johdannoksi magmakivien ja
metamorfisten kiven petrologiaan.

Sisélté: Magmatismi, metamorfoosi, tekto-
niikka, magmojen synty, niiden kiteytyminen

seka vulkanismi. Metamorfoosi ja metamor-
fisten kivien synty. Laattatektoniikka ja tek-
toniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.
Toteutustavat: 24 h luentoja

Oppimateriaali: Luentomateriaali, kurssikirja
ilm. myéhemmin

Suoritustavat: Osallistuminen opetukseen ja
kirjallinen kuulustelu.

Arviointi: 5-1/hylatty

Vastuuhenkild: S. Gehor

Opetuskieli: suomi

Eksogeeniset prosessit, 3 op (771109P)
Ajoitus: 1. vuoden syksylla

Tavoite: Kurssin suoritettuaan opiskelija
hallitsee maaperéageologian peruskasitteis-
tobn, maaperad muodostavat prosessit seka
osaa tunnistaa maalajeja.

Sisaltd: Rapautuminen, eroosio, sedimentaa-
tio. Kurssilla kéasitellaan myds maaperéage-
ologian peruskasitteistdd, maalajeja muodos-
tavia geologisia prosesseja seka maalajeja ja
niiden ominaisuuksia.

Toteutustavat: 16 t luentoja, 6 h harjoituksia.
Oppimateriaali: Opintomoniste. Oheisluke-
mistona: Monroe, J.S. & Wicander, R.: The
Changing Earth. Exploring Geology and
Evolution. Brooks/Cole, 2001. Sivut 113-
147, 210-233, 301-483.

Suoritustavat: Osallistuminen opetukseen,
pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu
Arviointi: 5-1/hylatty

Vastuuhenkild: V. Peuraniemi

Opetuskieli: Suomi
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Maapallo osana maailmankaikkeutta, 2 op
771100P

Ajoitus: 1. vuoden syksylla

Tavoite: Opiskelija tuntee maapallon kehi-
tyshistorian, rakenteen ja toiminnan.

Sisaltd: Alkuaineiden synty, Aurinkokunta,
maapallon kehityshistoria, rakenne, maapal-
losysteemi.

Toteutustavat: 12 h luentoja

Oppimateriaali: Luentomateriaali, kurssikirja
ilm. Myéhemmin

Suoritustavat: Osallistuminen opetukseen ja
kirjallinen kuulustelu

Arviointi: 5-1/hylatty

Vastuuhenkild: S. Gehor

Opetuskieli: suomi

Johdatus globaaliin ympéaristdgeofysiik-
kaan 6 op (762135P)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja ymmartaa globaalisten ymparistokysymys-
ten fysikaaliset perusteet ja geofysikaalisten
tutkimusmenetelmien kayton kohteellisissa
ympéristotutkimuksissa.

Sisaltd: Maapallon rakenne ja toiminta (geo-
fysikaaliset prosessit): kiinted maa, valtame-
ret, iimakehd, jaatikét, pohjavesi, ydinjatteet
seka luonnonkatastrofit. Ympariston seuran-
tamittaukset.  Ympariston ~ mallintamisen
perusteet; maapallo systeemin&. Ilmasto-
muutos ja sen seuraukset.

Ajoitus: 2.-3. opintovuosi

Kohderyhma: Pakollinen kurssi geofysiikan
paaaineopiskelijoille LuK-tutkinnossa. Kurssi
sopii kaikille luonnontieteellisen tiedekunnan
opiskelijoille.

Tyétavat: 30 h lu., harj.ty6.

Kuulustelu: tentti ja hyvaksytty harjoitustyd
Oppimateriaali: Luentomoniste ja luentoma-
teriaali. J. Kakkuri ja S-E Hjelt, 2000: Ympa-
ristd ja geofysiikka sek& soveltuvia osia
teoksesta Houghton, J., 2004: Global war-
ming: The complete briefing (3rd ed.). Vas-
tuuhenkild: Pertti Kaikkonen

Jakso 2P Ymparistdoekologia

Hydrobiologian perusteet 3 op (754308A)
Ajoitus: LuK -tutkinto 3. kl tai FM -tutkinto 1.
kl, parillisina vuosina.

Tavoite: Antaa opiskelijalle perustiedot sisa-
vesien ekosysteemien tarkeimmistéa elidryh-
mista ja ekosysteemien rakenteesta ja toi-
minnasta. Opintojaksolla perehdytaan hyd-

robiologian perustermistéon, jonka hallitse-
minen on valttdméaténta muissa hydrobiolo-
gian opinnoissa.

Sisaltd: Jarvien ja virtavesien hydrografia,
fysiikka ja kemia seka sisavesien elidyhteiso-
jen rakenne ja ekologiset vuorovaikutukset.
Perehdytaan sisavesien eliéstoon (bakteerit,
kasvi- ja elainplankton, vesihydnteiset, muut
selkdarangattomat, kalat), térkeimpiin biologi-
siin  vuorovaikutusmekanismeihin  (kilpailu,
predaatio, parasitismi, mutualismi), sisavesi-
en ravintoverkkojen rakenteeseen ja niiden
saatelyyn seké sisévesien biodiversiteettiin.
Lopuksi késitelladn ihmisen vaikutuksia
sisévesien biodiversiteettiin ja ekosysteemi-
toimintoihin.

Toteutustavat: Luennot 26 h, te.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Pakollinen
niille, jotka suorittavat hydrobiologian opinto-
kokonaisuuden.

Oppimateriaali: Kurssin aikana jaettava
materiaali. Lisaksi Bronmark, C. & Hansson,
L. 2005: The Biology of Lakes and Ponds.
Oxford University Press,285 s.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Opetuskieli: Suomi.

Ilman epépuhtauksien kasvillisuusvaiku-
tukset 5 op (752122P)

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl, (resurssien salliessa)

Tavoite: Ymparistonsuojelua ja luonnonvaro-
ja koskeva lainsdadantd Suomessa ja Eu-
roopassa. Ymparistonsuojelu ja luonnonva-
rahallinto ja organisaatiot, luonnonvarojen
kayttd ja suojelu, ymparistdn pilaantumisen
ehkaiseminen, ymparistovaikutusten arvioin-
ti. Kansainvélisen ymparistdoikeuden perus-
teet ja sopimukset, UNEP, OECD.

Sisaltd: Luennoilla késitellaén ilman epéapuh-
tauksien synty, levidminen, kulkeutuminen,
muuntuminen, sekundaariset ilman epapuh-
taudet ja epapuhtauksien poistuminen ilma-
kehastd, ilman laadun tarkkailu, ilmansuoje-
lun keinot ja peruskasitteet, lainsaadanto- ja
hallinto, ilman epapuhtauksien ympéristdvai-
kutukset ja niiden ekologinen merkitys seka
eri iiman epépuhtauksien vaikutukset sam-
maliin, jékaliin ja korkeampiin kasveihin.
Kurssilla perehdytaan tavallisimpiin kaytdssa
oleviin ilman laadun tarkkailumenetelmiin,
bioindikaattorimenetelmiin ja ilman epapuh-

243



Ymparistonsuojelu

tauksien aiheuttamien kasvivaurioiden diag-
nostiikkaan. Kurssityéna tehdaan pieni tutki-
mus ilman epépuhtauksien vaikutuksista
kasveihin.

Toteutustavat: 24 h lu, 35 sem + harj., te.
Oppimateriaali: AMAP Assessment 2006:
Acidifying Pollutants, Arctic Haze, and Acidi-
fication in the Arctic. Arctic Monitoring and
Assessment Programme (AMAP), Oslo,
Norway. Xii + 112pp. Bell INB & Trehow M
(eds.) 2002. Air pollution and plant life. Wi-
ley. 2nd edition. 480 pages.

Suoritustavat: Tentti ja kurssityoraportti.
Arviointi: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil®: Satu Huttunen.

Opetuskieli: Suomi / englanti.

Luonnon monimuotoisuuden  suojelu
(Conservation of biodiversity) 3 op
(752321A)

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl.

Tavoite: Tuntea luonnon monimuotoisuuden
peruskasitteistd, luonnon monimuotoisuutta
uhkaavat tekijat ja luonnon monimuotoisuu-
den suojelun paaperiaatteet.

Sisaltd: Biodiversiteetti ja sen komponentit.
Nakemykset biodiversiteetin  ekologisesta
saatelysta. Elinympéristdjen pirstoituminen ja
tuhoutuminen. Metapopulaatioteoria ja luon-
nonsuojelualueiden verkostot. Biodiversitee-
tin suojelun ajankohtaiset kysymykset.
Toteutustavat: 14 h lu, kirja, te.

Kohderyhma: Biologian opiskelijat. Ymparis-
tonsuojelun tai matkailun sivuainekokonai-
suutta suorittavat opiskelijat.

Oppimateriaali: Hanski I. 2005: The Shrink-
ing World. International Ecology Institute,
Oldendorf/Luhe, Germany tai Hanski | (2007)
Kutistuva maailma. Gaudeamus, Helsinki.
Oheislukemistoa: Kuuluvainen, T. et al.
(toim.) 2004: Metsan katkdissa — Suomalai-
sen metsdluonnon monimuotoisuus. Edita:
Helsinki; Walls, M. & R6nka, M. (toim.) 2004:
Veden varassa - Suomen vesiluonnon
monimuotoisuus. Edita: Helsinki; Tiainen et
al. 2005: Elamaa pellossa - Suomen maata-
lousymparisttn  monimuotoisuus.  Edita:
Helsinki.

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild: Jari Oksanen.

Opetuskieli: Englanti.

Ympéristoekologia 5 op (752175P)
Ajoitus: ki, (jarjestetédan resurssien salliessa).

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja ymmartaa tarkeimpien ymparistokysymys-
ten ekologisen taustan ja osaa soveltaa
tiethmystaan erilaisten ymparistdongelmien
ratkaisemisessa.

Sisaltd: Opiskelija tutustuu itsendisesti ympa-
ristdnsuojelun  ekologisiin  perusteisiin  ja
ymparistoekologian keskeisimpiin kysymyk-
siin. Kirjallisuuden avulla tutustutaan fysikaa-
lisen ja kemiallisen ympariston vaikutuksiin
elolliseen luontoon, populaatioekologian
perusteisiin, elidyhteisdihin ja ekosysteemei-
hin. Ymparistdmuutoksia tarkastellaan lajien
sopeutumisen kannalta seka keskeisten
ympéristdongelmien nékokulmasta. Kirjalli-
suuteen siséltyy katsaus maailmanlaajuisiin
ymparistbongelmiin ja toimiin niiden ratkai-
semiseksi, mm. vaeston kasvu, ympéaristdn
myrkyttyminen, ilman ja vesien saastuminen,
kasvihuoneilmié, metsien héaviaminen ja
aavikoituminen.  Kurssin tavoitteena on
ekologian peruskasitteiden ja keskeisten
ekologisten ymparistdongelmien tunteminen.
Harjoitustyon ja kirjatentin avulla on tarkoitus
syventaa tietoja Suomen ja Euroopan erityis-
kysymyksissa.
Toteutustavat:  Kirjatentti
sopimuksen mukaan
Oppimateriaali: Jarvis, P.J. 2000: Ecological
Principles and Environmental Issues. Pren-
tice Hall, 302 s.; Chiras D.D. 2001: Environ-
mental Science 6th ed. tai uudempi painos.
Jones and Bartlett Publishers n. 730 s.
Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyo.

Arviointi: 1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild: Satu Huttunen

Opetuskieli: Suomi/englanti

ja harjoitustyd

Ympéristdnsuojelun valinnaiset kuuluste-
lut 2-6 op (750199P)

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.

Tavoite: Ymmartaa biodiversiteetin suojelua
maailmanlaajuisessa kehyksessa.

Sisaltd: Kirjavalinnasta riippuva.
Toteutustavat: Kirjatentti. Biologian yleisina
tenttipaiving, myos kesaisin.

Kohderyhma: Biologit, maantieteilijat, ympa-
ristotekniikan opiskelijat, vaihto-opiskelijat.
Oppimateriaali: Kirjallinen materiaali:
http://www.oulu.fi/genet/biodiversity/diversity.
htm

Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: 1-5 / hylatty.
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Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.

Opetuskieli: Tenttikirjat suurimmaksi osaksi
englanninkielisid, mutta muutama erityisesti
Suomea koskeva on suomenkielinen.

Jakso 3 P Ymparistokemia

Ympéaristokemia 3 op/2 ov (780373A)
Opintojakso antaa yleistiedot alkuaineiden ja
kemiallisten yhdisteiden kiertokulusta luon-
nossa seké ihmisen toiminnan vaikutuksesta
niihin. Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee
ympéristokemiaan liittyvat perusiimiot ja
ymmartaa luonnossa tapahtuvien kemiallisi-
en reaktioiden luonnetta.

Sisaltd: Maaperan, veden ja ilmakehéan
ymparistokemiaa, yhdisteiden kiertokulku
luonnossa, haitalliset yhdisteet ymparistossa
seka ymparistdanalytiikka.

Toteutus: 30 h lu, 1 Ik

Esitiedot: Johdatus fysikaaliseen kemiaan
(780101P) ja Johdatus ep&orgaaniseen
kemiaan (780102P) tai Kemian perusteet
(780109P)

Oppikirja: van Loon, G.W. & Duffy, S.J.:
Environmental Chemistry, A Global Perspec-
tive, Oxford, 2000

Vastuuhenkild: Minna Tiainen

Luonnonvesien kemiaa 4 op/2 ov
(781625S)

Luonnonvesien koostumus, liukoisuustasa-
painot, kompleksinmuodostustasapainot, ha-
petus-pelkistystasapainot, saatelymekanismit
luonnonvesissa, luonnonvesimallit ja Iyhyt
katsaus saasteiden vaikutuksiin.

Toteutus: 32 h lu, 1 Ik

Oppikirja: Stumm, W. ja Morgan, J.J.:
Aquatic Chemistry - Chemical Equilibria and
Rates in Natural Waters, 3. painos, John
Wiley & Sons, New York, 1995; Buffle, J.:
Complexation Reactions In Aquatic Systems:
An Analytical Approach, Ellis Horwood Lim-
ited, Chichester, 1988.

Vastuuhenkild: Leena Kaila

Jakso 4 P Ympaéaristd ja yhteis-
kunta

Johdatus systemaattiseen luonnonmaan-
tieteeseen 5 op (790102P)
Opintojakson ydin: Opintojaksolla perehdy-

tdédn luonnonmaantieteen keskeisiin osa-
aloihin: geomorfologia, klimatologia, hydro-
geografia ja biogeografia ja samalla niita
vastaaviin kohteisiin: litosfaari, atmosféari,
hydrosfaari ja biosfaari. Talléin opitaan
ymmartamaan luonnon toiminnan periaatteet
ja hankitaan valmiudet paitsi perustutkimuk-
seen my0s monitahoisten ympéristokysy-
mysten ratkomiseen.

Opintojakson  harjoitustdissa  painotetaan
aineiston hankkimisen ja hyddyntamisen
tarkeytta seka teknista osaamista.

Tyétavat: 24 h lu, 56 h harj., Ik.

Oppikirjat: Strahler, Alan & Arthur Strahler
(2005). Physical Geography. Science and
Systems of the Human Environment (Kappa-
leet 1, 5-7, 9, 13-20, 23). Harjoituksissa
jaetaan raporttien laatimiseen tarvittavaa
kirjallisuutta.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK-tutkinto 1.vsk, K,
pakollinen kaikille maantieteen koulutusoh-
jelman opiskelijoille.

Vastuuhenkil®: Professori Hjort
Harjoitusvastaava: Lm:n tohtorikoulutettava

Globaali kehitysproblematiikka 3 op
(790340A)
Tavoite Opintojakson jalkeen opiskelija

ymmartad mitd kehityksella tarkoitetaan ja
millaisten sosiaalisten ja taloudellisten ilmidi-
den kautta kehitys ja alikehitys ilmenevat.
Han pystyy myods vertailemaan erilaisten
kehitysteorioiden ja -strategioiden pohjalta
luotujen keinojen vaikuttavuutta kehittynei-
syyden alueellisten erojen poistamisessa.

Siséltd Opintojakso perehdyttdd teorioihin,
joiden kautta kehittyneisyyden alueellisia
eroja on pyritty selittdméaan. Alikehittyneisyyt-
ta ja siihen liittyvia sosiaalisia, kulttuurisia ja
taloudellisia tekijoitd kuvataan useista eri
nakokulmista niin valtiolliselta, alueelliselta
kuin yksildnkin tasolta. Opintojakso johdattaa
my06s ohjelmiin ja strategioihin, joiden kautta
kehittyneisyyden alueellisia eroja on pyritty
tasoittamaan.

Toteutustavat Kirjatentti.

Kohderyhmé Pakollinen ao, muille vapaaeh-
toinen.

Oppimateriaali Potter, R.B., T. Binns, J.A.
Elliott & D. Smith (2004). Geographies of
development.

Vastuuhenkild km:n yliassistentti
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Ympéristo ja yhteiskunta 5 op (791302A) teollisuutta saatelevat lait jne
Ajoitus LuK-tutkinto 2. sl.

Sisalts Ymparistoon kohdistuvat ohjaus- ~ YMPparistonsuojelun hallinto ja lainsaa-
jarjestelmat ja niiden toimivuus. Seminaaris- ~ danté 5op /3 ov (750116P) )

sa kiinnitetaan erityistad huomiota ajankohtai-  YMparistdnsuojelua ja luonnonvaroja koske-
siin ympéristokysymyksiin, esim. luonnon- V@ lainsdadantd Suomessa ja Euroopassa.
resurssit, pohjoiset ympéristbongelmat ja  YMParistonsuojelu- ja luonnonvarahallinto ja
kansainvéalinen ympéristdyhteistyo. organisaatiot,  luonnonvarojen  kayttd ja
suojelu, ympéristdon pilaantumisen ehkaise-
minen, ympéaristdvaikutusten arviointi. Kan-
sainvalisen ympéristdoikeuden perusteet ja
Kohderyhma Vapaaehtoinen. kansainvaliset sopimukset, UNEP, OECD ja
Oppimateriaali limoitetaan iimoitustaululla. EU -yhteistyo. _ o
Vastuuhenkild Professori Rusanen. Tyotavat: 28 h lu, 18 h dem ja harj., kirjalli-

Tarkemmat kurssiteemat laitoksen www-
sivulta "kurssimateriaali” -linkin alta.

suutta, te.
Lisatiedot Opintojaksoon kuuluva luentokuu-  Kirjallisuus: Erkki J. Hollo 2001: Ympariston-
lustelu voidaan kirjoittaa suomeksi. suojeluoikeus, WSOY, 592 s.

Ajoitus: LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl,
Ymparistolainsaadanto joka toinen vuosi, (jarjestetdén resurssien

salliessa), Ympdristonsuojelun  perusteet
Tavoitteena biologinen, geologinen, kemialli-  (vah. 35 op) opintokokonaisuutta suorittavil-
nen ja maantieteellinen lahestyminen ympa- 1 pak.

ristdlainsaadantosn. Ymparistonsuojelua ja  Vastuuhenkild: Satu Huttunen.
luonnonvaroja koskeva lainséadantd, kaivos-
lait, kaavoitusasiat, kemikaalilait, kemian

Ymparistotutkimuksen
opintokokonaisuus

Ympaéristdtutkimuksen opintokokonaisuus on sivuaineopinnoiksi tarkoitettu aine-
opintotasoinen kokonaisuus, jonka laajuus on vahintaan 60 op (minimi). Opinto-
kokonaisuudessa opiskelija voi syventdd omaan padaineeseensa sopivasti liittyvia
asiakokonaisuuksia globaalisista ja alueellisista ymparistéongelmista, maapallon ra-
kenteesta ja toiminnasta, luonnonvaroista, ymparistéekologiasta, elinympéaristdon
kemikalisoitumisesta, ongelmajéatteistd, ymparistdtekniikasta tai ymparisto-
lainsdadannoésta. Opintokokonaisuuden avulla pyritddn antamaan eri tieteenalojen
tutkinnon suorittaneille sellaisia valmiuksia, etté he voivat toimia paremmin ymparis-
tdalan asiantuntijatehtavissa. 60 op:n opintokokonaisuus on rakennettu siten, etta
se muodostuu biologian, fysiikan, geotieteiden, kemian ja maantieteen koulutusoh-
jelman, ymparistdtekniikan koulutusohjelman sekad laaketieteellisen tiedekunnan
tuottamista kursseista. Opiskelija voi vapaasti valita oheisesta opintojaksoluettelos-
ta kursseja kuitenkin siten, etta opintoja on vahintdan kolmesta eri jaksokoko-
naisuudesta (1A-7A).

Saadakseen sivuainemerkinnan ymparistotutkimuksen véhintdén 60 op:n aineopin-
tokokonaisuudesta, opiskelijan on vahintédan 25 op:n ympéristdnsuojelun perustei-
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den liséksi suoritettava vahintaén 35 op:n opinnot oheisista ympaéristétutkimuksen
60 op:n aineopintokokonaisuuteen kuuluvia kursseja.

Jos ymparisténsuojelun 25 op:n opintokokonaisuus on suoritettu jonkun muun yli-
opiston kuin Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiedekunnan vaatimusten mukaan,
ko. opintokokonaisuuden vastaavuus on selvitettdva etukateen ja sita on tarvittaes-
sa tdydennettava, ennen kuin se voidaan sisallyttda kuuluvaksi ymparistdtutkimuk-
sen 60 op:n opintokokonaisuuteen.

Opintokokonaisuuden vastuuhenkilona ja loppumerkinnan antajana on professori
Satu Huttunen biologian laitokselta. Opintokokonaisuuteen kuuluvia opintojak-
soja voi laskea opintopisteind tutkintoon vain kerran. Opintokokonaisuuden
arvosana maaraytyy paa- ja sivuaineopinnoista kuvatulla viisiportaisella asteikolla ja
se lasketaan kaikkien arvosanoin 1-5 suoritettujen opintojaksojen painotettuna
keskiarvona.

LuTK:n osalta opintokokonaisuuksien opintojaksot toteutetaan resurssien sallimissa
rajoissa.
Kokonaisuus (vahintaédn 35 op) voidaan muodostaa seuraavista opintojaksoista:

Jakso 1 A Maapallon rakenne ja toiminta, luonnonvarat sekd ympéaristéon-
gelmat

762332A Aerogeofysiikka 3 op

773317A Fysikaalinen sedimentologia 5 op

762193P Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 op

762103P Johdatus geofysiikkaan 3 op

762315A Kaukokartoitus 5 op

762102P Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutkimusmenetelmaét 8 op
762616S Maatutkaluotaus 5 op

762646S Ymparistdgeofysiikan ja geologian maastokurssi 3 op
764116P Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 op

Jakso 2 A Ympéristdoekologia

754320A Virtavesiekologia 5 op

750335A Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ympéristoissa 6 op

750331A Ekosysteemiekologia 3 op

756307A Korjaava ekologia 2-6 op

750326A Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistdvaikutusten arviointi 5 op
750303A Luonnonsuojelu ja maankayttd 3 op

754316A Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 4 op

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi 4 op

754313A Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op

Jakso 3 A Ymparistokemia
782627S Kemiallisia sovellutuksia ongelmajatealalla ja ympéristéteknologiassa 4 op
781625S Luonnonvesien kemiaa 4 op

781640S Naytteenotto ja naytteen kasittely 4 op
780372A Vihrean kemian perusteet 4 op
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Jakso 4 A Ympaéristo ja yhteiskunta

790101P GIS-perusteet ja kartografia 5 op

790303A Luonnonmaantieteen erityisteemat 3 op
790310A Kenttakurssi 7 op

791636S Kaukokartoitus luonnonmaantieteessa 5 op
792620S GPS-paikannus ja paikannuspalvelut 5 op

Jakso 5 A Teknillisen tiedekunnan tarjoamat opinnot
(Ympéristotekniikkaan liittyvia opintojaksoja)
Prosessitekniikka

e  477011P Prosessitekniikan perusta 5 op

e  477201A Taselaskenta 5 op

e  477301A Liikkeensiirto 3 op

. 477302A Lammonsiirto 4 op;

. 477303A Aineensiirto 3 op;

e  488202S Energian tuotanto ja kaytto 3 op

e 477101A Fluidi- ja partikkelitekniikka | 3 op

e 477102A Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4 op (ennakkotietoina Fluidi- ja partikkelitek-

niikka I)

e  477202A Reaktorianalyysi 4,0 op

e  477012P Automaatiotekniikan perusta 5 op

e 477309S Katalyysi prosessi- ja ymparistéteknologiana 5 op

e  477310S Advanced Catalytic Processes 5 op
Ymparistotekniikka

e  488011P Ymparistotekniikan perusta 5 op

e  488105A Vesihuollon verkostot 5 op

e  488110S Vesien ja jatevesien kasittely 7,5 op

e  488203S Teollinen ekologia 5 op

e  488106A Geoymparistdtekniikan peruskurssi 5 op

e  488102A Hydrologiset prosessit 6 op

6. Ymparistoladketieteen opintojaksot
040105Y Epidemiologian perusteet 1.50p/1ov 40t
040119Y Ympéristterveydenhuolto 1.50p/1ov 40t
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Kurssikuvaukset

Jakso 1 A Maapallon rakenne ja
toiminta, luonnonvarat sek&d ym-
paristéongelmat

Aerogeofysiikka 3 op (762332A)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja tuntee aerogeofysikaalisten mittausten
ominaispiirteet ja osaa arvioida, miten aero-
geofysikaalista mittausaineistoa voi hyddyn-
td& omassa tutkimuksessa.

Siséltd: Kurssi tarjoaa perustietoa aerogeo-
fysikaalisista tutkimusmenetelmista, jotka
tehda&n maanpinnan ylapuolella esim. lento-
koneesta kéasin. Kurssi keskittyy Geologian
tutkimuskeskuksen ~ Suomessa  tekemiin
kartoitusohjelmiin  k&sittden magneettiset,
sahkdmagneettiset ja radiometriset mittauk-
set. Kurssilla kaydaan lapi edelld mainitut
geofysikaaliset mittausmenetelmat ja -
laitteistot, tukimittaukset, navigointimenetel-
mat, mittausaineiston kasittely ja magneettis-
ten ja sahkdmagneettisten anomalioiden
erityispiirteet. ATK-harjoituksissa syvenne-
tdan luennoilla opittuja asioita mallinnus- ja
tulkintaohjelmien avulla.

Ajoitus: 2. tai 3. kevatlukukausi

Kohderyhma: Kurssi on pakollinen geofy-
silkan LuK-opinnoissa. Suositellaan geotie-
teiden opiskelijoille.

Tyotavat: 30 h lu ja dem

Kuulustelu: tentti

Oppimateriaali: Luentomateriaali. Peltoniemi,
M., 1998: Aerogeofysikaaliset menetelmat.
Vastuuhenkild: Markku Pirttijarvi

Eysikaalinen
(773317A)
Ajoitus: 2. tai 3. vuosi

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja hallitsee sedimentologian perusteet ja
keskeisimmét kéasitteet.

Siséltd: Luentokurssi antaa keskeiset tiedot
eksogeenisista prosesseista. Kurssilla pe-
rehdytdan eri kulutus-, kuljetus ja kerrostu-
misprosessien fysikaaliseen taustaan ja eri
prosesseissa syntyviin kerrostumiin ja muo-
dostumiin. Kurssilla kasiteltévia aihekokonai-
suuksia ovat mm. rapautuminen, massalii-
kunnot, virtaava vesi ja pohjavesi, jaatikot ja
periglasiaalinen vyohyke, tuulen toiminta,
meret ja jarvet sedimentaatioalueina seka
suot ja turvekerrostumat. Kurssi antaa val-

sedimentologia 5 op

miudet vastaaviin harjoituskursseihin  ja
syventéviin sedimentologian opintoihin. Se
soveltuu my6s hyvin sivuaineopinnoiksi.
Toteutustavat: 24 h luentoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Kurssi on
esitietovaatimuksena muille  mydhemmille
opintovaatimuksille.

Oppimateriaali: Press, F. & Siever, R. 1998.
Understanding Earth. W. H. Freeman and
Company, s. 134 — 161, s. 264 — 455 ja
luennoilla ilmoitettava opintomateriaali.
Suoritustavat: Osallistuminen opetukseen, ja
kirjallinen kuulustelu

Arviointi: 5-1/hylatty

Vastuuhenkild: J. P. Lunkka

Opetuskieli: Suomi

Hydrologian ja hydrogeofysiikan perus-
teet 4 op (762193P)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja ymmartaa hydrologisen kierron késitteen,
osaa himetd kierron osatapahtumat, osaa
kuvata osatapahtumien fysikaalisen perustan
ja kykenee arvioi-maan eri komponenttien
suuruutta vesitaseyhtélén avulla. Opiskelija
osaa myds nimeta sadannan, haihdunnan ja
valuma-virtaamaan havainnointiin kaytettavat
menetelmét seka tuntee paapiirteittéin niiden
ajallisen ja alueellisen jakauman ja vaihtelun
Suomessa. Jakson suoritettuaan opiskelija
osaa selittdd maavesien syntyyn vaikuttavat
seikat, vesien sitoutumiseen ja likkeeseen
vaikuttavat fysikaaliset syyt ja osaa kuvata
pohjavesien tutkimiseen kaytettavat hydro-
geofysikaaliset menetelméat ja niiden kaytto-
kohteet pohjavesitutkimuksissa.

Sisaltd: Opintojakso antaa opiskelijalle yleis-
kuvan hydrologiasta eli vesikehan ilmidista.
Erityiskohteena on maankamaran vedet eli
geohydrologia ja niiden geofysikaalinen
tutkimus (hydrogeofysiikka). Aiheina ovat
veden kiertokulku ja siihen liittyvét osatapah-
tumat (sadanta, haihdunta ja valunta-
virtaama), osatapahtumien véliset suhteet,
hydrologiset havainnointimenetelmat seka
vesitaseen osakomponenttien ajallinen ja
alueellinen vaihtelu Suomessa. Tassa yhtey-
dessa kasitelladn myds eréitd meteorologi-
aan liittyvia ilmioitd kuten sadantaan liittyvia
tekijoitd seka ilmakehén sateilyolosuhteita.
Kurssin loppuosa késittelee geohydrologiaa

249



Ymparistonsuojelu

ja hydrogeofysiikkaa eli pohjaveden muodos-
tumiseen ja esiintymiseen vaikuttavia seikko-
ja sekd pohjavesitutkimuksessa kaytettévia
geofysikaalisia menetelmia.

Ajoitus: 2. opintovuosi. Luennoidaan syyslu-
kukaudella.

Kohderyhma: Opintojakso soveltuu kaikille
ymparistbasioista  kiinnostuneille.  Geofy-
silkan maisteritutkintoon téhtéaville opinto-
jakso on pakollinen LuK-tutkinnossa.
Tyotavat: 30 h lu ja 10 h lask

Kuulustelu: tentti

Oppimateriaali: Luentomoniste ja luentoma-
teriaali. Soveltuvia osia teoksesta Hooli, J. &
Sallanko, J., 1996: Hydrologian luentomonis-
te.

Vastuuhenkild: Toivo Korja

Johdatus geofysiikkaan 3 op (762103P)
Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja ymmartda geofysiikan aseman muiden
geotieteiden ja muiden tieteiden joukossa
sekd on saanut kasityksen geofysiikan ta-
manhetkisisté keskeisista tutkimusongelmis-
ta (kohteista). Opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa kuvata maapallon ja sen
lahiavaruuden kehéarakenteen, kehien kes-
keiset ominaisuudet ja niiden vuorovaikutuk-
set. Opiskelija osaa myds kuvata maan
sisdosien massaliikunnot ja maéritella niiden
keskeiset fysikaaliset ja geologiset syyt.
Jakson suoritettuaan opiskelijalla osaa nime-
ta kiintedn maan tutkimuksessa kaytettavat
geofysiikan keskeiset menetelméakokonai-
suudet ja osaa selittéan niiden fysikaalisen
perustan seka sovellutuskohteet.

Sisaltd: Opintojakso antaa kattavan yleisku-
van maapallon sisdisestd rakenteesta ja
prosesseista seka naiden tutkimiseen kaytet-
tavista geofysikaalisista tutkimusmenetelmis-
ta. Sisaltd: Yleiskuvaus geofysiikasta: kivike-
hén, vesikehéan, ilmakehéan ja plasmakehan
fysiikkaa. Kiintedn maan geofysiikka ja sen
asema geotieteissa. Maa taivaankappalee-
na: muoto, koko, kierto- ja pyodrahdysliikkeet.
Painovoima: maapallon painovoimakentta,
geoidi, isostasia, vuoksi ja luode. Jatkuvan
aineen mekaniikka: deformaatio ja reologia.
Seismologia: maanjéristysaallot ja maapallon
sisdinen rakenne. Seismiikka: heijastus- ja
taittumisluotaukset. Maapallo magneettina:
geomagnetismi, maapallon magneettikentta
sekd sen ajalliset ja paikalliset muutokset,
paleomagnetismi ja mantereiden muinaiset
likkeet. Maapallon siséiset lampoolot. Dy-

naaminen maapallo: laattatektoniikka, maan
sisdinen dynamiikka ja massaliikunnot.
Ajoitus: Opintojakson suoritusajankohta on 1.
opintovuosi  fysikaalisten tieteiden péaa-
aineopiskelijoille.

Kohderyhma: Opintojakso soveltuu kaikille
maapallon fysikaalisesta rakenteesta ja
prosesseista  kiinnostuneille. Fysikaalisten
tieteiden paaaineopiskelijoille opintojakso on
pakollinen LuK-tutkinnossa..

Tyotavat: 21 h lu

Kuulustelu: tentti

Oppimateriaali: Luentomoniste ja luentoma-
teriaali. Ahvenisto, U., Borén, E., Hjelt, S.-E.,
Karjalainen, T. ja Sirvid, J., 2004. Geofysiik-
ka, Tunne maapallosi. Suositeltavaa lisdai-
neistoa mm. teoksissa Kakkuri, J., 1991.
Planeetta maa seka Lowrie, W., 1997. Fun-
damentals of geophysics.

Vastuuhenkil®: Toivo Korja

Kaukokartoitus 5 op (762315A)

Tavoite: Tavoitteena on, etté kurssin suoritet-
tuaan opiskelija hallitsee sen sisallon seka
teoriassa ettd kaytanndssa. Kurssisuorituk-
sesta opiskelijalle annettu arvosana kuvaan
tdman tavoitteen saavuttamistasoa.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan kaukokartoituk-
sen perusteisiin. Luennoilla opetetaan kau-
kokartoitusaineiston fysikaaliset perusteet,
aineiston havainnointi, kéasittely ja hyddynta-
minen. Sovelluksissa tutustutaan esim.
erilaisten satelliittien tarjoamaan apuun
geotieteellisten ongelmien ratkaisemisessa.
Kurssin harjoituksissa tutustutaan johonkin
kaytdssd olevaan kuvankasittelyohjelmis-
toon. Ajoitus ja kohderyhma: Kurssia suosi-
tellaan kaikille satelliittiaineiston hyotykaytos-
ta kiinnostuneille.

Ajoitus: Kurssi luennoidaan joka toinen tai
kolmas vuosi, joten opiskelijan on oivalletta-
va itselleen sopivin suoritusajankohta.
Tyétavat: 30 h lu, 10 h harj ja harjoitustyd
Kuulustelu: tentti ja hyvaksytty harjoitustyd
Oppimateriaali: Lillesand and Kiefer: Remote
sensing and image interpretation (6th edition;
John Wiley & Sons 2008) ISBN 978-0-470-
05245-7; Introduction to Remote Sensing,
Fourth Edition by James B. Campbell (Guil-
ford Press, 2008) ISBN-10: 1-59385-319-X /
ISBN-13: 978-1-59385-310-8; Aerial Photo-
graphy and Image Interpretation, 2 nd Edi-
tion by David P. Paine, James D. Kiser, 648
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pages (Wiley 2003) ISBN: 978-0-471-20489-
3; Soveltuvia osia kirjoista: Ulaby, Moore and
Fung: Microwave remote sensing: Active and
passive, vol. I-1ll. R.M. Haralick and Simo-
nett: Image processing for remote sensing.
Ford ym. (toim.): Guide to Magellan image
interpretation, Hanel et al. (2003), Explora-
tion of the Solar System by Infrared Remote
Sensing, Cambridge University Press.
Vastuuhenkilé: Jouko Raitala

Maa- ja kallioperéan geofysikaaliset tutki-
musmenetelméat 8 op (762102P)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja ymmartda mihin perustuu geofysikaalisten
menetelmien kaytté maankamaran tutkimuk-
sissa, hallitsee menetelmien teoreettiset
perusteet ja mittaustekniikat sekd osaa
soveltaa menetelmia moninaisiin taloudelli-
sesti ja yhteiskunnallisesti téarkeisiin tehtaviin.
Sisaltd: Kurssilla annetaan perusteet erilais-
ten geofysikaalisten tutkimusmenetelmien
soveltamiselle taloudellisesti ja yhteiskunnal-
lisesti tarkeisiin tehtaviin, kuten malminetsin-
td, pohjavesitutkimukset ja maa-ainesten
kartoitus, geotekniikka, geologinen kartoitus
ja ympéristdtutkimus. Kurssin sisélté on
paapiirteissédn seuraavanlainen: Maa- ja
kallioperan geofysikaaliset tutkimuskohteet ja
tutkimusten peruspiirteet. Petrofysikaaliset
ominaisuudet paapiirteittdin. Gravimetriset
menetelmat, magneettiset menetelmat,
sahkoiset tasa- ja vaihtovirtamenetelmat,
radiometriset menetelmét, seismiset mene-
telmat:  mittausmenetelmien  fysikaaliset
perusteet, mittalaitteet seka tarkeimmat
kayttotavat ja sovellutuskohteet. Aerogeofy-
sikaaliset menetelmat. Kairanreikdmittauk-
set. Geotermiset tutkimukset.

Ajoitus: 2v. kevéatlukukausi

Kohderyhma: Pakollinen kurssi geofysiikan
paaaineopiskelijoille LuK-tutkinnossa. Kurssi
on sopiva ja hyddyllinen myds esim. geotie-
teiden laitoksen opiskelijoille.

Tyo6tavat: 50 h lu, 20 h lask ja 30 h maasto-
harjoitustyt

Kuulustelu: 2 vk tai tentti, osallistuminen
maastoharjoituksiin pakollista
Oppimateriaali: Luentomoniste ja luentoma-
teriaali. Peltoniemi, M., 1988: Maa- ja kallio-
perdn geofysikaaliset tutkimusmenetelméat
sekd soveltuvia osia kirjoista Milsom, J.,
1989: Field geophysics; Telford, W.M., Gel-
dart, T.M. & Sheriff, R.E., 1990: Applied
geophysics; Kearey; P., Brooks, M. & Hill, 1.,

2002: An introduction to geophysical explora-
tion (3. painos); Parasnis, D.S.,1997: Prin-
ciples of applied geophysics (5. painos),
Reynolds, J.M., 1997: An introduction to
applied and environmental geophysics;
Sharma, P.V.,1997: Environmental and
engineering geophysics.

Vastuuhenkild: Pertti Kaikkonen.

Maatutkaluotaus 5 op (762616S)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja tuntee maatutkamenetelman erikoisomi-
naisuudet ja osaa prosessoida ja tulkita
visuaalisesti maatutka-aineistoa.

Sisaltd: Maatutka on maapera- ja ymparisto-
geologiassa seka geoteknisissa ja geofysi-
kaalisissa ymparisto-tutkimuksissa yleistynyt
korkean taajuuden (50-2000 MHz) sahko-
magneettinen tutkimuslaite. Kurssi antaa
perustiedot ja -taidot maatutkaluotauksesta
geofysikaalisena tutkimusmenetelmana.
Kurssilla kaydaan lapi maatutkaluotauksen
teoria, kdytannon mittausjarjestelyt, aineiston
kasittely, esittdminen ja analysointi. Kurssiin
siséltyy harjoituksia, joissa kéaydaan lapi
peruslaskutoimitukset ja aineiston kasittelyyn
littyvat kaytannodn toimenpiteet. Harjoitus-
tydssa opiskelijat suorittavat tuloskasittelyn
ja tulkinnan itse mittaamalleen maatutka-
aineistolle.

Ajoitus: 4. tai 5. opintovuosi

Kohderyhma: Geofysiikan paaaineopiskelijat
sekd ymparistogeologian, rakennus- ja
vesitekniikan opiskelijat.

Tyo6tavat: 20 h lu, 20 h harj ja harjoitusty®
Kuulustelu: tentti ja hyvéksytty harjoitustyo
Oppimateriaali: Luentomateriaali seka Maa-
tutkarengas r.y., 2000: Maatutkarengas RY:n
10-vuotisjuhlaseminaari 15.-16.2.2000 Kuo-
pio.

Vastuuhenkild: Markku Pirttijérvi

Ympéristdgeologian ja geofysiikan maas-
tokurssi 3 op (762646S)

Tavoite: Opintojaksolla opiskelijat paasevat
soveltamaan aiemmin oppimaansa kaytan-
nossa: tekemaan maastomittauksia, kasitte-
lemaan ja tulkitsemaan aineistoa seka rapor-
toimaan tulokset.

Siséltd: Kurssi tutustuttaa geofysiikan opis-
kelijat erilaisiin geologisiin probleemeihin ja
antaa geotieteiden opiskelijalle tietoa geofy-
siikan menetelmista. Kurssilla tehdaan geo-
logisia ja geofysikaalisia mittauksia erilaisis-

251



Ymparistonsuojelu

sa maaperageologisissa kohteissa (turvesuo,
harju- ja kumpumoreenimuodostuma, savik-
ko ja paksun maapeitteen alue). Kurssilla
kaytettdvia geofysikaalisia tutkimusmenetel-
mia ovat maatutkaluotaus seké@ seismiset,
sahkoiset ja sdhkdmagneettiset luotaukset.
Kurssi siséltdd nelja paivad maastomittauk-
sia, minka jalkeen opiskelijat omatoimisesti
kasittelevat ja tulkitsevat aineistonsa ja
laativat tuloksista raportin. Kurssi pyritdan
toteuttamaan yhdesséa geotieteiden laitoksen
kurssin 773673S kanssa.

Ajoitus: 4. tai 5. opintovuosi

Kohderyhma:  kaikille  kenttdmittauksista
kiinnostuneille. Opintojakso on pakollinen
geofysiikan paaaineopiskelijoille FM-
tutkinnossa.

Tyotavat: 32 h maastoharjoitus, 20 h mitatun
aineiston omatoiminen kasittely ja tulkinta,
tutkimusraportti

Kuulustelu: hyvaksytty tydselostus

Yhteys muihin opintoihin: edellyttda kurssin
762102P aikaisempaa suoritusta
Vastuuhenkild: Markku Pirttijéarvi.

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus
3 op (764116P)

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja osaa kuvata sateilyfysiikan perusteet ja
selittdd ionisoivan sateilyn keskeiset vaiku-
tukset biologisissa organismeissa. Lisaksi
hén muistaa sateilyturvallisuuteen ja lain-
saadantoon liittyvat keskeiset asiat.

Sisaltd: Kurssin antaa perusteet sateilysuoje-
luun ionisoivan sateilyn kaytdssa teollisuu-
dessa ja tutkimuksessa. Kurssilla kasitellagn
ionisoivan sahkdmagneettisen séateilyn, esim.
rontgensateilyn, hiukkassateilyn ja radioaktii-
visten aineiden ominaisuuksia, niiden biolo-
gisen vaikutuksen perusteita ja sateilyturval-
lisuuteen liittyvaa lainsaadantoa.

Tyotavat: 26 h lu, 8 h harj, kotitentti, tentti
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomoniste
yms. materiaali, vaaditut lakitekstit.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Ei edellyta
esitietoja.

Ajoitus ja kohderyhma: 2. tai 3. kevéat. Biofy-
siikan opiskelijat (pakollinen LuK sivuainees-
sa) ja ne muut fysiikan opiskelijat, joille taméa

kurssi on pakollinen, seka laéketieteen
tekniikan ohjelman opiskelijat.
Vastuuhenkild: Seppo Alanko ja Kydsti

Heimonen

Jakso 2 A Ympaéristoekologia

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa
ymparistdissa 6 op (750335A)

Ajoitus: FM-tutkinto 1.-2. vsk, sl, (jarjestetaan
resurssien salliessa).

Tavoite: Opiskelija saa kokonaiskuvan biodi-
versiteetin kasitteistdsta, luonteesta, esiinty-
misestd, uhkista ja sailyttdmisen syista ja
keinoista.

Sisaltd: Kurssi koostuu kolmesta osasta.

1. Johdanto; tarkoitus on perehdyttéaa opiske-
lijat alan keskeisiin késitteisiin, monimuotoi-
suuden historiaan ja nykytilaan maailmanlaa-
juisesti.

2. Populaatiot, elidyhteisét ja ekosysteemit
ihmisen muokkaamissa ymparistdissa. Tee-
moja mm. sukupuutot, suojelualueet ja niiden
hoito, ekosysteemien hoito ja kunnostus,
monimuotoisuus ja ekosysteemien toiminta,
vieraslajikysymykset sek&a elinympaéristdjen
katoaminen ja pirstoutuminen.

3. Genetiikka. Genetiikan osuudella opiskeli-
jat perehtyvat nykyaikaisen geneettisen
luonnonsuojelun teoriaan ja kaytantdoon.
Molekyyligeneettisten menetelmien kayttd
populaatiorakenteen  selvittdmisessa on
korostetusti esilla.

Toteutustavat: 34 h Ilu ja harj., internet-
tydskentelya ja te.

Kohderyhma: Erikoiskurssi, joka sopii seka
ekologeille etta geneetikoille.

Oppimateriaali: Kirja: Gaston, K.J. & Spicer,
J.I. 2004. Biodiversity. An introduction, 2.
painos. Blackwell. 191 s. Muu kirjallisuus
sopimuksen mukaan.

Suoritustavat: Harjoitustyo ja tentti.

Arviointi: Harjoitustyd: hyvaksytty / hylatty ja
tentti :1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild: Laura Kvist, Timo Muotka,
Markku Orell ja Pirkko Siikamaki.

Opetuskieli: Suomi / englanti.

Ekosysteemiekologia 3 op (750331A)
Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. vsk.

Tavoite: Tietdd ekosysteemiekologian kes-
keiset oppirakennelmat ja tulokset ja osata
soveltaa ekosysteemiekologiaa ekologisten
ja ymparistdongelmien analyysissa.

Siséltd: Keskeiset terrestristen ekosystee-
miin prosessit, kuten veden, hiilen ja ravin-
teiden kiertokulut ja energian virta. Ekosys-
teemien sdaatelyprosessit ja ympariston
heterogeenisuuden vaikutukset. Ihmisen
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vaikutus ekosysteemien prosesseihin maail-
manlaajuisesti ja paikallisesti.

Toteutustavat: Luennot 24 h, loppukuuluste-
lu.

Kohderyhma: Ekologian opiskelijat.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona opintojakson Ekologian perusteet
(750124P) suorittaminen.

Oppimateriaali: Chapin, F.S, Matson, P. A. &
Mooney H. A. 2002: Principles of terrestrial
ecosystem ecology. Springer Verlag.
Suoritustavat: Tentti.

Arviointi: 1-5 / hylatty

Vastuuhenkil®: Jari Oksanen.

Opetuskieli: Suomi / englanti.

Hydrobiologian
(754621S)
Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. v. (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Tavoite: Syventdvid hydrobiologian alan
erikoiskursseja vaihtelevista aiheista.

Sisaltd: Padasiassa lajintunnistuskursseja.
Toteutustavat: Laboratorioharjoituksia, nayt-
teenottoa kentalla, n. 20 h.

Oppimateriaali: Tarkemmin kunkin kurssin
yhteydessa.

Suoritustavat: Vaihtelee kurssikohtaisesti.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Opetuskieli: Suomi.

erikoiskurssi 4 op

Korjaava ekologia 2-6 op /(756307A)
Ajoitus: FM -tutkinto.

Tavoite: Luennot: opiskelija ynmmartaa ennal-
listamisen ekologiset periaatteet ja muistaa
perustiedot korjaamisvaihtoehdoista erilai-
sissa ekosysteemeissd. Harjoitukset ja
retkeily: opiskelija osaa arvioida esimerkki-
kohteen ennallistamistarpeen ja kyvyn palau-
tua seké soveltaa oppimiaan korjaamisme-
netelmia kéytannon suunnittelussa.

Siséaltd: Maankaytén vaikutukset luonnossa,
ekosysteemihéairiot, korjaamisen ekologiset
periaatteet, haittavaikutusten ja vaurioiden
ennaltaehkéisy ja korjaaminen. Esimerkkeja
korjaamisvaihtoehdoista ja teknisista korja-
usmenetelmistd maa- ja vesiekosysteemeis-
sa seka kulttuuriymparistoissa.
Toteutustavat: 24 h lu, harj. ja retkeily yht. 45
h.

Kohderyhma: EKO.

Oppimateriaali: Andre  Clewell, James
Aronson 2008: Ecological Restoration, Prin-
ciples, Values, and Structure of an Emerging
Profession, Island Press, 230 s. seka artik-

keleita mm. Restoration Ecology -sarjasta.
Arviointi: 1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild: Anne Tolvanen.

Luonnon ekologinen inventointi ja ympa-
ristdvaikutusten arviointi 5 op (750626S)
Ajoitus: FM -tutkinto, (jarjestetédan resurssien
salliessa).

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskeli-
ja on perehtynyt luonnon ekologiseen inven-
tointiin ja osaa soveltaa tietojaan mm. ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa. Opiskelija on
perehtynyt ymparistdvaikutusten arvioinnin
tekemiseen erilaisten kaytannon esimerkkien
perusteella. Liséksi opiskelija osaa toimia
itsendisesti ymparistdvaikutusten arvioinnin
toiminnasta vastaavana henkil6né.

Sisaltd: Kurssi perehdyttda opiskelijat luon-
toinventointien tarkeimpiin menetelmiin ja
antaa  yleiskuvan  ympéristévaikutusten
arviointimenettelystd ja siihen liittyvista
tehtavista. Ymparistovaikutusten ekologiaan
perehdytddn mm. vesiekosysteemeissa,
metsd- ja suoekosysteemeissa ja liséksi
tarkastellaan vaikutuksia vesiin, maaperaan
ja ilmaan. Kurssiin kuuluu pakollinen harjoi-
tusty® joko luontoinventoinnin tai ymparisto-
vaikutusten arvioinnin alalta.. Harjoitustdissa
voi olla mukana myds kansainvélisia hank-
keita. Opiskelijat esittelevat harjoitustyon
seminaarissa

Toteutustavat: 24 h luentoja, 18 h seminaa-
reja

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustydraportti.
Oppimateriaali:
http://ec.europa.eu/environment/eia/eia-
support.htm

Arviointi: 1-5 / hylatty

Vastuuhenkild: Satu Huttunen

Opetuskieli: Suomi.

Luonnonsuojelu
(750303A)
Ajoitus: LuK 3. v. ja FM -tutkinto, (jarjeste-
taan resurssien salliessa).

Tavoite: Opiskelija ymmartaa luonnonsuoje-
lun kansainvéliset, kansalliset ja alueelliset
tavoitteet ja osaa soveltaa niité kaytantoon.
Sisaltd: Kurssilla perehdytaén luonnonsuoje-
lun ekologisiin ja yhteiskunnallisiin kysymyk-
siin. Sen keskeisina teemoina ovat (1) lajis-
ton ja kasvillisuustyyppien uhanalaisuus ja
niiden seurantamenetelmat, (2) suojelun
sosiaaliset vaikutukset ja (3) maankayton

ja maankaytté 3 op
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suunnittelu. Aihepiirit luotsaavat luonnonsuo-
jelun erikoiskysymyksia niin paikallisella
tasolla kuin maailmanlaajuisestikin.
Toteutustavat: Opiskelijat valmistavat sovi-
tusta aiheesta etukéateen pareittain elektroni-
sen posterin, jonka esittelevat kurssilla.
Kurssimateriaalia ja kurssi-infoa yllapidetédan
OPTIMA-jarjestelmassa  (https:\ \  opti-
ma.oulu.fi). Kurssi pidetddn Oulangan tutki-
musasemalla.
Kohderyhma:
opiskelijat.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Pakolliset
edeltavat opinnot biologeilla Luonnon moni-
muotoisuuden kurssin (752321A), perusope-
tuksen kenttakurssit (751306A, 751307A,
752304A). Maantieteilijoilla Luonnon moni-
muotoisuuden kurssi (752321A), Luonnon-
maantieteen kenttékurssi (790310A).
Oppimateriaali: Listaa oheismateriaalista
yllapidetaan OPTIMA-jarjestelméssa.
Arviointi: Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkilo: Anne Jékéalaniemi.
Opetuskieli: Suomi.

Biologian ja maantieteen

Sisdvesien biomonitoroinnin kenttdmene-
telméat 4 op / 2 ov (754316A)

Ajoitus: FM-tutkinto 1.-2. vsk (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Tavoite: Perehdyttad opiskelijat biologisissa
vesistoseurannoissa kaytettaviin tutkimus-
menetelmiin

Sisaltd: Kenttanaytteenoton ja biologisten
maaritysten harjoittelu sek& elinympariston
tilaa kuvaavien kartoitusmenetelmien sovel-
taminen jarvi- ja jokiymparistoissa.
Toteutustavat: Luennot 10 h, maasto- ja
laboratoriodemonstraatiot 30 h, ryhmatyoét.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona Vesielaimiston tuntemus ja ekologia
(751307A) seka Hydrobiologian perusteet
(754308A).

Oppimateriaali:  Internet-materiaali,
teenoton standardit ja ohjeistot.
Suoritustavat: Ryhmatyo.

Arviointi: Hyvaksytty / hylatty.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.
Opetuskieli: Suomi.

nayt-

Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja
seuranta 4 op (754313A)

Ajoitus: Luk-tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto 1
vsk. (jarjestetédan resurssien salliessa).
Tavoite: Antaa perustiedot jokien ja jarvien
tyypittelyn, ekologisen tilan arvioinnin ja

luokittelun sek& biomonitoroinnin  menetel-
mista.

Sisaltd: Perehdytaén pintavesille asetettavi-
en ymparistotavoitteiden maarittdmiin teo-
reettisiin ja kaytanndllisiin perusteisiin.
Toteutustavat: Luennot 20 h, oppimistehtava,
kuulustelu.

Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltavina
opintoina Vesielaimiston tuntemus ja ekolo-
gia (751307A) seka Hydrobiologian perus-
teet (754308A).

Oppimateriaali:  Kurssin aikana
materiaali, Internet-materiaali.
Suoritustavat: Luentokuulustelu.
Arviointi: 1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

jaettava

Virtavesiekologia 4 op (754320A)

Ajoitus: Luk-tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto 1.
vsk, jarjestetédan joka toinen vuosi.

Tavoite: Perehdyttdd opiskelijat virtaavien
vesien elidryhmiin ja ekologiaan.

Sisélto: Virtavesiekosysteemien rakenteen ja
toiminnan pé&apiirteet. Lajien valien kilpailu,
predaatio ja ymparistohairiot virtavesiyhteiso-
jen rakennetta saéateleviné tekijoina. Akvaat-
tisten petojen saaliin valinnan mekanismit ja
saaliiden pedon valttdmiskayttaytyminen.
Trofiatasojen véliset vuorovaikutukset virta-
vesiekosysteemeissa. Virtavesien biodiversi-
teetin ajallinen ja paikallinen vaihtelu eri
mittakaavoilla.

Toteutustavat: Luennot 20 h, kotiesseet.
Yhteydet muihin opintojaksoihin: Edeltavana

opintona Hydrobiologian perusteet
(754308A).
Oppimateriaali: Kurssin aikana jaettava

materiaali. Lisaksi Allan, J. D. & Castillo, M.
M. (2007). Stream Ecology: Structure and
Function of Running Waters. Springer.
Suoritustavat: Kotiesseet.

Arviointi: Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Opetuskieli: Suomi.

Jakso 3 A Ympaéristékemia

Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 op/2
ov (780111P)

Opintojakson tavoitteena on perehdyttda
opiskelija analyyttisen kemian keskeisiin
perusteisiin (mm. erilaiset liuostasapainot),
joiden ymmartaminen on tarkeaa eri ana-
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lyysimenetelmia kaytettdessa. Liséksi opinto-
jaksolla perehdytaén klassillisiin analyysime-
netelmiin, joilla on edelleen tarked asema
mm. ymparistdanalytikassa. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija hallitsee paapiirteis-
sdan kemiallisen analyysin eri vaiheet ja
tulosten kasittelyn, sekd perusanalyyttisten
menetelmien periaatteet.

Sisaltd: Analyysin eri vaiheet ja tulosten
kasittely, liuostasapainot, gravimetria, titri-
metria, spektrofotometria.

Toteutus: kl, 30 h lu + 10 h harj., 2 vk
Esitiedot: Johdatus fysikaaliseen kemiaan
(780101P) ja Johdatus epaorgaaniseen
kemiaan (780102P) tai opintojakso Kemian
perusteet (780109P).

Oppikirjat: Saarinen, H. ja Lajunen, L.H.J.:
Analyyttisen kemian perusteet, Oulun yliopis-
topaino, 2004 ja Kellner, R., Mermet, J.-M.,
Otto, M., Valcarcel, M. ja Widmer, H.M.:
Analytical Chemistry, A Modern Approach to
Analytical Science, Wiley-VCH, 2004, osit-
tain.

Vastuuhenkilé: Paavo Peraméaki

Kemiallisia sovellutuksia ongelmajatealal-
laja ympéaristéteknologiassa * 4 op/2 op
(782627S)

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaéa
opiskelija teoriassa ja kaytdnndsséa eraisiin
ongelmajatealan ja siihen liittyv&n ymparis-
téteknologian kemiallisiin sovellutuksiin, eri-
tyisesti nopeasti kehittyvan alan uutuushank-
keisiin.

Siséalté: Ongelmajatehuollon perusteet, on-
gelmajatealan ja siihen liittyvédn ympéristo-
teknologian uutuushankkeita, joissa on so-
vellettu kemiallisia menetelmid, kaytannon
harjoitustyd ja siihen liittyvd seminaa-
riesitelma.

Toteutus: ki, 30 h lu + sem + harj.tyd, 1 Ik
Oppimateriaali: Clark, J.H.: Chemistry of
Waste Minimization, Blackie Academic &
Professional, Glasgow, 1995, soveltuvin osin
seka luennoilla jaettava materiaali.
Vastuuhenkild: Toivo Kuokkanen

Naytteenotto ja naytteenkasittely* 4 op/2
ov (781640S)

Opintojakson jalkeen opiskelija tuntee epa-
orgaanisen ja orgaanisen analytiikan keskei-
set naytteenottotekniikat ja naytteenkasitte-
lymenetelméat. Kurssilla kasiteltavia asioita
ovat edustavan naytteen ottaminen ja nayt-
teen jatkokasittely, joilla on tarked merkitys

mm. alkuaineiden ja yhdisteiden ymparisto-
analytiikassa.

Toteutus: 24 h lu + sem., 1k

Oppikirja: Dean, J. R.: Methods for Environ-
mental Trace Analysis, Wiley, 2003.
Vastuuhenkilét: Paavo Peramaki ja Jorma
Jalonen

Vihreén kemian perusteet 4 op/2 ov
(780372A)

Opintojakso  perehdyttdd vihrean kemian
perusteisiin. Opintojakson jélkeen opiskelija
tuntee vihredn kemian kaksitoista perus-
séantoa seka niiden laajemman merkityksen.
Osassa “Ongelmajatteet” tavoitteena on
perehdyttaa opiskelija vihredn kemian peri-
aatteilla toimivaan nykyaikaiseen ongelmaja-
tehuoltoon tavoitteena kemiallisten jatteiden
ekotehokas hyddyntaminen.

Sisaltd: Ympéristoystavallinen kemia. Tutus-
tutaan ymparistovaikutusten huomioimiseen
kemiallisessa tuotannossa. Késitelladn myos
ymparistolle haitallisten aineiden hyddynta-
mistd, puhdistamista ja havittdmista. Tietoa
ongelmajatteista ja erdiden ongelmajatteiden
kasittelijdiden kuten Oulun yliopiston ongel-
majatehuollon toiminnasta.

Toteutus: 37 h lu, 1 |k

Esitiedot: Johdatus fysikaaliseen kemiaan
(780101P) ja Johdatus epéorgaaniseen
kemiaan (780102P) tai Kemian perusteet
(780109P)

Oppikirja: Lancaster M.: Green Chemistry:
An introductory text, RSC, 2002 seka kurssil-
la jaettava materiaali
Vastuuhenkilét: Minna Tiainen
Kuokkanen

ja Toivo

Jakso 4 A Ympaéristo ja yhteis-
kunta

790101P GIS-perusteet
(50p)

Ajoitus LuK-tutkinto 1. ki
Sisaltd Paikkatietojéarjestelman (GIS) perus-
teet, kartografian ja tilastografiikan teoria
seka GIS-perusohjelmiston (MaplInfo) kayton
hallinta. Perehtyminen erityyppisen geoin-
formaation analysointiin paikkatietojarjestel-
méan (GIS) avulla. Opintojaksoon kuuluu 56 h
harjoituksia. Ne suoritetaan kahdessa ryh-
massaé joka paiva klo 10-13 ja 13-16 valisena
aikana.

ja kartografia
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Toteutustavat 20 h lu, 56 h harj., Ik
Kohderyhméa Pakollinen kaikille maantieteen
koulutusohjelman opiskelijoille.
Oppimateriaali Peltonen, A. (1988). Perus-
kartografia. Helsingin yliopiston maan-tieteen
laitoksen opetusmonisteita 32.

VirtualGIS— www -sivut.

Vastuuhenkild Professori Rusanen

Lisatiedot Ilmoittautuminen opintojaksolle
maantieteen weboodissa joulukuun 15.
paivaan mennessa.

Opetuskieli suomi ja englanti. Opintojaksoon
kuuluva luentokuulustelu kirjoitetaan suo-
meksi.

790303A Luonnonmaantieteen erityistee-
mat (3op)

Lahtétasovaatimus 790102P Johdatus sys-
temaattiseen luonnonmaantieteeseen
Ajoitus LuK-tutkinto 1. ki

Sisaltd Luennot painottuvat pohjoisen luon-
non erityispiirteisiin, varsinkin pohjoiseen
iimanalaan ja maankohoamiseen liittyviin
ilmidihin ja niiden seurannaisvaikutuksiin.
Toteutustavat 28 h lu.

Kohderyhm& Im ja Im- suunt. ao, muille
vapaaehtoinen.

Oppimateriaali Artikkelikokoelma
Vastuuhenkild Leo Koutaniemi
790310A Luonnonmaantieteen kentta-
kurssi (7op)

Lahtétasovaatimus 790102P Johdatus sys-
temaattiseen luonnonmaantieteeseen.
Ajoitus 1. kesé&/elokuu

Siséltd Kallio, maa, metsa, vesi, ilma, ihmi-
nen. Maastotestejd ja kenttatutkimuksia
tehden opitaan, miten naméa asiat liittyvat
toisiinsa. Kurssin johtoajatus: Miten lukea
luontoa?

Toteutustavat 20 h lu, 100 h harj., Ik
Kohderyhma Im, Im-suunt. ao

Oppimateriaali Artikkelikokoelma.
Vastuuhenkild Leo Koutaniemi

791636S Kaukokartoitus luonnonmaantie-
teessa (50p)

Ajoitus FM-tutkinto 1-2. sl.

Kohderyhma Erityisesti Im erikoistuvat opis-
kelijat

Lahtotasovaatimus GIS-jatkokurssi.
Osaamistavoite Tavoitteena on, etta opiskeli-
ja ymmartdd kaukokartoituksen paéperiaat-
teet ja tarkeimmat maantieteelliset sovelluk-
set. Liséksi tavoitteena on, ettd opiskelija

osaa kayttda kaukokartoitustekniikoita tutki-
musaineistojen laadinnassa ja luonnonmaan-
tieteellisten ilmididen tarkastelussa.

Sisaltd Kaukokartoitus on keskeinen mene-
telmd maantieteen tutkimuskentassa. Viime-
aikainen kehitys satelliittikuva-aineistojen
laadussa, saatavuudessa ja analyysimene-
telmissd on merkittavasti lisdnnyt kaukokar-
toituksen soveltamismahdollisuuksia. Kurssi
koostuu luennoista ja harjoituksista. Luen-
noilla perehdytaan kaukokartoituksen teori-
aan, aineistoihin, sovellutuksiin sekéa satelliit-
tikuvien visuaaliseen ja digitaaliseen tulkin-
taan. Harjoituksissa keskitytaan satelliittiku-
vien digitaaliseen kuvankasittelyyn ja tulkin-
taan  luonnonmaantieteellisten  ilmididen
nékodkulmasta. Kurssi antaa valmiudet hyo-
dyntaa kaukokartoitusmenetelmia ja - aineis-
toja pro gradu — tutkielmassa.

Toteutustavat Luennot, harjoitukset ja loppu-
tyo.

Vastuuhenkild Professori Hjort, Im:n tohtori-
koulutettava
Lisatiedot Kurssi
vuosina.

jarjestetadn parittomina

791620S GPS-paikannus ja paikannuspal-
velut (5op)

Ajoitus FM-tutkinto 1-2. kl/sl

Kohderyhma Erityisesti gi erikoistuvat opis-
kelijat

Osaamistavoite Opiskelija vie GPS -laitteella
keratyn tiedon paikkatietojarjestelmaan, tuo
siitd paikkatietoa GPS -laitteeseen seka
soveltaa GPS -laitetta tutkimusprosessissa.
Paikannuspalveluiden perusteiden tuntemi-
nen

Siséltdé GPS -perusteet, laitteisto ja paikka-
tiedon keradminen. Paikannuspalveluiden
(LBS) teoria ja kaytannon sovellukset
Toteutustavat GPS-osio: 15 h demonstraatiot
ja kenttatyOskentely, jossa kaydaan lapi
laitteiden toiminta. Harjoitellaan tiedon ke-
radmista, kasittelyd ja siirtamista jatkotyos-
kentelya varten. LBS-osio: 8 h lu + aivoriihi-
tyoskentelyyn perustuva harjoitustyd
Oppimateriaali VirtualGIS — www -sivut.
Vastuuhenkild Professori Rusanen
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Jakso 5 A Teknillisen tiedekun-
nan tarjoamat opinnot

Opintojen tarkemmat kuvaukset ja vaatimuk-
set ovat esitetty teknillisen tiedekunnan
viimeisimma&ssa opinto-oppaassa.

6. Ympaéaristoladketieteenopinto-
jaksot

Kts. tarkemmin LTK:n opinto-opas

040105Y Epidemiologian perusteet
Laajuus: 1,5 op / 1 ov (40 tuntia)

Ajankohta ja toteutus ja tyttavat:: C 4; 10 t
luentoja, 10 t harjoituksia

Arviointi: Hyvaksytty / hylatty

Sisaltd: Terveyden riskit ja riskitekijat, tautien
esiintyvyys ja sen mittaaminen, yhteisddiag-
noosi, epidemiologiset tutkimusstrategiat,
sekoittavat tekijat, epidemiologisten tutki-
musten arviointi ja tulkinta.

Tavoitteet: Opiskelija tuntee epidemiologiset
tutkimusasetelmat, sairausrekisterit ja sekoit-
tavien tekijoiden hallinnassa kaytettavat
klassiset menetelmat. Opiskelija ymmartaa
epidemiologisten tutkimusten harhat ja se-
koittumisen kasitteen. Opiskelija osaa tulkita
sairastavuuden mittaluvut. Opiskelija osaa
laskea yksinkertaiset riskiluvut.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Hernberg S.
Epidemiologia ja tytterveys. Tyodterveyslai-
tos, Helsinki 1998.

Suorittaminen: Loppukuulustelu. Osallistumi-
nen harjoituksiin.

Lisatietoja: Sisaltyy KTTYL:n opetusjuontei-
siin 1) sairauksien ehkaisy ja terveyden
edistdminen ja 5) tutkijan tiedot ja taidot &
tutkimustiedon ymmartaminen ja soveltami-
nen.

Vastuuyksikkd: KTTYL

Vastuuhenkil®: Professori Simo Nayha

040119Y Ympéristdterveydenhuolto
Laajuus: 1.5 0p/ 1 ov (40 tuntia)

Arviointi: Hyvaksytty / hylatty

Sisaltd:  Ympériston  terveysvaikutukset,
laékarin ja hammaslaékarin tydssaan tarvit-
sema tieto ymparistosta.

Ajankohta ja toteutus ja tydtavat:: C 4; Alku-
seminaari, demonstraatio, tiedonkeruu ryh-
maty6ta varten, ryhmassa tehtava kirjallinen
tiivistelma ja sen suullinen esitys loppuse-
minaarissa.

Tavoitteet: Opiskelija perehtyy tietojen han-

kintaan ympariston terveysvaikutuksista seka
ymparistoterveydenhuollon jarjestelméasta ja
sen toiminnasta. Opiskelija tutustuu ymparis-
ton terveysriskien arviointimenetelmiin ja
keinoihin, joiden avulla laékari voi edistaa
ymparistoterveytta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Suositeltava
kirjallisuus: Laakariliton, Hammaslaakarilii-
ton ja Elainlaadkariliton ymparistoterveyden
tydbryhma: Ihminen terveellisessé ymparis-
tossa, Yliopistopaino, Helsinki 2001

Helena Mussalo-Rauhamaa, Jouni J.K.
Jaakkola: Ymparistoterveydenhuollon kési-
kirja. Duodecim 1993

Tuomisto J: Ymparistolagketiede ja ymparis-
toterveydenhuolto. Kirjassa: Koskenvuo K,
Vertio H (toim.) Sairauksien ehkéaisy. Duode-
cim, Gummerus Kirjapino Oy, Jyvaskyla.
sivut 666-688 (1998)

Teemanumero: International Journal of
Circumpolar Health 64:5, 2005 (luettavissa:
http://ijch.oulu.fi/ )

Suorittaminen: Tiedon keruu omaa ryhméa-
tyoté varten, tiivistelmén valmistus ryhmas-
s&, osallistuminen alkuseminaariin, demonst-
raatioon ja loppuseminaariin.

Lisétietoja: Sisaltyy KTTYL:n opetusjuontei-
siin 1) sairauksien ehkaisy ja terveyden
edistdéminen, 2) moniammatillinen johtami-
nen ja hallinto, 3) potilaan tutkiminen ja
hoitostrategiat, 4) yhteiskunnallinen vaikut-
taminen & kuntoutus ja sosiaaliturva ja 5)
tutkijan tiedot ja taidot & tutkimustiedon
ymmartaminen ja soveltaminen.
Vastuuyksikkd: KTTYL

Vastuuhenkild: Yliassistentti Hannele Ylilehto
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Oulun vliopiston luonnontieteellisen

tiedekunnan tutkintosaanto

Vuoden 2010 alussa tuli voimaan uusi vliopistolaki ja sen poh-

jalta yliopistolle laadittu uusi opiskelua koskeva johtosaanto

| Yleisia maarayksia

Tama tutkintoséantd koskee Kkaikkia tiede-
kunnan opiskelijoita, jotka ovat aloittaneet
opintonsa 1.8.2005 tai sen jalkeen. Maara-
ykset koskevat myos sellaisia jo aiemmin
opintonsa aloittaneita, jotka siirtyvat opiske-
lemaan yliopistojen tutkinnoista annetun
asetuksen (794/2004) mukaisesti, seka
yliopistolaissa (715/2004) maééaritellyn siirty-
maajan umpeuduttua (31.7.2008) kaikkia
niitd opiskelijoita, joiden opinnot tuolloin ovat
viela kesken.

18
Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiede-
kunnan tehtavana on harjoittaa luonnontie-
teellisen alan tutkimusta ja antaa siihen
perustuvaa ylinta opetusta.

28
Luonnontieteellisessa
daan suorittaa
1) alempana korkeakoulututkintona luonnon-
tieteiden kandidaatin tutkinto
2) ylempénéa korkeakoulututkintona filosofian
maisterin tutkinto;

3) jatkotutkintoina filosofian lisensiaatin ja
filosofian tohtorin tutkinto;

4) erillisia opintoja, jotka voivat olla osia em.
tutkinnoista; sekéa

tiedekunnassa voi-

5) taydennyskoulutukseen kuuluvia opintoja,
jotka voivat olla osia em. tutkinnoista tai
erityisesti tdydennyskoulutusta varten suun-
niteltuja ja jarjestettyja opintoja.

Filosofian maisterin  tutkintoon johtavan
koulutuksen pohjana on alempi korkeakoulu-
tutkinto tai sitad tasoltaan vastaava koulutus.
Opiskelijan on péésaantdisesti suoritettava
luonnontieteiden kandidaatin tutkinto tai
hanelld on oltava sitd tasoltaan vastaava

koulutus ennen filosofian maisterin tutkintoon
kuuluvien opintojen aloittamista.

Tiedekunnassa suoritettavaan lisensiaatin
tutkintoon voidaan siséllyttaa erikoistumis-
koulutus tiedekunnan erikseen maaraamalla
tavalla.

38

Tutkintojen ja opintojen jarjestamisessa seka
niiden suorittamisessa noudatetaan, mita
yliopistolaissa (558/2009), Oulun yliopiston
johtoséaannossé, Oulun yliopiston opetuksen
johtos&aannodsséa seka nadissa pysyvaismaara-
yksissa sdadetdan ja maaratdén. Aineen-
opettajien koulutuksessa noudatetaan lisak-
si, mitd opetustoimen henkildston kelpoi-
suusvaatimuksista saadetdan seka kasva-
tustieteiden tiedekunnan tutkintoja koskevia
pysyvéaismaarayksia.

Il Opiskelijavalinnat

458

Tiedekunnan koulutusohjelmiin  vuosittain
otettavien opiskelijoiden maarista paattaa
yliopiston hallitus. Yleisista valintaperusteista
paattda tiedekuntaneuvosto laitosneuvoston
esityksestd. Valintaperusteissa maéaratasn
my06s koulutusohjelman vaihtamisesta, siirto-
opiskelijoiden ja erillisten opiskelijoiden
opinto-oikeudesta. Téllaisissa tapauksissa
opiskelija saa lukea hyvakseen aikaisemmat
opintosuorituksensa tiedekunnan hyvaksy-
malla tavalla. Aineenopettajan koulutukseen
opiskelijat valitaan siten kuin siitd on erik-
seen maaratty.
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Koulutusohjelmaan hyvaksytyn opiskelijan
valinnasta paaaineeseen, suuntautumisvaih-
toehtoihin ja mahdollisiin syventymiskohtei-
siin maaratdan koulutusohjelmien opetus-
suunnitelmissa.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoihin
valittavien maarasta paattaa tiedekuntaneu-
vosto.

Opiskelijat otetaan suorittamaan seka luon-
nontieteiden kandidaatin etté filosofian mais-
terin tutkintoa tai filosofian maisterin tutkin-
toa. Pelkastaan filosofian maisterin tutkintoa
suorittamaan otetulta opiskelijalta voidaan
edellyttdd pohjakoulutusta taydentavia opin-
toja tiedekunnan erikseen maaraamalla
tavalla. Taydentavat opinnot eivat sisally
filosofian maisterin tutkinnon 120 opintopis-
teen minimilaajuuteen.

Tiedekuntaan mahdollisesti perustettaviin
maisteriohjelmiin tai muuntokoulutustyyppi-
siin valintoihin on erillinen valinta ja valinta-
perusteet, jonka perusteella opiskelijat vali-
taan suorittamaan filosofian maisterin tutkin-
toa.

Opiskelija voi tiedekunnan suostumuksella
opintojensa kestéessé vaihtaa koulutusoh-
jelmaa tai laitoksella asian kasittelyyn nime-
tyn elimen suostumuksella suuntautumis-
vaihtoehtoa tai syventymiskohdetta. Tallai-
sissa tapauksissa opiskelija saa lukea hy-
vakseen aikaisemmat opintosuorituksensa
tiedekunnan hyvaksymalla tavalla.

Il Aineenopettajankoulutus

58§

Aineenopettajankoulutus voi sisaltya opiske-
lijan suorittamaan kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon. Aineenopettajien koulutuksessa
saadaan kelpoisuus suorittamalla filosofian
maisterin tutkinto, johon sisaltyvéat vahintaan
kahden opettavan aineen opinnot. Opetetta-
valla aineella tarkoitetaan perusopetuksen,
lukion tai muun oppilaitoksen opetukseen
kuuluvaa ainetta. Opetettavien aineiden
opinnoissa paadaineessa vaaditaan perus-
aine- ja syventavat opinnot mukaan lukien
pro gradu-tutkielma siten kuin opetussuunni-
telmassa maéarataan ja kaikissa muissa
opettavissa aineissa sivuaineen perus- ja

aineopinnot. Lisaksi opintoihin tulee sisaltya
aineenopettajan pedagogiset opinnot.

Valinta aineenopettajakoulutuksen suuntau-
tumisvaihtoehtoon tehd&én soveltuvuusko-
keen ja opintomenestymisen perusteella.
Tiedekunta paattda yksityiskohtaisista valin-
taperusteista erikseen.

Opettajan pedagogiset opinnot suoritetaan
paasaantodisesti kahden lukuvuoden aikana
siten kuin niiden suorittamisesta on koulu-
tusohjelman opetussuunnitelmassa maarat-

ty.

Opettajan pedagogiset opinnot voidaan
suorittaa my6s kokonaan maisterin tutkin-
nossa. Tiedekunta paattaa yksityiskohtaisista
valintaperusteista erikseen.

Opettajan pedagogiset opinnot voidaan
suorittaa myos erillisend kokonaisuutena
filosofian maisterin tutkinnon suorittamisen
jalkeen, jolloin valintaperusteista paattaa
kasvatustieteiden tiedekunta.

IV Luonnontieteiden kandidaatin
ja filosofian maisterin

tutkintoa koskevia yleisia maara-
yksia

Yleisperiaatteita

68§

Koulutusohjelmien tavoitteet seka perus-,
aine- ja syventavien opintojen laajuudet
maaritellddn  jokaisen  koulutusohjelman
opetussuunnitelmassa. Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehtoon kuuluu pedagogi-
sia opintoja, joiden sisélléstda maarataan
yksityiskohtaisesti aineenopettajankoulutuk-
sen yleissuunnitelmassa ja koulutusohjelmi-
en opetussuunnitelmissa.

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkintoon johtaviin opintoihin voi
kuulua paé- ja sivuaineiden opintoja seka ns.
muita opintoja, joihin kuuluvat mm. kieli- ja
viestintaopinnot sek& vapaasti valittavat
opinnot. Opintojen laajuus ilmaistaan opinto-
pisteina.

Tutkintojen opetussuunnitelmat on laadittu
siten, ettéd alemman kandidaatin tutkinnon
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(180 op) voi paatoimisesti opiskellen suorit-
taa kolmessa lukuvuodessa ja ylemman
filosofian maisterin tutkinnon (120 op) voi
paatoimisesti opiskellen suorittaa kahdessa
lukuvuodessa.

Opinnot  koostuvat opintojaksoista, jotka
voivat olla pakollisia tai valinnaisia. Opinto-
jaksoista voidaan muodostaa erilaajuisia
opintokokonaisuuksia. Opintokokonaisuudet
ovat nimeltdan perusopinnot, aineopinnot ja
syventéavat opinnot.

P&&aaineen perusopintojen laajuus on vahin-
tdan 25 opintopistettd. Perus- ja aineopinto-
jen laajuus on yhteensa vahintaan 60 opin-
topistettd. Perus- ja aineopintoihin sisaltyy 6
-10 opintopisteen laajuinen kandidaatin
tutkielma. Syventévien opintojen laajuus on
vaéhintddn 60 opintopistettd. Syventaviin
opintoihin sisaltyy 20-40 opintopisteen laa-
juinen pro gradu -tutkielma. Yksityiskohtai-
semmat vaatimukset on esitetty koulutusoh-
jelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Sivuaineopiskelijoille  tarkoitettujen perus-
opintojen laajuus on vahintaan 25 opintopis-
tettd, perus- ja aineopintojen laajuus yhteen-
sé& vahintédan 60 opintopistettd ja syventavien
opintojen laajuus vahintaén 60 opintopistetta.
Syventaviin opintoihin sisaltyy 20-40 opinto-
pisteen laajuinen sivuainetutkielma. Yksityis-
kohtaisimmat vaatimukset koulutusohjelma-
kohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Tutkintoon voi sisdltyd myds jonkin muun
tiedekunnan, vyliopiston tai korkeakoulun
jarjestamia opintoja.

Niiden opiskelijoiden, jotka on valittu suorit-
tamaan seka alempaa ettd ylempaa korkea-
koulututkintoa, tulee suorittaa luonnontietei-
den kandidaatin tutkinto ennen filosofian
maisterin tutkinnon suorittamista.

Luonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon suorittaminen

78

Luonnontieteiden kandidaatin  tutkintoa
varten opiskelijan tulee suorittaa opetus-
suunnitelman mukaisesti 180 opintopisteen
laajuiset opinnot. Pddaineesta tulee suorittaa
perus- ja aineopinnot (vahintdan 60 op).
Paaaineen opintoihin sisaltyy kandidaatintut-

kielma (6-10 op) ja kirjallinen kypsyysnayte.
Lisaksi tutkintoon tulee siséltyd vahintaéan
yksi 25 op sivuaine. Sivuaine voi olla perus-
ja aineopinnot (vahintdan 60 op) tai niita
vastaavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa
perusopinnot (2 x vahintdan 25 op). Kieli- ja
viestintaopinnot ovat véhintdan kuuden (6)
opintopisteen laajuiset. Yksityiskohtaisem-
mat vaatimukset opintojen laajuuksista ja
suorittamisesta on esitetty koulutusohjelma-
kohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Syventavia opintoja ei voi siséllyttda luon-
nontieteiden kandidaatin tutkintoon.

Luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopis-
teen tutkintoon mahdollisesti sisallytettyja
ylimaaréisia perus- ja aineopintoja ei voi
sijoittaa enda toiseen, esim. jatkona seuraa-
vaan maisterin tutkintoon.

Yksityiskohtaisemmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty

koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.
Filosofian maisterin tutkinnon

suorittaminen

8§

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan tulee suorittaa opetussuunnitelman
mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opin-
not, joihin tulee sisaltya ainakin paaaineen
syventavat opinnot, vahintdan 60 opintopis-
tettd ja kirjallinen kypsyysnayte. Paaaineen
opintoihin siséltyy 20-40 opintopisteen pro
gradu —tutkielma siten kuin niistd on koulu-
tusohjelman opetussuunnitelmissa maaratty.
Mikali henkild ei ole suorittanut aiemmissa
opinnoissaan luonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon edellyttdmassa maarin kieli- ja
viestintéopintoja, tulee hanen taydentaa niita
maisterin tutkintoonsa.

Koulutukseen voidaan sisallyttda sivuainei-
den valintaa koskevia maarayksia tai suosi-
tuksia. Nama ilmaistaan opetussuunnitel-
massa.

Filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkin-
toon mahdollisesti siséllytettyja ylimaaraisia
perus-, aine- tai syventévia opintoja ei voi
sijoittaa enda toiseen, jatkona seuraavaan
lisensiaatin tai tohtorin tutkintoon.
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Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty
koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.

Kieliopinnot
98§

Opiskelijan tulee osoittaa saavuttaneensa
suomen ja ruotsin kielten taidon, joka jul-
kisyhteisdjen  henkilostoltda  vaadittavasta
kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 8:n 1

momentin mukaan vaaditaan valtion henki-
Iostolta  kaksikielisessa viranomaisessa ja
joka on tarpeen oman alan kannalta.

Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus
on vahintaan yksi (1) opintopiste.

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee
saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja ammatillisen kehityksen ja
kansainvélisessd ympéristossa toimimisen
kannalta tarpeellinen yhden vieraan kielen
suullinen ja tekstin ymmartamisen taito.
Kielitaito voidaan osoittaa koulutusohjelman
opetussuunnitelmassa maératylla tavalla
englannin, saksan, ranskan ja venajan kielis-
sé tai tiedekunnan suostumuksella jossakin
muussa kielesséa. Suullinen ja tekstin ymmar-
tdmisen taito osoitetaan samassa vieraassa
kielessa. Vieraan kielen opintojen laajuus on
vahintaan kaksi (2) opintopistetta.

Koulutusohjelman opetussuunnitelmaan
pakollisena kuuluvien kieliopintojen maara
on 6-15 opintopistetta.

Muulla kuin suomen tai ruotsin kielella tai
ulkomailla  koulusivistyksensa saaneiden
opiskelijoiden kielitaidosta maaraa tiedekun-
nan dekaani. Tall6in dekaani voi erityisesta
syysta vapauttaa opiskelijan toisen kotimai-
sen kielen tai vieraan kielen kielitaitovaati-
muksista osittain tai kokonaan.

Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty
koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.

V Opinnaytteet (kandidaatintut-
kielma, pro gradu-tutkielma)

108

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoon
siséltyvan kandidaatintutkielman tulee osoit-
taa perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin ja
kykya tieteelliseen viestintdan. Filosofian
maisterin tutkintoon siséltyvan pro gradu-
tutkielman tulee osoittaa valmiutta tieteelli-
seen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmene-
telmien hallintaa, perehtyneisyytta tutkielman
aihepiiriin seka kykya tieteelliseen viestin-
taan.

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoon
sisaltyva kandidaatintutkielma, jonka laajuus
on 6-10 opintopistettd siten kuin siitd on
koulutusohjelman opetussuunnitelmissa
maaratty, voi koostua kokeellisesta osasta ja
kirjallisesta tutkimustydsta tai pelkastéaan
kirjallisuuteen  perustuvasta tutkielmasta.
Kandidaatintutkielman arvostelee véahintéan
kaksi vastaavan patevyyden omaavaa opet-
tajaa, joista vahinta&n toisen on oltava paa-
aineen opettaja.

Filosofian maisterin tutkintoon sisaltyvéan pro
gradu-tutkielman kirjallinen osuus voi muo-
dostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta
tutkimustydsta tai pelkastaan kirjallisuuteen
perustuvasta tutkielmasta. Pro gradu -
tutkielman laajuus on 20-40 opintopistetta
siten kuin siitd on koulutusohjelman opetus-
suunnitelmissa maératty. Pro gradu -
tutkielman tarkastajat, joita on vahintéaan
kaksi, maaraa tiedekunnan dekaani oppiai-
neen professorin esityksesta. Pro gradu -
tutkielman arvostelee asianomaisen oppiai-
neen laitoksella asian kasittelyyn nimetty
elin.

Sivuainetutkielman tarkastaa ja arvostelee
vahintddn kaksi vastaavan péatevyyden
omaavaa opettajaa, joista vahintdan toisen
on oltava padaineen opettaja.

Erityisestéd syystd pro gradu-tutkielma voi-
daan laatia myds kahden tai useamman
opiskelijan ryhmatyona. Tallaiselta opinnayt-
teeltd edellytetddn, ettd kunkin opiskelijan
osuus on eriteltdvissa ja ettd tutkielman
laatimiseen tarvittava tydmaara vastaa kun-
kin tekijan osalta yksin tehdyn tutkielman
laatimiseen vaadittavaa tydpanosta.
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VI Kypsyysnayte

118

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoa
varten opiskelijan on kirjoitettava kypsyys-
nayte, joka osoittaa perehtyneisyyttéa kandi-
daatintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6
§n 1 momentin edellyttdmdd suomen tai
ruotsin kielen taitoa.

Dekaani voi oikeuttaa asetuksen mukaisista
suomen ja ruotsin kielen opinnoista vapaute-
tun opiskelijan kirjoittamaan kypsyysnéaytteen
opinnaytteensa kielella.

Kandidaatintutkinnon kypsyysnaytteen ar-
vostelee asianomaisen oppiaineen laitos-
neuvosto. Sen tarkastaa vahintdan kaksi
vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa,
joista vahintédan toisen on oltava paaaineen
opettaja. Se arvostellaan asteikolla hyvéaksyt-
ty / hylatty. Kypsyysnaytteestd ei anneta
opintopisteitd. Tiedekunta antaa tarkemmat
ohjeet  kypsyysnaytteen  kirjoittamisessa
noudatettavista véhimmaisvaatimuksista.

12§

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoit-
taa perehtyneisyyttd pro gradu -tutkielman
alaan.

Opiskelijan on osoitettava maisterin tutkintoa
varten annettavassa kypsyysnaytteessa
tutkintoasetuksen 6 8:n 1 momentin edellyt-
tdmaa suomen tai ruotsin kielen taitoa, mikali
han ei ole osoittanut sitd samalla kielella
suoritetussa kandidaatin tutkinnossa.

Maisterintutkinnon ~ kypsyysnayte voidaan
suorittaa kahdella vaihtoehtoisella tavalla.

1) Mikéali suomen tai ruotsin kielen taitoa ei
ole osoitettu kandidaatin tutkinnossa, kyp-
syysnayte kirjoitetaan kuten sen Kkirjoittami-
sesta ja tarkastamisesta on maaratty naiden
pysyvaismaaraysten 11 8§:ss& kandidaatin-
tutkinnon suorittamisen yhteydessa.

2) Mikali opiskelija on kandidaatintutkinnos-
saan kirjoittanut kypsyysnaytteen ja osoitta-
nut suomen tai ruotsin kielen hallinnan,
kypsyysnaytteeksi hyvéaksytaan pro gradu-
tutkielmasta opiskelija koulusivistyskielella
(suomen tai ruotsin kielelld) kirjoitettu essee
joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu-

tutkielman alaan. Kypsyysnaytteen tarkastaa
padaineen opettaja ja sen arvostelee asian-
omaisen oppiaineen laitosneuvosto asteikol-
la hyvaksytty / hylatty. Kypsyysnaytteesta ei
anneta opintopisteitd. Tiedekunta antaa
tarkemmat ohjeet maisteritutkinnon kypsyys-
naytteen Kkirjoittamisessa noudatettavista
vahimmaisvaatimuksista.

VIl Arvostelu

138§

Koulutusohjelmiin ja jatkotutkintoihin sisalty-
vat opintojaksot arvostellaan kayttamalla
numeerista asteikkoa 0-5, jossa 0 = hylatty,
1 = valttava, 2 = tyydyttdva, 3 = hyva, 4 =
kiitettava ja 5 = erinomainen

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat
maaraytyvat seuraavasti:

vélttava = 1,00 — 1,49, tyydyttdva = 1,50 —
2,49, hyva = 2,50 — 3,49, kiitettava = 3,50 —
4,49, erinomainen = 4,50 — 5,00

Kuulustelut, jotka eivat vaikuta opintojakson
arvosanaan, voidaan arvostella periaatteella
hyvaksytty tai hylatty.

Kypsyysnayte arvostellaan asteikolla hyvak-
sytty tai hylatty.

Kandidaatintutkielma arvostellaan asteikolla
hyvaksytty / hylatty tai numeroarvostelulla 1-
5 ja se ilmoitetaan koulutusohjelman opetus-
suunnitelmassa.

Filosofian lisensiaatin- ja tohtorinkuulustelu
arvostellaan asteikolla 1-5.

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —
tutkielma, isensiaatintutkimus ja vaitoskirja
arvostellaan asteikolla 1 — 5.

Pro gradu-tutkielman, lisensiaatintutkimuk-
sen tai vaitoskirjan arvosanaa ei huomioida
kyseisen tutkinnon pa&aineen kokonaisar-
vosanaa laskettaessa. Kandidaatintutkielman
arvosanan huomioimista padaineen koko-
naisarvosanan laskennassa on maaratty
koulutusohjelmien omissa opetussuunnitel-
missa.

Sivuainetutkielma arvostellaan kuten pro
gradu-tutkielma.

263



Luonnontieteellinen tiedekunta

VIl Harjoittelu

14 8§

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon ja
filosofian maisterin tutkintoon voidaan sisél-
lyttdd myos muuta kuin opetusharjoittelua,
kandidaatin tutkintoon asiantuntijuutta kehit-
tdvaa harjoittelua ja maisterin tutkintoon
asiantuntijuutta syventavaa harjoittelua siten
kuin  opetussuunnitelmassa  maaratédan
kuitenkin yhteensa enintdan 15 opintopistet-
td. Tyoharjoittelu voi sisaltyd tutkintoon
pakollisena, vaihtoehtoisena tai vapaasti
valittavana aine- tai syventaviin opintoihin
kuuluvana opintosuorituksena. Kahden opin-

topisteen suoritukseen vaaditaan p&asaan-
toisesti kolme viikkoa tydharjoittelua. Harjoit-
telun vaativuuden mukaan kerroin voi olla
suurempi tai pienempi siten kuin koulutusoh-
jelman opetussuunnitelmassa on maaratty.

Harjoittelupaikat hyvaksyy
valvoo asianomainen laitos.

ja harjoittelua

IX Tiedekunnan filosofian maiste-
rin tutkintoon johtavat koulutus-
ohjelmat, suuntautumisvaihtoeh-
dot seka péaaaineet, joissa voi
tehda jatkotutkinnot

158

1) Biokemian koulutusohjelma:

- molekyyli- ja solubiologian suuntautumis-
vaihtoehto

- Protein Science and Biotechnology suun-
tautumisvaihtoehto (1.8.2008 lahtien).
Biokemian koulutusohjelman suorittaneella
on jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineessa biokemia.

2) Biologian koulutusohjelma:

- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine maantieto, kemia,
psykologia tai terveystieto

- biotieteen suuntautumisvaihtoehto, jonka
paaaineina eléinfysiologia, genetiikka seké&
kasvifysiologia

- ekologian suuntautumisvaihtoehto, jonka
paaaineina eldinekologia sekéa kasviekologia

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineissa eldinekologia, eldinfysiologia,
genetiikka, kasviekologia seka kasvifysiolo-
gia.

3) Fysiikan koulutusohjelma:

- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine kemia, matematiikka
tai tietotekniikka

- maan ja avaruuden fysiikka

- aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineissa biofysiikassa, fysiikassa, geofy-
siikassa, teoreettisessa fysiikassa seka
tahtitieteesséa

4) Geotieteiden koulutusohjelma:

- geologian ja mineralogian suuntautumis-
vaihtoehto

- maaperageologian suuntautumisvaihtoehto
- geoymparistdn suuntautumisvaihtoehto

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineissa geologiassa ja mineralogiassa
sek& maaperageologiassa.

5) Kemian koulutusohjelma:

- aineenopettajan sv, toinen opetettava aine
fysiikka, matematiikka tai tietotekniikka

- epaorgaanisen kemian sv

- fysikaalisen kemian sv

- orgaanisen kemian sv

- rakennetutkimuksen kemian sv

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
péaaineissa epdorgaanisessa, fysikaalises-
sa, orgaanisessa seka rakennetutkimuksen
kemiassa

6) Maantieteen koulutusohjelma:

- aineenopettajan sv, toinen opetettava aine
biologia

- maantieteen sv

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
péaaineessa maantieteessa.

7) Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma:
- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine fysiikka, kemia tai
tietotekniikka

- matematiikan suuntautumisvaihtoehto

- matematiikan ja tietotekniikan suuntautu-
misvaihtoehto

- sovelletun matematiikan suuntautumisvaih-
toehto

- tilastotieteen suuntautumisvaihtoehto
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- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineissa matematiikassa, tilastotieteesséa
seké sovelletussa matematiikassa.

8) Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma:
- digitaalisen median suuntautumisvaihtoehto
- mobiilipalveluiden suuntautumisvaihtoehto

- ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaih-
toehto

- ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoeh-
to

- tietojérjestelmien suuntautumisvaihtoehto

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineessa tietojenkasittelytieteessa.

Aineenopettajankoulutuksessa toisena ope-
tettavana aineena voi olla myds Peruskou-
lussa opetettavien aineiden ja aihekokonai-
suuksien monialaiset opinnot.

Muiden opetettavien aineiden yhdistelma voi
olla myés muu tiedekunnan hyvaksyma
aineyhdistelmé, jolloin opiskelija voi erityises-
té syysta korvata toisen opetettavan aineen
opinnot jonkin muun oppiaineen perus- ja
aineopintokokonaisuuksilla. Paatdksen
asiassa tekee dekaani opiskelijan paaainelai-
tosta kuultuaan.

X Jatkotutkinnot

16 §

Oikeus filosofian lisensiaatin tai tohtorin
tutkinnon suorittamiseen on henkil6lla, joka
on suorittanut luonnontieteellisen  koulu-
tusalan filosofian kandidaatin tai filosofian
maisterin tutkinnon taikka joka on suorittanut
vastaavantasoisen kotimaisen tahi ulkomai-
sen tutkinnon.

17§

Jatkotutkintoa suorittavat voivat ilmoittautua
yliopistoon lasnaoleviksi jatko-opiskelijoiksi
vasta sitten, kun heidan jatko-
opintosuunnitelmansa on hyvaksytty. Muual-
la kuin Oulun yliopiston luonnontieteellisessa
tiedekunnassa ylemman tai alemman kor-
keakoulututkinnon suorittaneet jatko-
opiskelijat voivat ilmoittautua yliopistoon
vasta dekaanin hyvaksyttya heidat jatko-
opiskelijoiksi. Jatko-opiskelijaksi yliopistoon
iimoittaudutaan koko jatko-opintojen ajaksi.

Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet
jatko-opiskelijat hyvaksyy opiskelijan paa-

ainelaitoksella asian kasittelyyn nimetty elin
oppiaineen professorin ja ohjaajan esitykses-
td. Talldin laitosneuvoston hyvaksyttéavaksi
esitetddn opiskelijan henkildkohtainen jatko-
opintosuunnitelma, jossa maaratddn myos
paasaantdisesti vahintdan kaksi tydnohjaa-
jaa, joista toinen on paaohjaaja. Muualla kuin
Oulun yliopiston luonnontieteellisessé tiede-
kunnassa ylemméan korkeakoulututkinnon
suorittaneet jatko-opiskelijat hyvéksyy tiede-
kunnan dekaani | p&&ainelaitoksella asian
kasittelyyn nimetyn elimen esityksesta.

Jos opiskelija on suorittanut perustutkintonsa
eri tieteenalalta kuin tulevien jatko-opintojen
paaaine, jatkotutkintoa suorittavalta vaadi-
taan tarvittaessa tulevan padaineen osalta
my06s perustutkintoa téydentavét opinnot.
Nama opinnot mainitaan myds jatko-
opintosuunnitelmassa.  Hyvéksytty jatko-
opintosuunnitelma lahetetédan tiedoksi myds
tiedekuntaan.

Aineenopettajilta vaadittavista opinnoista
maarataan koulutusohjelmakohtaisissa
opetussuunnitelmissa.

Laitosten jatko-opiskelijat kartoitetaan vuosit-
tain ja heidan jatko-opintosuunnitelmansa
ajanmukaistetaan tarvittaessa.

Kaikki jatko-opiskelijat laativat kerran vuo-
dessa raportin edellisen vuoden tydsta ja
toimintasuunnitelman seuraavalle vuodelle
laitoksen madraamalle elimelle. Raportti ja
toimintasuunnitelma ovat aina kirjallisia,
mutta ne voidaan yhdistaa esimerkiksi semi-
naareihin. Lisaksi poikkeamat aiemmin
tehdysté suunnitelmasta on perusteltava.

Tarkemmat ohjeet tiedekunnan erikseen

maaraamalla tavalla.

188

Filosofian lisensiaatin tutkinnon suorittami-
seksi opiskelijan on:

1) suoritettava jatko-opintosuunnitelman
mukaiset vahintddn 60 opintopisteen laajui-
set pa&- ja sivuaineen teoria- ja erikoistu-
misopinnot siten kuin niista erikseen koulu-
tusohjelman jatko-opintojen opetussuunni-
telmassa maaratdan; sekd 2) laadittava
lisensiaatintutkimus noin 90 opintopistetta,
jonka tiedekunta hyvaksyy.

Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvaksya
myds useita samaa ongelmakokonaisuutta
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kasittelevia tieteellisia julkaisuja ja niista
laadittu tiivistelma. Julkaisuihin voi kuulua
myos yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsendinen
0Suus on niissa osoitettavissa.

198

Tiedekunnan akateeminen arviointiryhma
arvostelee lisensiaatintutkimukset. Naiden
opintosuoritusten tarkastajat méaaraa tutki-
musdekaani oppiaineen professorin esityk-
sesta.

Esityksen lisensiaatintutkimuksen tarkasta-
jiksi (véhintdéan kaksi) tekee dekaanille oppi-
aineen professori. Tarkastajien on oltava
véhintdan lisensiaatintutkinnon suorittaneita
tai professorin virkaan nimettyja ja heista
vahintdan toisen on oltava oman tiedekun-
nan ulkopuolelta. Laitoksen dosentti, joka ei
kuitenkaan kuulu laitoksen henkilékuntaan,
voi toimia my0s tarkastajana. Lisensiaatin-
tutkimuksen ohjaaja ei voi toimia tyon tarkas-
tajana.

Tarkastajien on toimitettava lausuntonsa
tiedekunnan akateemiselle arviointiryhmalle
kuukauden kuluessa siitd, kun lisensiaatin-
tutkimus on jatetty heille tarkastettavaksi.

Lisensiaatintutkimus arvostellaan asteikolla
1-5.

Lisensiaatintutkimuksen tekijalla on oikeus
antaa vastine tarkastajien lausunnoista
ennen asian ratkaisemista tiedekunnan
akateemisessa arviointiryhmassa. Vastineen
ja mahdollisen oikaisupyynnén kasittelee
tiedekuntaneuvosto

20 8

Filosofian tohtorin tutkinnon suorittamiseksi
opiskelijan on 1) suoritettava lisensiaatin
tutkinto tai 18 §:ss& esitetyt lisensiaatin
tutkinnon vaatimusten kohta 1; seka 2)
laadittava vaitdskirja noin 180 opintopistetta,
jonka tiedekunta julkisen tarkastuksen jal-
keen hyvéksyy.

Vaitéskirjan on oltava itsendiseen tutkimuk-
seen perustuva, joltain luonnontieteen alalta
uutta tietoa luova tieteellinen esitys.

Vaitoskirjaksi voidaan hyvaksya myos useita
samaa ongelmakokonaisuutta kasittelevia
tieteellisia julkaisuja ja niista laadittu tiivis-
telmd. Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjul-

kaisuja, jos tekijan itsendinen osuus on
niissé osoitettavissa.

218

Vaitoskirjojen esitarkastajat maaraa tutki-
musdekaani oppiaineen professorin esityk-
sestd ja vastavaittgjan (-jat) ja kustoksen
oppiaineen professorin tai ohjaajan esityk-
sesta.

Tiedekunnan akateeminen arviointiryhma
myontéa vaittelyluvan vaitdskirjaksi tarkoite-
tulle tutkimukselle ja arvostelee vaitdskirjat.

Esityksen tutkimusdekaanille  vaitdskirjan
esitarkastajista tekee oppiaineen professori
siind vaiheessa, kun tiedekuntaan on toimi-
tettu vaitoskirjaksi tarkoitettu kasikirjoitus tai
artikkelivaitoskirjaan ~ kuuluvat  julkaisut,
kasikirjoitukset ja tiivistelméat kolmena (3)
kappaleena. Esitykseen liitetdan kirjalliset
perustelut asiantuntijoiden valinnoista.

Esitarkastajat, joita on vahintaan kaksi (2),
valitaan oman tiedekunnan ulkopuolelta.
Laitoksen dosentti, joka ei kuitenkaan kuulu
laitoksen henkilokuntaan, voi toimia myos
tarkastajana. Vaitoskirjan ohjaaja ei voi
toimia tyodn tarkastajana.

Esitarkastajien on oltava vahintdan tohtorin
tutkinnon suorittaneita tai professorin virkaan
nimettyja.

Esitarkastajille varataan aikaa lausunnon
antamiseen enintaan kaksi (2) kuukautta.
Tiedekunnan akateeminen arviointiryhma
myontaa vaittelyluvan esitarkastajien lausun-
tojen perusteella

Tutkimusdekaani nimeaa vastavaittajan(t) ja
kustoksen oppiaineen professorin tai tyon
ohjaajan esityksestd. Heidan esteellisyydes-
tddn on voimassa, mitd Hallintolain 28 8:n
séadetddn. Vastavaittgjan valinta tulee
perustella kirjallisesti. Tyon esitarkastaja voi
toimia vastavaittajana. Vastavaittaja valitaan
oman tiedekunnan ulkopuolelta. Tydn ohjaa-
ja ei voi toimia vastavaittajana. Kustoksena
voi toimia joko professori tai tyén ohjaaja.
Vastavaittgja ja kustos nimetééan vasta vaitte-
lyluvan myéntéamisen jalkeen.

Vastavittdja antaa lausuntonsa yhden (1)
kuukauden kuluessa vaitoksestda ja tekee
esityksen arvolauseesta tiedekunnassa
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noudatettavien arvosteluperusteiden mukai-
sesti. Myds kustos voi antaa oman lausun-
tonsa.

Tiedekunnan akateeminen arviointiryhma
paattaa vaitoskirjan hyvéksymisesta ja arvo-
lauseesta.

Vaitdskirja arvostellaan asteikolla 1-5.

Vaitoskirjan tekijalla on oikeus antaa vastine
esitarkastajien  painatuslupaa koskevista
lausunnoista samoin kuin vastavaittajan
lausunnosta ennen asian ratkaisemista
tiedekunnan akateemisessa arviointiryhmas-
sa. Vastineen ja mahdollisen oikaisupyynnén
kasittelee tiedekuntaneuvosto.

Xl Erindisia maarayksia

22 8

Tiedekuntaneuvosto hyvaksyy perustutkinto-
jen opetussuunnitelmien rakenteet ja yleiset
osat mukaan lukien opintojaksojen nimet ja
laajuudet maaliskuun loppuun mennessa.
Perustutkintojen opetussuunnitelmien opinto-
jaksokohtaiset osat hyvaksyy laitosneuvosto
toukokuun loppuun mennessa.

Aineenopettajan koulutuksessa opetussuun-
nitelman hyvaksyy opetettavan aineen opin-
toihin kuuluvien opintojaksojen osalta luon-
nontieteellinen tiedekunta seké jarjestamien-
sa aineenopettajan  kasvatustieteellisiin
opintoihin  kuuluvien opintojaksojen osalta
kasvatustieteiden tiedekunta. Luonnontie-
teellinen tiedekunta vahvistaa kuitenkin
opetussuunnitelman mainittujen opintojakso-
jen nimien, tavoitteiden, kéasiteltédvien asiako-
konaisuuksien, laajuuksien ja ajoituksen
osalta.

Opintojen hyvéaksilukeminen

238

Edellyttden, ettd tutkinnolle asetetut yleiset
tavoitteet saavutetaan, opiskelija voi lukea
opintokokonaisuudesta vastaavan opettajan
hyvaksymalla tavalla hyvékseen muissa
kotimaisissa tai ulkomaisissa korkeakouluis-
sa tai ammatillisissa oppilaitoksissa suoritet-
tuja opintoja, jotka vastaavat maarallisesti ja
laadullisesti  koulutusohjelmaan  sisaltyvia

opintojaksoja seké korvata tutkintoon kuulu-
via opintoja muilla samantasoisilla opinnoilla.
Ulkomaisissa korkeakouluissa suoritettujen
tutkintojen tai niiden osien lukemisesta opis-
kelijan hyvaksi paattad tiedekunta ottaen
huomioon, mita asiasta on muutoin sadadetty.
Tiedekunta voi myontda opiskelijalle luvan
korvata koulutusohjelmaan kuuluvia opinto-
jaksoja sellaisilla opintojaksoilla, jotka eivéat
kuulu  koulutusohjelman opetussuunnitel-
maan, edellyttéden, ettd tutkinnossa muuten
toteutuvat tutkintoasetuksen asetuksen ja
taman pysyvaismaarayksen maaraykset.

Muualla suoritettujen opintojen hyvaksiluke-
misen tiedekunnassa paéattdd padaineen
osalta opiskelijan pé&aainelaitos ja sivu-
aineopintojen osalta opetusta antava sivu-
ainelaitos.

Muuhun suoritettuun alempaan tai ylempaan
korkeakoulututkintoon  siséltyvia  opintoja
voidaan hyvaksilukea tiedekunnassa suori-
tettavaan kandidaatin tutkintoon yhteensa
enintédan 60 opintopistettd. Muuhun suoritet-
tuun ylempaan korkeakoulututkintoon sisal-
tyvia opintoja voidaan hyvaksilukea tiede-
kunnassa suoritettavaan maisterin tutkintoon
yhteenséa enintddn 40 opintopistettd. Naiden
opintopistemadrien liséksi tutkintoon voidaan
hyvéksilukea muuhun tutkintoon siséltyvista
opinnoista kieliopinnot. Aiempien ja jo muu-
hun tutkintoon siséltyvien suoritusten perus-
teella ei voi korvata kandidaatintutkielmaa,
kypsyysnaytettd tai pro gradu -tutkielmaa
eikd myoskaan lisensiaatintutkimusta tai
vaitoskirjaa.

Uuden p&aaineen laitos voi ylldmainitun
liséksi hyvéksilukea muualla suoritettujen,
my6s muuhun samantasoiseen tai ylempaan
tutkintoon sisaltyvien opintojen perusteella
tutkintoon kuuluvan uuden p&adaineen sivu-
ainekokonaisuuden enintdan 25 opintopis-
teen laajuisena laitosneuvoston hyvaksymien
periaatteiden mukaisesti.

Opintosuoritusten vanheneminen

24 8

Oulun yliopiston luonnontieteellisessa tiede-
kunnassa suoritetut opintojaksot ja opintoko-
konaisuudet vanhenevat kymmenessa vuo-
dessa. Yli kymmenen vuotta vanhempien

267



Luonnontieteellinen tiedekunta

osasuoritusten  voimassaolosta  paattda
asianomainen laitos.
Opetussuunnitelmassa paatetdan lyhyem-

mastékin opintosuoritusten vanhenemista
koskevasta méaaraajasta.

Tutkintoa varten suoritetut opintokokonai-
suudet eivat vanhene, mutta koulutusohjel-
ma voi tarvittaessa vaatia opiskelijaa tayden-
tdmaan ja ajanmukaistamaan aikaisempia
opintojaan. Taydentavat opinnot eivat sisally
luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopis-
teen eik& filosofian maisterin tutkinnon 120
opintopisteen minimilaajuuteen.

Xl Tutkintotodistukset

258§

Luonnontieteellinen tiedekunta antaa opiske-
lijalle hénen suorittamastaan tutkinnosta
tutkintotodistuksen seké erityisesti kansain-
valiseen kayttoon tarkoitetun liitteen.
Luonnontieteiden kandidaatin  tutkinnosta
annettavassa todistuksessa mainitaan koulu-
tusohjelma, padaine ja mahdollinen erikois-
tumislinja, paa- ja sivuainekokonaisuuksien
laajuudet ja arvosanat, muiden opintojen
opintopistemaéara seka tutkinnon kokonais-
laajuus.

Filosofian maisterin tutkinnosta annettavassa
todistuksessa mainitaan koulutusohjelma,
paaaine ja mahdollinen suuntautumisvaih-
toehto, paa- ja sivuainekokonaisuuksien
laajuudet ja arvosanat, pro gradu -tutkielman
arvosana, muiden padaineopintojen opinto-
pistemaara, muiden opintojen opintopiste-
maara seka tutkinnon kokonaislaajuus.

Suoritettu  opintokokonaisuus  merkitédan
tutkintotodistukseen, mikali sen laajuus on
véhintddn 25 opintopistettd. Erityisesta
syystda, jos luonnontieteellisen tiedekunnan
jonkin  koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa on erikseen méaaritelty, sivuainemer-
kintd voidaan antaa myds vahintdan 15
opintopisteen kokonaisuudesta.

Opiskelijan  suorittamat  pohjakoulutusta
taydentavat opinnot merkitdan tutkintotodis-
tukseen erillisena kohtana.

Filosofian maisterin tutkinnon aineenopetta-
jan suuntautumisvaihtoehdossa valmistuville
annetaan liséksi erillistodistus, jossa toden-

netaan sek&@ luonnontieteiden kandidaatin
tutkintoon etta filosofian maisterin tutkintoon
kuuluvien opintojen ja opintokokonaisuuksien
opetustoimen henkildston kelpoisuuksista
annetun asetuksen (986/1998, muutosasetus
865/2005) mukainen kelpoisuus koskien
opetettavia aineita ja opettajan pedagogisia
opintoja.

Lisensiaatin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan koulutusohjelma, paaai-
ne, jatko-opintokokonaisuuden laajuus ja
arvosana seka lisensiaatintutkimuksen nimi
ja arvosana.

Tohtorin tutkinnosta annettavassa todistuk-
sessa mainitaan koulutusohjelma, paaaine ja
arvosana seka vaitoskirjan nimi, arvosana ja
hyvaksymispaiva.

Luonnontieteen kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkinnosta annettavassa todistuk-
sessa mainitaan opiskelijan osoittama ase-
tuksen 794/2004 6 8&:n mukainen kielitaito.
Kun opiskelija on osoittanut kielitaidon
alemmassa korkeakoulututkinnossa, filosofi-
an maisterin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan, etta kielitaito on osoitet-
tu alemmassa korkeakoulututkinnossa ja
merkitty siitd annettuun todistukseen.

Xl Voimaantulomaarays

26 §

Tama tutkintosaanté tulee voimaan 1.8.2005
alkaen. Ennen lukuvuotta 2005-2006 opin-
tonsa aloittaneet ovat voineet opiskella
luonnontieteiden  kandidaatin, filosofian
maisterin, filosofian lisensiaatin tai filosofian
tohtorin tutkintoa varten 31.7.2008 saakka
31.7.2005 voimassa olleiden ma&araysten
mukaisesti tai siirtyd opiskelemaan taman
tutkintosadnnén mukaisesti tiedekunnan ja
laitosten erikseen maaraamalla tavalla.

Tarkemmat méaaraykset

278

Tarkempia méaarayksia tdméan tutkintosaan-
non soveltamisesta antaa tiedekunta, ellei
muuta ole saadetty tai maaratty.
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