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Luonnontieteiden opiskelu

Hyva Opiskelija

Kéadessasi oleva opinto-opas toimii opastajana opintoihin liittyvissé asiois-
sa. Oppaaseen on keratty keskeisimmat opintojen suunnittelussa tarvittavat
tiedot, ja siksi onkin viisasta aloittaa opiskelu perehtymalld tahén kirjaseen.

Oppaaseen tutustuminen saastaa turhalta juoksulta ja epatietoisuudelta.

Lue tarkkaan erityisesti yleinen osa sekd oman koulutusohjelmasi osuus.
Yksittdisten luentojen ja kurssien alkamisaikoja tai luentopaikkoja ei op-
paassa kerrota. Ne tiedot |6ydat kyseisestad opintojaksosta vastaavan lai-
toksen kotisivulta ja/tai ilmoitustaululta. Ellet 16yda tarvitsemaasi tietoa, ala
eparéi kysya. Apunasi ovat mm. pienryhmaohjaajat, opintoneuvojat, tutorit,
muu opetushenkilokunta seka laitosten ja tiedekunnan toimistot.

Tama opas on nyt vain yksivuotinen. Se esittelee koulutusohjelmien ope-
tussuunnitelmat, jotka on laadittu 1.8.2005 voimaan tulleen uuden yliopis-
tollisista tutkinnoista annetun asetuksen mukaan. Oppaassa ei kuitenkaan
enda ole esitelty yksittaisten opintojaksojen kurssikuvauksia, vaan ne sind
I6ydat WebOodista (https://weboodi.oulu.fi/oodi/).

Huomio, etta oppaaseen on kaikesta huolellisuudesta huolimatta saattanut
jaada virheita yms.. Mahdolliset opetussuunnitelmiin tehdyt muutokset
(kurssikuvaukset, uudet kurssit, korjaukset jne) opiskelijat voivat tarkastaa
koulutusohjelman / tiedekunnan kotisivuilla olevista verkko-oppaista ylla-
mainitusta WebOaodista. Luonnontieteellisen tiedekunnan verkkosivulta on

linkit my6s tiedekunnan laitosten kotisivuille http://www.lutk.oulu.fi/ .

Huomioi my@s, ettd uusi yliopistolaki saattaa tuoda muutoksia joihin-
kin kdytanteisiin, koskien mm. opinnéaytetdiden tarkastamista. Niista

ilmoitetaan tarvittaessa.

Tervetuloa opiskelemaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan!
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Luonnontieteiden opiskelu

Onneksi olkoon, olet valinnut opiskelualaksi luonnontieteet!

Luonnontieteiden opiskelu on monipuolista seka ty6tavoiltaan ettd sisalloltaan ja
antaa valmiudet useisiin tydtehtaviin. Luonnontieteilijan tytkentta on laaja; toisissa
tybtehtavisséa vaaditaan juuri oman alan osaamista, toisissa taas yliopisto-opiskelun
kehittamia yleisia valmiuksia.

Opiskelu yliopistossa on pitk&jéanteista tyotd. Yliopisto-opiskelun tavoitteena on, etta
opiskelija hallitsee tieteenalansa perusteet, kasitteiston, menetelmét ja keskeisim-
mat teoriat ja pystyy soveltamaan tietojaan kaytantoon. Liséksi koulutus antaa edel-
Iytykset tieteelliseen jatkokoulutukseen ja valmiuden jatkuvaan opiskeluun seka
tieteelliseen viestintddn eli luonnontieteissa perusasioiden ymmartaminen on en-
siarvoisen tarkeda. Kunkin koulutusohjelman ensimmaisten opintovuosien perus-
kurssien merkitys on suuri joten sen vuoksi ndiden kurssien siséallét ovat kunkin
aineen keskeisinté materiaalia, jonka pohjalle mydhemmat opinnot rakentuvat.

Yliopisto-opetus perustuu tieteelliseen tutkimukseen ja tavoitteena on, etté opiskeli-
jat paasisivat mukaan tutkimustoimintaan koulutusalasta riippuen hyvinkin varhai-
sessa vaiheessa. Vaikka useat valmistuneet eivat tydssaan varsinaisesti tee tutki-
musta, jokaisen yliopistotutkinnon suorittaneen on térkedd ymmartaa, kuinka uutta
tietoa tuotetaan, kuinka tutkimusraportteja luetaan ja kuinka tutkimustietoa arvioi-
daan. Tieteellinen nakemys ja suhtautumistapa asioihin on yksi arvokkaimmista
taidoista, joita opiskelu yliopistossa kehitta.

Opiskelu voi esim. lukion jalkeen tuntua varsin vapaalta. Opiskelijalla on mahdolli-
suus tutustua useisiin yliopiston oppiaineisiin opintojensa aikana ja hén itse maaraa
opintojensa tahdin. Vaikka pakollista lasnéoloakin on véhan, niin vapaus tuo muka-
naan vastuun opintojen etenemisesta. Vastuu tarkoittaa esimerkiksi sita, etté ote-
taan itsendisesti selvédd kursseihin ja opintokokonaisuuksiin liittyvistd kaytannon
kysymyksista ja pidetaan itse huolta omien opintojen sujumisesta. Opiskelija ei saa
kayttdaa vapauksiaan muita hdiritsevalla tavalla! Huomaavainen opiskelija antaa
muille opiskelijoille ja opettajille tydrauhan esimerkiksi luennoilla.

Opiskeluun kuuluu kysyminen ja kyseenalaistaminen; vuorovaikutus opettajien
kanssa on tarkeda. Keskustelu ryydittdd opetustilanteita ja auttaa koettelemaan
omien ajatusten kestavyyttd. Samalla yllapidetdéan yhté lansimaisen tieteen kes-
keisinta perinnetta; kriittistd keskustelua, jossa ndkemykset tulee perustella.

Vaikka opiskeleminen vaatiikin paljon, jata itsellesi myds vapaa-aikaa harrastuksia
ja ystavia varten. Virkeana ja hyvantuulisena jaksat opiskellakin tuloksellisesti!
Nimityksia

Paaaine maaraytyy koulutusohjelmasi mukaan. Esimerkiksi biokemian koulutus-
ohjelmassa p&aaine on biokemia, kun taas kemian koulutusohjelmassa on nelja
padainetta, joista valitaan oman mielenkiinnon mukaan yksi.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnossa (LuK) p&aaineen opinnot rakentuvat
kahden eri tyypin opinnoista (eli perus- ja aineopinnoista) ja filosofian maisterin-
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tutkinnossa (FM) perus- ja aine- ja syventavista opinnoista. Opintojaksot eli kurssit
ovat joko pakollisia tai valinnaisia.

Perusopintojen (P) tehtavana on edistda koulutuksen laaja-alaisuutta sekd antaa
opiskelun, tieteellisen toiminnan ja ammatissa toimimisen kannalta keskeisia yleisia
perustietoja ja valmiuksia. Perusopinnot ovat etupaassa luonnontieteiden aineopin-
toja tukevia, mutta my6s opiskeluun ja opiskeluymparistdén seké luonnontieteiden
ja yhteiskunnan valiseen vuorovaikutukseen perehdyttévia. Perusopintojen laajuus
on vahintédén 25 opintopistetta.

Aineopinnot (A) muodostavat opintojen keskeisen osan. Niissa perehdytdén koulu-
tusohjelman muodostavien tieteiden keskeisiin kasitteisiin, teorioihin, tutkimusme-
netelmiin ja mahdollisiin sovellutuksiin. Aineopintojen laajuus on vahintdan 35 opin-
topistetta (yhdessa perusopintojen kanssa vahintdan 60 op), mista suurin osa on
kaikille koulutusohjelman opiskelijoille yhteisia opintoja, osa suuntautumisvaihtoeh-
tojen ja tulevan padaineen mukaan eriytyvia.

Syventavissa opinnoissa (S) FM-tutkinnossa keskitytddn aineopintoja syvalli-
semmin koulutusohjelman edustaman tieteenalan ongelmiin. Opiskelu on tutkimus-
luonteista ja huomattava osa ajasta kaytetdén tutkielman laatimiseen. Sen tarkoi-
tuksena on kehittaé opiskelijan valmiutta itsendiseen tieteellisen tiedon hankintaan,
seka tieteellisten ongelmien tunnistamiseen, erittelemiseen ja ratkaisemiseen. Sy-
ventavien opintojen laajuus yhdessa 20-40 opintopisteen Pro gradu-tutkielman
kanssa on vahintaan 60 opintopistetta.

Yleisopintoihin (Y) siséllytetaén tutkinnossa mm. orientoivat opinnot ja kieliopinnot
sekd muutamia muita kursseja. Pakollisten orientoivien opintojen tavoitteena on
opastaa uusi opiskelija yliopisto-opiskelun alkuun (sisaltéen mm. pienryhméaohjauk-
sen. Pakollisten kieliopintojen vieraan kielen suullinen ja kirjallinen osio on suoritet-
tava samasta kielestd. Kieliopinnoista kerrotaan tarkemmin Kielikeskuksen verk-
kosivuilla.

Sivuaineet ovat koulutukseen kuuluvia opintoja, joiden tehtéavé on tukea omia paa-
aineen opintoja tai antaa lisdvalmiuksia tydelamééan. Osa sivuaineista voi olla pakol-
lisia, osa vaihtoehtoisia ja osa vapaasti valittavia. Sivuaineista ja niiden tarjonnasta
kerrotaan enemman myéhemmin.

Suuntautumisvaihtoehdot (sv) ovat koulutusohjelman jollekin osa-alueelle suun-
niteltuja opintokokonaisuuksia / - linjoja, jotka on muodostettu tieteenalojen tai am-
matillisten tehtévien pohjalta. Ne lisdavat opiskelijoiden valintamahdollisuuksia.
Opiskelija valitsee koulutusohjelmastaan yhden suuntautumisvaihtoehdon jossakin
opintojensa vaiheessa. Jos suuntautumisvaihtoehto valitaan jo opintojen alussa,
vaihtaminen toiseen parin ensimmaisen vuoden aikana ei juurikaan edellyta ylimaa-
raisia opintoja. Joissakin suuntautumisvaihtoehdoissa on useita paaaineita, joista
valitaan yksi. Suuntautumisvaihtoehdot ja pdaaineet on esitetty myéhemmin. Huom!
Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon valinnoista on maératty erikseen.

OPS / HOPS: Tama opinto-opas sisaltaa jokaisen koulutusohjelman opetussuunni-
telmat. Opetussuunnitelma (OPS) on opiskelijan "kartta” opinnoissa. Siin& on
kuvattu pakolliset ja valinnaiset kurssit, niiden maarat, laajuudet ja sisallét. Henki-
I6kohtainen opintosuunnitelma (HOPS) on opiskelijan suunnitelma siitd, mita,
milloin ja miten kursseja aikoo suorittaa. Sen avulla on helppo seurata omien opin-
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tojensa etenemista ja ennakoida seuraavan lukukauden tyoméaarad. HOPS:n avulla
voi myds suunnitella opintojaan siten, ettd esim. sivuaineet ja valinnaiset kurssit
edistéisivat tyollistymista.

Mitd aikaisemmin opintojen suunnitteleminen aloitetaan, sitd enemmén opiskelija
voi vaikuttaa. HOPS:n pohjana kannattaa kayttaa opinto-oppaassa esitettyja ohjeel-
lisia lukujarjestyksia. Opiskelija asettaa itse opintotavoitteensa ja tekee niiden poh-
jalta opiskelusuunnitelmansa. Aluksi se merkitsee opiskeluaikataulun ja oman luku-
jarjestyksen laatimista tarjolla olevista vaihtoehdoista. My6hemmin on valittava
suuntautumisvaihtoehto, sivuaineet, hakeuduttava opettajankoulutukseen tai ty6-
harjoitteluun oman kiinnostuksen mukaan, mahdollisesti vaihdettava suuntautumis-
vaihtoehtoa jne. HOPS:n tekemiseen saa apua oman laitoksen henkilékunnalta ja
yliopiston ohjaus ja tydelamépalveluista.

Yleisia tyotapoja

Omatoiminen opiskelu on kaiken perusta. Vaikka opetusta annetaan luennoilla,
harjoituksissa ja laboratorioissa, ovat opiskelijan motivaatio ja oma panos sittenkin
menestyksen tarkeimmat edellytykset. Muista jattda lukujarjestyksessa tilaa juuri
talle opiskelumuodolle! Kaikilla on oma tyylinsa opiskella ja opintojen edetessa
sopiva opiskelutapa 16ytyy.

Luennot siséltavat tiettyyn opintojaksoon kuuluvan teoriaosan. Luento-opetus voi
olla monimuotoista. Puhuttujen luentojen osana tai niiden sijaan voi olla myés ty6-
pajatydskentelyd ja keskusteluja. Usein luennot ovat asiasisalléltdéén niin laajoja,
ettd varsinainen oppiminen ja luennolla esitetyn asian syvempi ymmartadminen ta-
pahtuu jalkeenpain harjoituksissa tehtavia ratkottaessa. Perehtymalla jo ennen
luentoa esille tuleviin asioihin ja kertaamalla edellisen luennon asiat saa niista par-
haimman hyédyn. Luennoitsijalta kannattaa kysya, jos jokin asia jaa epaselvaksi.
Jonkin perusasian selvittaminen ajallaan auttaa opintojen mydhemmissa vaiheissa.
Useilla kursseilla on tydmonisteita, joita luentotydskentelyn aikana kasitellaén ja
tdydennetddn. Myods kurssikirjoja on kayttssa, joiden hankkimista jopa omaksi jois-
sakin tapauksissa kannattaa harkita (perusteoksia). Luennoilla kuitenkin kéydaan
lapi joko kurssikirjassa tai luentomonisteessa mainittuja asioita syvallisemmin ja
tarkemmin, jolloin se edellyttdd myds muistiinpanojen tekoa.

Harjoitukset yleensa téydentavét luento-opetusta ja koulutusohjelmasta riippuen
harjoitukset voivat olla hyvin erilaisia. Harjoituksissa kasitellaan luentoihin liittyvia ja
niitd selventavia tehtavid. Harjoitustehtavien ratkaiseminen valaisee opetettuja
teorioita ja luo harjaannusta tieteelliseen ajattelutapaan, jonka omaksumiseen koko
opiskelu tédhtda. Tietyn kurssin osan hallitsee vasta, kun pystyy itse kasittelemaén
siihen liittyvid tehtévia. Harjoitustehtavid tulee laskea itse ennen harjoituksiin me-
nemista — siten harjoituksista hyotyy eniten.

Laboratoriotdissa testataan teorioita kokeellisesti. Tdissé opitaan kayttdmaan alan
tutkimukseen liittyvia mittausvalineitd, tekem&én mittauksia, arvioimaan tuloksia,
vetamaan johtopaatoksia ja laatimaan tyoselostuksia. Tydselostus on pienimuotoi-
nen tutkimusselostus ja sen laadintaa koskevat periaatteessa samat saannot kuin
tieteellisen raportin laatimista. Nama taidot ovat valttdmattomia alan tdissa. Tydse-
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lostuksen laadinta on aloittelijalle usein tyon tydlain osa ja sen laadintaan kannat-
taakin varata riittvasti aikaa.

Laskupéaivaan voi osallistua esimerkiksi useilla fysiikan kursseilla. Opiskelijat ke-
raantyvat laskemaan yhdessa tai itsenaisesti luennoilla annettuja tehtéavia. Assisten-
tit neuvovat tarvittaessa.

Tuutortupa ja tuutoropetus. Fysiikan, matemaattisten tieteiden seka kemian lai-
toksilla toimii tuutortupa. Se on tila, jossa opiskelijat opiskelevat kurssejaan itsenéi-
sesti ja omaan tahtiin. Tuutortuvassa on paivystéja, jolta voi kysya neuvoa ongel-
miin. Muillakin laitoksilla on jollakin tavoin toteutettua tuutoropetusta.

Seminaareissa perehdytaan tieteenalan tutkimusmenetelmiin ja niiden seké teorian
soveltamiseen tutkimustydssa. Samalla tutustutaan tutkimuksen etenemiseen eri
vaiheissa seka kirjallisuuden etsintddn ja kayttéon. Tassa yhteydessa opiskelija
harjaantuu tieteellisen esityksen laadintaan, suulliseen esitykseen seka tieteenalaa
ja tutkimusmenetelmia koskevaan kriittiseen keskusteluun mm. opponoinnin avulla.
Kaytannosséa opiskelijat usein tutustuvat johonkin tutkimusaiheeseen ja valmistele-
vat siitd esitelman.

Kenttékursseilla ja ekskursioilla mm. biologian, geotieteiden, kemian ja maantie-
teen opiskelijat tutustuvat luentojen, maastoharjoitusten, kenttatutkimusten ja de-
monstraatioiden avulla oman alansa erityisiimidihin Oulun lahiympéaristdsséd seka
laitosten tutkimusasemilla Suomessa ja ulkomailla.

Harjoitustyo6t joko ryhmissa tai itsendisesti esim. tiettyjen opintojaksojen teoriaosaa
havainnollistavat kdytannon sovellutukset tai mittaukset

Luonnontieteellinen Kkirjallisuus on enimmakseen vieraskielista, mutta runsas
ammattisanasto ja kielesta rijppumattomat kaavat helpottavat oppimista. Vieraskieli-
sia kirjoja on hyva totutella kayttAméaén alusta alkaen. Oman alan keskeisia oppikir-
joja kannattaa niiden kalleudesta huolimatta hankkia kotihyllyyn, jolloin ne ovat aina
saatavilla.

Tiedekirjasto Tellus

Avoinna ma - to 8-19, pe 8-16, la 10-15. Luna suljettu lauantaisin. Kesaaikana poik-
keavat aukioloajat.

Asiakaspalvelu puh. (08) 553 1090

http://www.Kirjasto.oulu.fi/tellus

sahkoposti: tellus.kirjasto@oulu.fi.

Tiedekirjasto Telluksessa on ryhmétydskentelya varten ryhmatydalueita ja —
huoneita. Kaikkiaan tyoskentelypaikkoja on n. 400. Tydasemia on seka Telluksen
ettd Lunan saleissa sekd mikroluokissa yhteensd n. 80. Telluksessa on kaytossa
Tietohallinnon kiintidtulostus osalta tydasemista.

Kirjastossa on tekniikan ja luonnontieteen alojen opetuksessa ja tutkimuksessa
kaytettdvaa koti- ja ulkomaista kirjallisuutta henkilékunnan ja opiskelijoiden tarpei-
siin. Kirjastossa on mygs tiedekunnista valmistuneiden diplomi-, pro gradu- ja lisen-
siaatintydt seka vaitdskirjat. Laina-aika kirjoilla on 28 vrk. Kurssikirjoista on kasikir-
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jakappaleet, joita saa yo6- ja viikonloppulainaan. Tiedekirjasto Pegasuksen kurssikir-
jaosastolla on kurssikirjojen lainattavat kappaleet. Kirjastoon tulee painettuna n. 800
lehted. Lehtien laina-aika on 7 vrk. Kuluvan vuoden numeroita ja viimeisimpiéa nu-
meroita ei lainata.

Nelli-tiedonhakuportaalin kautta on kaytettavissa runsaat 16 000 elektronista lehted,
250 viitetietokantaa, 20.000 elektronista kirjaa sekd hakuteoksia ja sanakirjoja.
Nelli-portaali on kaytettdvissa Oulun yliopiston verkossa seka etdkayton kautta.
Tiedekirjasto Telluksen tietopalvelu auttaa ja neuvoo luonnontieteen ja tekniikan
alan tiedonhaussa. Ensimmadisen vuosikurssin opiskelijat tutustuvat pienryhmissa
kirjaston palveluihin, OULA-tietokantaan, lainaussaantdihin ja kirjaston tiloihin. Tie-
teenalakohtaiset tiedonhankintakurssit ovat opiskelijoilla 2. tai 3. vuosikurssilla.
Maisterivaiheen opintoihin on tarjolla vapaaehtoisena/valinnaisena Tiedonhankinta
opinnaytetydssa -kurssi.

Telluksen tarjoamana opintoihin mahdollisesti sisaltyvan tiedonhankinnan
opetuksen kurssikuvaukset

030005P Tiedonhankintakurssi

Laajuus: 1 op

Ajoitus: 2. tai 3.vuosikurssilla

Tavoite: Kandivaiheen opetuksen jalkeen opiskelijat ymmartavat tiedonhankinnan
prosessin eri vaiheet. He I0ytdvat oman tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja
hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat oppivat keinoja tiedon-
hakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Sisaltd: Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonha-
kuprosessi, oman tieteenalan keskeisimmat tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lah-
teiden arviointi.

Toteutustavat: verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtavét, ohjatut harjoi-
tukset (8 h) sekd omatoimisesti suoritettava lopputehtava.

Suoritustavat: Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa lahiopetuksessa ja kurssi-
tehtavien suorittamista.

Arviointi: hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6: Tiedekirjasto Telluksen informaatikot

Opetuskieli: suomi

300002M Tiedonhankinta opinnéytetydssa

Laajuus: 1 op

Ajoitus: Suositellaan suoritettavaksi pro gradun -tekovaiheessa

Tavoite: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa jasentédd oman tutkimusaiheen-
sa suunnitelmallista tiedonhakua varten. Opiskelija 16ytd4 ja osaa kayttdd oman
aiheen kannalta keskeisia tiedonléhteita. Opiskelija osaa valita aiheeseensa sopivia
hakusanoja, osaa hyddyntdad tehokkaasti ja monipuolisesti tiedonhaun tydévélineita
hakujen suorittamisessa ja osaa arvioida hakutuloksia ja lahteité kriittisesti.

Siséltd: Suunnitelmallinen tiedonhaku, hakutulosten ja lahteiden arviointi, tiedonha-
kua omasta tutkimusaiheesta.

Toteutustavat: luento-opetus, verkko-oppimateriaali ja monivalintatehtavat, tiedon-
hankintatytpaja
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Suoritustavat: verkko-oppimateriaalin suorittaminen, luento-opetukseen ja tiedon-
hankintatydpajaan osallistuminen

Arviointi: hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil®: Tiedekirjasto Telluksen informaatikot

Opetuskieli: suomi

Suoritustavat

Tentti, valikoe, loppukuulustelu, loppukoe, lopputentti, kuulustelu: rakkaalla lapsella
on monta nimea. Luentokurssit suoritetaan joko useilla vélikokeilla tai koko kurssin
kattavalla paate- tai loppukokeella. Luentojen jatkuva seuraaminen seka itsendinen
opiskelu ja harjoitustehtévien ratkaiseminen ovat parasta valmistautumista tenttei-
hin. Valmistautumista ei pida jattda viimeisiin paiviin. Mitd laajempi tenttialue, sita
aikaisemmin valmistautuminen on aloitettava. Tenttejd on monenlaisia, joista alla
lueteltu muutama (opettajilta voit tiedustella erilaisista tenttimuodoista).

Materiaalitentissa (aineistotentti) kysymykset ovat soveltavia ja ymmarrysta tes-
taavia. Kysymykset ovat yleensa laajoja ja enemman omaa pohdintaa vaativia kuin
perinteiset tentit. Vaativuudesta huolimatta materiaalitentit koetaan mielekkaiksi
kuulustelutavoiksi.

Suullisia tentteja jarjestetdan pienissa ryhmissa tai yhdelle opiskelijalle. Tilanne on
enemman keskusteleva kuin tenttaava. Opiskelijan vastauksen ei tarvitse olla val-
miiksi muotoiltu kuten tavallisessa tentissa. Suullisiin tentteihin tottuneet opiskelijat
pitdvat tasta tenttimismuodosta, joten jos opettaja ehdottaa sitd, lAhde rohkeasti
mukaan.

Esseet voivat toimia tenttind tai muuna kurssiin liittyvana suorituksena. Esseiden
tekeminen vaatii tutustumista useisiin tietoléhteisiin ja eri lahteistd koottujen asi-
oiden tydstamista kokonaisuudeksi.

Portfolio voi myds toimia kurssin tenttind. Portfolio tarkoittaa opettajan antaman
ohjeen mukaisen osaamisndytekansion kokoamista. Sen tekemiseen voi liittyd
myds tuutorohjausta. Portfoliota kaytetddn nykyisin laajalti myds tydnhakutilanteis-
sa.

Luentoihin, kursseihin, harjoituksiin ym. opetukseen liittyvien kuulustelujen uusimi-
seen varataan vahintaan kaksi mahdollisuutta. Valikuulusteluista, joilla voi korvata
loppukuulustelun, ei tarvitse erikseen jarjestaa uusintamahdollisuutta. Uusintatentit
pidetddn laitoksen yleisina tenttipdivina, joita on vahintdan yksi kuukaudessa. Tie-
dot kunkin laitoksen tenttipdivista 16ytyvat laitosten ilmoitustauluilta ja / tai
laitoksen www-sivustolta.

Opetusta tarjoavilla laitoksilla ovat erilaiset kdytannét kursseille ja tentteihin ilmoit-
tautumisiin. Joillakin laitoksilla pitdd sek& kursseille etta tentteihin ilmoittautua etu-
kateen, toisilla laitoksilla taas riittaa, etta vain uusintatentteihin ilmoittaudutaan. Ota
selvaa laitosten tenttikdytédnndista niiden ilmoitustauluilta.
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Opiskelu ulkomailla

Yha useampi opiskelija viettdd lukukauden tai —vuoden ulkomaisessa yliopistossa.
Ns. "vaihtarivuosi” kehittaé kielitaitoa - ja itsetuntemusta - roppakaupalla. Ulkomailla
suoritetuilla kursseilla voi korvata oman opetussuunnitelman kursseja, mutta kurssi-
en korvaavuuksista on sovittava etukateen oppiaineen laitosten (paa- tai sivuaine)
kanssa. Vaihtoon liittyvia tietoja l6ytyy yliopiston yleisoppaasta, oman laitoksen
kansainvélisten asioiden (kv) vastuuhenkildlta ja kv-yksikodsta.

Ohjausta ja neuvontaa

Opinnoissa voi tulla eteen paljon kysyttavaa. Miten kehittdd ATK-taitoja? Saako
jostakin apurahaa gradun tekemiseen? jne. Ensimmaiseksi kannattaa tarkistaa asia
opinto-oppaasta, lukea ilmoitustaulut ja tutkia laitoksen kotisivut. Jos tietoa ei 16ydy
niistd, useat opintoneuvontaa antavat henkilét auttavat mielellaan. Tarkeinta on
lahtea liikkeelle ja kysya kunnes l6ytda vastauksen. Suuressa yliopistoyhteisdssa et
ole yksin, vaikka omat polkusi ja valintasi ovatkin omalla vastuullasi.

Viralliset opintojen ohjaajat ovat:

» Tiedekunnan opintoasiainp&aallikko auttaa kaikissa luonnontieteellisen tiedekun-
nan opintoihin liittyvissa yleisissd asioissa, kuten opinto-oikeudessa, tutkinto-
saannoksissa ja —maarayksissa, oikeusturvassa jne. Opintoasianpaallikké on tavoi-
tettavissa tiedekunnan toimistossa arkisin klo 10-15. Opintoasiainpaallikké Heikki
Kuoppala puh. 553 1052 e-mail: heikki.kuoppala@oulu.fi

» Koulutusohjelmien amanuenssit hoitavat kaikenlaisia koulutusohjelman opintoi-
hin liittyvia asioita, eivat kuitenkaan yksittaisten kurssien asioita. Amanuensseilla on
kokonaiskuva koulutusohjelmasta ja koko laitoksen opetuksesta.

- Biokemia: Jari Heikkinen puh. 553 1208 e-mail: jari.heikkinen@oulu.fi

- Biologia: Annamari Markkola puh. 553 1491 e-mail: annamari.markkola@oulu.fi,
vs. Minna Vanhatalo, puh. 08-553 1491, e-mail: minna.vanhatalo@oulu.fi

- Fysiikka : Anja Pulkkinen puh. 553 1285 e-mail: anja.pulkkinen@oulu.fi

- Geotieteet: Seija Roman puh. 553 1442 e-mail: seija.roman@oulu.fi, vs. Anna-
Riikka Pehkonen-Ollila, puh. 08-553 1481, e-mail: anna-riikka.pehkonen-
ollila@oulu.fi

- Kemia: Vieno Kopsa-Moilanen puh. 553 1639

e-mail: vieno.kopsa-moilanen@oulu. fi

- Maantiede: Aikas, Topi Antti, vv. Topi.aikas@oulu.fi, vs. Anne Jurvakainen puh.
553 1721 e-mail: anne.jurvakainen@oulu.fi

- Matemaattiset tieteet: Markku Kuukasjarvi puh. 553 1733
e-mail: markku.kuukasjarvi@oulu.fi

- Tietojenkasittelytieteet: Oulussa : Heli Alatalo puh. 553 1918
e-mail: heli.alatalo@oulu.fi, Kajaanissa: Anneli Komulainen puh. 632 4750

e-mail: anneli.komukainen@oulu.fi
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Laitosten opintoneuvojat antavat erityisesti oppiaineeseen liittyvd& ohjausta.
Laitosten opintoneuvojien yhteystiedot 16ydat opinto-oppaan laitoskohtaisesta
osuudesta.

Opettajatuutoreita on useilla laitoksilla. He antavat seka yleista koulutusohjelma-
kohtaista ettd kursseihin liittyvdd opintoneuvontaa. Opettajatuutoreiden nimet ja
yhteystiedot I16ydat laitosten ilmoitustauluilta.

Pienryhmé&ohjaajat ovat vanhempia opiskelijoita. Uudelle opiskelijalle jarjestetaan
ensimmaisen opiskeluvuoden syksylla pienryhmé&ohjausta opintojaksolla "Orientoi-
vat opinnot”, joka on pakollinen. Siind tutustutaan vanhemman opiskelijan johdolla
uuteen opiskeluympéristddn ja saadaan tietoa opiskeluun liittyvista kaytannén asi-
oista.

Opiskelijatuutoreita on joillakin laitoksilla. Heidan puoleensa voit kaantya kaikissa
alan opiskeluun liittyvissa asioissa. Opiskelijatuutoreiden nimet ja yhteystiedot 16y-
tyvat laitosten ilmoitustauluilta.

Opiskelijapalveluissa annetaan yleista opintoihin ja opintotukeen liittyvaa neuvon-
taa. Opiskelijapalveluiden kansainvalisten asioiden yksikkd neuvoo opiskelijavaih-
toon liittyvisséa asioissa.

Tybelamatuutorointi Ohjaus- ja tybelamdapalvelut tarjoaa tietoa ja ohjausta ura-
suunnitteluun, harjoitteluun ja tyénhakuun liittyvissa asioissa. Jo ensimmaisen vuo-
den opiskelija voi hyddyntad heidan palvelujaan esimerkiksi opintojen suunnittele-
misessa. Laitosten harjoittelukoordinaattorit auttavat harjoitteluun liittyvissa kaytan-
non asioissa. Lisétietoa osoitteessa: http://www.oulu.fi/careerservices/

Tietoa tutkinnosta

Tutkintorakenne

Suomen Yyliopistojen tutkintorakenne muuttuu 1.8.2005. Laaketieteellista koulu-
tusalaa lukuun ottamatta kaikilla koulutusaloilla siirryttiin kaksiportaiseen tutkintora-
kenteeseen. Luonnontieteellisen koulutusalan yliopisto-opiskelijat suorittavat en-
simmaisena tutkintonaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon ja tdman jalkeen
omana erillisend tutkintona filosofian maisterin tutkinnon. Maisterintutkintoa ei voi
suorittaa ennen kuin kandidaatintutkinto on suoritettu.

Opiskelijat valitaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan paasaantdisesti aina suorit-
tamaan seka kandidaatin- ettd maisterintutkintoa. Valinnasta suorittamaan pelkas-
tdan maisterintutkintoa tai tieteellista jatkotutkintoa kerrotaan erikseen.

Varsinainen opinto-oikeus tarkoittaa, ettd tutkinto suoritetaan siind koulutusohjel-
massa, johon on hyvaksytty opiskelijaksi. Tutkinnonsuorittaja voi my6s osallistua
muiden koulutusohjelmien ja tiedekuntien opetukseen opetuskapasiteetin sallimissa
rajoissa ja siten kuin eri koulutusohjelmien tai tiedekuntien omat mé&araykset sivu-
aineoikeudesta maaraavat. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon suoritta-
neella sailyy nykyisten sddnnodsten mukaan opinto-oikeus Oulun yliopiston luonnon-
tieteellisessé tiedekunnassa suoritettavia tdydentévia opintoja tai jatko-opintoja
varten vuosien ja vuosikymmenienkin jalkeen. Mahdollisuudesta ja oikeudesta suo-
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rittaa tdydentavia opintoja Oulun yliopistossa jonkin toisen tiedekunnan koulutusoh-
jelmassa tai padaineessa on kysyttava ao. tiedekunnasta.

Jos opiskelija haluaa saada tutkintoon johtavan opinto-oikeuden jossakin toisessa
koulutusohjelmassa, se on mahdollista asianomaisen tiedekunnan opiskelijavalin-
nan kautta.

Oulun yliopiston luonnontieteellisessa tiedekunnassa suoritetut opintojaksot ja opin-
tokokonaisuudet vanhenevat kymmenessa vuodessa. Yli kymmenen vuotta van-
hempien osasuoritusten voimassaolosta paatetddn opetussuunnitelmassa. Opiske-
lijan, joka aikoo suorittaa loppuun aikoinaan kesken jaédneet opinnot, tulee neuvotel-
la asianomaisen laitoksen opettajien kanssa opintojen jatkamisesta ennen tenttiin
tai kurssille ilmoittautumista. Luentokuulustelut ja tyokurssien kertauskuulustelut on
paasaantoisesti suoritettava viimeistdan kahden seuraavan lukukauden kuluessa
luennon tai kurssin paattymisesta. Taman jalkeen luento tai kurssi on kuunneltava
ja suoritettava uudelleen. Soveltamisohjeita ja suosituksia muissa korkeakouluissa
(yliopisto / ammattikorkeakoulu) suoritettujen opintojen sisallyttamisesta Oulun
yliopistossa suoritettavaan tutkintoon voi kysya joko oman oppiaineen laitokselta tai
tiedekunnasta.

Tutkinnot

Laki yliopistolain muutoksesta (715/2004) ja yliopistojen tutkinnoista annettu asetus
(794/2004) maaraavat yleisperusteet, joiden mukaan tutkinnot on suunniteltu. Tie-
dekunnan oma tutkintosaanté ja koulutusohjelmien opetussuunnitelmat maaraavat
yksityiskohtaisemmin opintojen kulusta.

Yliopistolain mukaan yliopistoissa voidaan suorittaa alempia ja ylempia korkeakou-
lututkintoja seka tieteellisia, taiteellisia ja ammatillisia jatkotutkintoja. Yliopistot voi-
vat jarjestdd myos tédydennyskoulutusta ja avointa yliopisto-opetusta.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtavan koulutuksen pohjana ovat lukio-opinnot
tai niitd tasoltaan vastaava koulutus. Ylempa&an korkeakoulututkintoon johtavan
koulutuksen pohjana on alempi korkeakoulututkinto tai sitd tasoltaan vastaava kou-
lutus, jollei valtioneuvoston asetuksella saadetd, ettd koulutuksen pohjana ovat
lukio-opinnot tai niité tasoltaan vastaava koulutus taikka jollei yliopisto toisin paata.
Tieteellisen, taiteellisen ja ammatillisen jatkokoulutuksen pohjana on ylempi korkea-
koulututkinto tai sité tasoltaan vastaava koulutus.

Luonnontieteelliset tutkinnot suoritetaan tiedekunnan koulutusohjelmissa. Tutkinnot
ovat:

« alempi korkeakoulututkinto - luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK)

« ylempi korkeakoulututkinto - filosofian maisterin tutkinto (FM)

« jatkotutkinto - filosofian lisensiaatin tutkinto (FL)

« jatkotutkinto - filosofian tohtorin tutkinto (FT)
Ylempi korkeakoulututkinto (FM) on yleinen perustutkinto. Alempi korkeakoulutut-
kinto ei anna esimerkiksi aineenopettajan patevyyttd. FM-tutkinto toimii myoés vali-

tutkintona sellaisille, jotka tahtaavéat eri alojen erikoisasiantuntijoiksi seka tutkijoiksi
paédmaaranaan FL- tai FT— tutkinto.
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Opintojen rakenne

Suurin muutos aiempaan on eurooppalaisen ECTS-opintopisteen kanssa yhteen-
sopivan opintopistekdytannén omaksuminen Suomessa syksystd 2006 lahtien.
Aiempi opintoviikko (ov) poistuu ja tilalle tulee opintopiste (op). Yksi opintopiste on
noin 26,7 tuntia opiskelijan ty6ta. Opiskelijan tydviikossa on 40 tuntia (= n. 20 tuntia
opetusta + n. 20 tuntia itsendista tyttd). Opiskelijan vuotuinen tybaika on 1600
tuntia eli 60 opintopistettd. Opinnot on suunniteltu siten, etta opiskelija voi vuodessa
suorittaa 60 opintopistettd. Opintokokonaisuuksien ja opintojaksojen opintopisteet
kertovat paljonko keskimééréaisen opiskelijan aikaa tarvitaan hyvaan oppimiseen.

Kandidaatintutkintoon sisaltyvat paaaineen perusopinnot ovat vahintdan 25 op ja
aineopinnot vahintdan 35 op eli yhteensa vahintdan 60 op. Aineopintoihin sisaltyvat
mahdolliset seminaarit ja kandidaatintutkielma, joiden laajuus on 6 — 10 op. Tut-
kielman pohjalta kirjoitetaan lisaksi kypsyysnayte, josta ei anneta opintopisteita.
Aineenopettajiksi opiskelevilla LuK-tutkintoon siséltyy opettajan pedagogisista opin-
noista 25 op perusopintokokonaisuus. Kandidaatintutkintoon voi siséltya vahintaan
yksi perusopintojen (vahintdan 25 op) laajuinen sivuaineopintokokonaisuus. Sivuai-
neiden laajuus ja lukumaara maaraytyvat tutkinnon paaaineen ja opiskelijan omien
tavoitteiden mukaisesti. Sivuaineen aineopintojen laajuus voi olla vahintaan 35 op.
Sivuaineen aineopintoihin ei sisally kandidaatintutkielmaa ja siihen mahdollisesti
littyvdd seminaaria. N&in ollen perus- ja aineopintojen yhteenlaskettu laajuus on
vahintdan 60 op.

Kieli- ja viestintdopintojen laajuus on vahintddn 6 op. Pakollisia ovat sek& suo-
men ja ruotsin kielen taidon osoittaminen, joka julkisyhteistjen henkilostolta vaadit-
tavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan vaaditaan
valtion henkilostoltd kaksikielisessé viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Lisdksi vaaditaan vahintdan yhden vieraan kielen sellainen taito, joka
mahdollistaa oman alan kehityksen seuraamisen ja kansainvélisessa ymparistéssa
toimimisen.

Huom! Tutkintoon pakollisena kuuluvat vieraan kielen opinnot sisaltavat seka
tekstin ymmartamisen (kirjallisen) ettd suullisen taidon osuuden / opintojakson.
Tutkintovaatimusten mukaisen kielitaidon saavuttamiseksi ndméa opinnot on tehtéava
samassa kielessa.

Suomen ja ruotsin kielen taidon osoittamisessa on huomioitava, ettd suomen-
kielisen koulusivistyksen (peruskoulu ja lukio kayty suomenkielisessd koulussa)
saaneen opiskelijan on tutkintovaatimusten mukaan suoritettava opintojakso Toinen
kotimainen kieli (ruotsi) ja ruotsinkielisen koulusivistyksen (peruskoulu ja lukio kayty
ruotsinkielisessa koulussa) saaneen opiskelijan on tutkintovaatimusten mukaan
suoritettava opintojakso Toinen kotimainen kieli (suomi).

Katso my6hemmin erikseen vaatimukset kypsyysnaytteen kielesté (sivu 14).
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK-tutkinto)

Yliopistolain mukaan kelpoinen opiskelijaksi opintoihin, jotka johtavat pelkastaan
alempaan korkeakoulututkintoon tai sekd alempaan ettd ylempaan korkeakoulutut-
kintoon on henkild, joka on suorittanut ylioppilastutkintoasetuksessa (1000/1994)
tarkoitetun tutkinnon, ammattikorkeakoulututkinnon, ammatillisen korkea-asteen
tutkinnon, ammatillisen opistoasteen tutkinnon, vahintdan kolmivuotisen ammatilli-
sen tutkinnon, ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoi-
suuden vastaaviin korkeakouluopintoihin tai jolla yliopisto toteaa muutoin olevan
opintoja varten riittavat tiedot ja valmiudet. Mitd tdssé momentissa sdadetaan kel-
poisuudesta korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin, koskee myo6s kelpoisuutta
ylempé&an korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen, jonka yliopisto jarjestaéa
siten, ettei koulutukseen kuulu alempaa korkeakoulututkintoa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd. Yliopiston on
jarjestettéva koulutus siten, ettéd opiskelija voi suorittaa tutkinnon paatoimisesti opis-
kellen kolmessa lukuvuodessa.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtavan koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:

1) tutkintoon kuuluvien p&é- ja sivuaineiden tai niihin rinnastettavien kokonaisuuksi-
en taikka koulutusohjelmaan kuuluvien opintojen perusteiden tuntemus seka edelly-
tykset alan kehityksen seuraamiseen;

2) valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin tai taiteellisen
tyon edellyttdmat tiedolliset ja taidolliset valmiudet;

3) edellytykset ylempéaén korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatku-
vaan oppimiseen;

4) edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tydelaméassa; seka

5) riittava viestintd- ja kielitaito. Koulutus perustuu tutkimukseen tai taiteelliseen
toimintaan seka alan ammatillisiin kaytantdihin.

Alempaan korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua:
1) perus- ja aineopintoja;

2) kieli- ja viestintaopintoja;

3) monitieteisia opintokokonaisuuksia;

4) muita opintoja; seka

5) asiantuntijuutta kehittavaa harjoittelua. Oppiaineen tai siihen rinnastettavan ko-
konaisuuden perusopintojen laajuus on vahintdan 25 opintopistettd. Oppiaineen tai
siihen rinnastettavan kokonaisuuden aineopintojen laajuus on yhdessa perusopinto-
jen kanssa vahintédéan 60 opintopistettd. Tutkinnon p&éaineen tai siihen rinnastetta-
van kokonaisuuden taikka koulutusohjelman aineopintoihin siséltyy vahintdan 6 ja
enintdan 10 opintopisteen laajuinen opinnayte.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaminen

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa varten opiskelijan tulee suorittaa opetus-
suunnitelman mukaisesti 180 opintopisteen laajuiset opinnot. Paaaineesta tulee
suorittaa perus- ja aineopinnot (vahintddn 60 op). Paadaineen opintoihin sisaltyy
opinnayte (kandidaatintutkielma 6-10 op) ja kirjallinen kypsyysnayte. Lisaksi tutkin-
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toon voi sisaltyd yhdessé sivuaineessa perus- ja aineopinnot (60 op) tai niitéd vas-
taavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa vahintdan perusopinnot (2 x 25 op). Kieli-
ja viestintdopinnot ovat laajuudeltaan véahintdan kuuden (6) opintopisteen laajuiset.
Yksityiskohtaisemmat vaatimukset opintojen laajuuksista ja suorittamisesta on esi-
tetty koulutusohjelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yhteydessa
mahdollisesti tutkinnon minimilaajuuden (180 op) liséksi suoritettuja ylimaaraisia
perus- tai aine opintoja ei voi sisallyttdad enaé toiseen, esim. jatkona seuraavaan
maisterin tutkintoon. Tallin opiskelijaa suositellaan ottamaan luonnontieteiden
kandidaatin tutkinto 180 opintopisteen laajuisena, jolloin mahdolliset ylimaaraiset
opinnot voidaan kirjata tutkintoon kuulumattomiksi opinnoiksi ja ne ovat kaytettéavis-
s& maisterintutkintoon.

Kun opiskelija on suorittanut kaikki kandidaatintutkintoon vaadittavat opinnot, hakee
han tiedekunnalta tutkintoa. Hakemuksessa opiskelija ilmoittaa sitovasti, mitka
suorittamistaan opinnoista han haluaa sisallyttdd kandidaatintutkintoon. LuK-
tutkintoon ylim&araisend kuuluvia opintoja ei voi sijoittaa en&d maisterintutkintoon.

Tutkinnon myontaa dekaani.

Filosofian maisterin tutkinto (FM-tutkinto)

Yliopistolain mukaan kelpoinen opiskelijaksi opintoihin, jotka johtavat pelkastaan
ylempé&an korkeakoulututkintoon, on henkil, joka on suorittanut soveltuvan alem-
man korkeakoulututkinnon, soveltuvan ammattikorkeakoulututkinnon, soveltuvan
ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden vastaa-
viin korkeakouluopintoihin taikka jolla yliopisto toteaa muutoin olevan opintoja var-
ten riittavat tiedot ja valmiudet. Tiedekunta voi edellyttdd opiskelijaksi ottamansa
henkildn suorittavan téydentavid opintoja aiemman koulutuksen ja ylempéaén kor-
keakoulututkintoon johtavien opintojen siséllollisten erojen vuoksi ja koulutuksessa
tarvittavien valmiuksien saavuttamiseksi (ns. siltaopintoja, ylimaéraisia opintoja,
joita ei lasketa suoritettavan FM-tutkinnon minimilaajuuteen). Suositus on, ettd
valintakriteereiden tulisi kuitenkin olla sellaiset, etta tdydentavia opintoja vaaditaan
korkeintaan vuoden opintoja vastaava maara (enintdan 60 op).

Yliopistolain mukaan opiskelija voi saman alemman korkeakoulututkinnon pohjalta
alkaa samana lukuvuonna opiskella vain yhta ylempaa tutkintoa.

Kun opiskelija jatkaa suoraan kandidaatintutkinnosta maisteritutkintoon, on kandi-
daatintutkinto tehtdvéa ennen maisteritutkintoa. Opintojen joustavan etenemisen
kannalta on kuitenkin tarkoituksenmukaista suorittaa jo ennen kandidaatintutkinnon
valmistumista maisterintutkintoon sisallytettévia esim. syventavia opintoja.

Ylempaéan korkeakoulututkintoon (FM) vaadittavien opintojen laajuus on 120 opin-
topistettd. Yliopiston on jarjestettava koulutus siten, ettd opiskelija voi suorittaa
tutkinnon péaatoimisesti opiskellen kahdessa lukuvuodessa.
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Koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:

1) paaaineen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden hyva tuntemus ja sivuai-
neiden perusteiden tuntemus taikka koulutusohjelmaan kuuluvien syventévien
opintojen hyva tuntemus;

2) valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen tai
edellytykset itsendiseen ja vaativaan taiteelliseen tyéhon;

3) valmiudet toimia tydelaméssa oman alansa asiantuntijana ja kehittajana;
4) valmiudet tieteelliseen tai taiteelliseen jatkokoulutukseen; seka
5) hyva viestinta- ja kielitaito.
Koulutus perustuu tutkimukseen tai taiteelliseen toimintaan seka alan ammatillisiin
kaytantoihin.
Ylempéaéan korkeakoulututkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua:
1) perus- ja aineopintoja seké syventavia opintoja;
2) kieli- ja viestintaopintoja;
3) monitieteisia opintokokonaisuuksia;
4) muita opintoja; seka
5) asiantuntijuutta syventavaa harjoittelua.

Perusopinnoilla ja aineopinnoilla on LuK-tutkinnossa tarkoitetut véahimmaislaajuu-
det. Syventavien opintojen laajuus on vahintdan 60 opintopistettd. Tutkinnon péaaai-
neen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden taikka koulutusohjelman syventaviin
opintoihin sisaltyy vahintddn 20 ja enintdan 40 opintopisteen laajuinen Pro gradu-
tutkielma.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittaminen

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskelijan tulee suorittaa opetussuunnitelman
mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee siséltyd ainakin p&aaai-
neen syventavat opinnot, vahintddn 60 opintopistetta, ja kirjallinen kypsyysnayte.
Pa&aineen opintoihin siséltyy opinnayte (Pro gradu -tutkielma). Mikali henkild ei ole
suorittanut aiemmissa opinnoissaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon edellyt-
tamassa maarin kieli- ja viestintaopintoja, tulee hanen tdydentaa niitd maisterin

tutkintoonsa. Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen laajuuksista ja suorittami-
sesta on esitetty koulutusohjelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Koulutukseen voidaan siséllyttdd sivuaineiden valintaa koskevia maarayksia tai
suosituksia ja nama ilmaistaan opetussuunnitelmassa.

Opiskelija voi jo filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yh-
teydessa suorittaa mahdollisesti tutkinnon minimilaajuuden (120 op) lisaksi ylimaa-
raisia perus- aine- tai syventavia opintoja esimerkiksi myéhemmin jatko-opintoihin
sijoitettavaksi. Hanen ei kannata kuitenkaan ottaa niitda FM-tutkintoonsa, koska
filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkinnon suorittamisen yhteydessa mahdolli-
sesti tutkinnon minimilaajuuden (120 op) lisdksi suoritettuja ylimaaraisia ja jo ker-
taalleen tutkintoon sisallytettyja perus- aine- tai syventavia opintoja ei voi sisallyt-
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td& enaa toiseen, esim. jatkona seuraavaan lisensiaatin / tohtorin tutkintoon. Tal-
I6in opiskelijaa suositellaan ottamaan filosofian maisterin tutkinto ulos 120 opinto-
pisteen laajuisena, jolloin mahdolliset ylimaaraiset opinnot voidaan kirjata tutkintoon
kuulumattomiksi opinnoiksi ja ne ovat kaytettavissa jatkotutkintoon.

Aineenopettajiksi valmistuvien poikkeavat vaatimukset ovat kohdassa aineenopetta-
jakoulutus.

FM-tutkinnon yleisrakenne (mahdollisten sivuaineiden maara ja padaineeseen
vaadittavien opintojen opintopistemaara voi olla suurempi kuin 60 op, ndma vaihte-
levat aloittain)

Maisterintutkintoon siséltyvat padaineen syventavat opinnot ja niité tukevat opinnot,
jotka voivat olla sivuaineopintoja, kieli- ja viestintdopintoja, harjoittelua tai muita
opintoja. Maisterintutkinto voidaan suorittaa myos erillisesséd maisteriohjelmassa.

FM-tutkinnossa padaineen syventavien opintojen laajuus on vahintdan 60 op ja
opintoihin sisaltyy 20 — 40 op laajuinen Pro gradu-tutkielma. Tutkielman aihepiirista
kirjoitettava kypsyysnayte kuuluu my6s maisterintutkinnon pakollisiin opintoihin.

Kypsyysnaytteesta ei saa opintopisteitd. Aineenopettajankoulutusta antavien koulu-
tusohjelmien opiskelijoiden p&&aineen opintojen laajuus mitoitetaan siten, ettd ne
antavat aineenopettajan kelpoisuuden.

Sivuaineena suoritettavien syventavien opintojen ja siihen sisaltyvan Pro gradu-
tutkielman (sivuainetutkielma) laajuudesta maaratdan kunkin koulutusohjelman
omissa opetussuunnitelmissa.

Kypsyysnayte kandidaatin tutkintoa varten:

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkintoa varten suoritettavan
kirjallisen kypsyysnaytteen tulee osoittaa perehtyneisyyttd opinndytteen alaan ja
aidinkielen taitoa. Mikali kypsyysnayte on suoritettu luonnontieteiden kandidaatin
tutkintoa tai jotakin muuta yliopisto- tai korkeakoulututkintoa varten, ei filosofian
maisterin tutkintoa varten tehtavassa kypsyysnaytteessa enéé osoiteta aidinkielen
taitoa. Dekaani voi oikeuttaa asetuksen mukaisista suomen ja ruotsin kielen opin-
noista vapautetun opiskelijan kirjoittamaan kypsyysnaytteen opinnaytteensa kielella.
Kypsyysnaytteen arvostelee asianomaisen oppiaineen laitosneuvosto. Sen tarkas-
taa vahintdadn kaksi vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa, joista vahintaan
toisen on oltava padaineen opettaja.

Huom! Kypsyysnaytteen kirjoituskielen osalta on huomioitava. Mikéali opiskelijalla
on suomenkielinen koulusivistys (peruskoulu ja lukio kayty suomenkielisessa
koulussa), kirjoittaa han kypsyysnéaytteen suomen kielella. Jos hanella on ruotsin-
kielinen koulusivistys (peruskoulu ja lukio kayty ruotsinkielisessa koulussa), kir-
joittaa h&én kypsyysnaytteen ruotsin kielella.
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Kandidaatintutkinnon kypsyysnéytteen pituus on kasin kirjoitettuna noin yksi kon-
septiarkki (nelja sivua, noin 500 sanaa). Kirjoitelma on esseetyyppinen, tutkielman
aihepiiriin liittyvasta aiheesta kirjoitettu, analyyttinen ja ehyt kokonaisuus, jossa
opiskelija esittelee ja analysoi tutkimuksensa aineistoa, tutkimusmenetelmia ja
tuloksia. Kypsyysnaytteesta ei anneta opintopisteita.

Kieliasun on taytettava seuraavat vahimmaisvaatimukset:

1. Kasialan pitda olla luettavaa, isojen ja pienten kirjainten ja sanarajojen tu-
lee erottua.

Kirjoituksen pitaa olla jaettu selvasti erottuviin kappaleisiin.
Kirjoituksen pitaa olla otsikoitu. Siséllon ja otsikon tulee vastata toisiaan.
Oikeinkirjoituksen ja valimerkkien kaytén perusasiat on hallittava.

Virkkeiden ja lauseiden véliset suhteet on ilmaistava selvasti. Pahoja viit-
tausvirheitad ei saa esiintya.

6. Sanajarjestyksen pitaa olla yksiselitteinen ja sopusoinnussa esitetyn infor-
maation rakenteen kanssa.

7. Tyylin on oltava asiatyylia.
Kirjoituksen pitaa olla rakenteeltaan jasennelty ja yhtendinen kokonaisuus.

9. Tarkastajan on voitava ymmartaa teksti. Kirjoittaja ei saa olettaa, etta lukija
on tutustunut hanen tutkielmaansa.

akrwbd

@

Kirjoitus voidaan hylata, jos siind esiintyy suuria ja toistuvia ongelmia joillakin edella
luetelluista alueista tai jos siind on monia erilaisia virheita. Ruotsinkielisen koulusi-
vistyksen saaneet kirjoittavat kypsyysnaytteen ruotsiksi.

Kypsyysnayte filosofian maisterin tutkintoa varten:

Opiskelija on kirjoitettava myds maisterin tutkintoa varten kypsyysnayte ja se kirjoi-
tetaan ja tarkastetaan ja hyvaksytdaan samalla tavalla kuin sen kirjoittamisesta on
maaratty kandidaatintutkinnon suorittamisen yhteydessa.

Mikali opiskelija on kandidaatintutkinnossaan kirjoittanut kypsyysnaytteen ja osoit-
tanut jo siin& suomen tai ruotsin kielen hallinnan, maisteritutkinnossa kypsyysnayt-
teeksi hyvaksytaan Pro gradu-tutkielmasta opiskelijan koulusivistyskielella (suomen
tai ruotsin kielelld) kirjoittama esseetyyppinen, tutkielman aihepiiriin liittyvasta ai-
heesta kirjoitettu, analyyttinen ja ehyt kokonaisuus. Siina opiskelija esittelee ja ana-
lysoi tutkimuksensa aineistoa, tutkimusmenetelmié ja tuloksia. Talldin kypsyysnayt-
teessé ei tarvitse osoittaa endaa suomen tai ruotsin kielen taitoa, mutta kypsyysnayt-
teessé on kuitenkin osoitettava perehtyneisyytté opinnaytteen alaan. Talldin jos pro
gradu-tutkielma on kirjoitettu englanniksi, niin kypsyysnaytteen voi kirjoittaa silloin
my6s englanniksi.

Mikéli suomen tai ruotsin kielen taitoa ei ole osoitettu kandidaatin tutkinnossa,
kypsyysnayte kirjoitetaan kuten sen Kkirjoittamisesta on maaratty kandidaatintutkin-
non suorittamisen yhteydessa ja talléin kypsyysnaytteen tulee osoittaa vaadittavan
suomen tai ruotsin kielen hallinnan. Huom. Kirjoituskielivaatimukset kts. sivu 14.
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Kypsyysnaytteen arvostelee asianomaisen oppiaineen laitosneuvosto. Sen tarkas-
taa paaaineen opettaja ja se arvostellaan asteikolla hyvaksytty / hylatty. Kypsyys-
naytteesta ei anneta opintopisteita.

Opinnaytteet (kandidaatintutkielma, pro gradu-tutkielma)
Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon sisaltyvan kandidaatintutkielman tulee
osoittaa perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin ja kykya tieteelliseen viestintédan.
Filosofian maisterin tutkintoon siséltyvan pro gradu -tutkielman tulee osoittaa valmi-
utta tieteelliseen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmenetelmien hallintaa, perehtynei-
syytta tutkielman aihepiiriin seka kykya tieteelliseen viestintaan.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon sisaltyva kandidaatintutkielma
Laajuus: 6-10 opintopistetta

Siséltd: Voi koostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta tutkimustyosta tai pelkés-
taan kirjallisuuteen perustuvasta tutkielmasta.

Arvostelu: Kandidaatintutkielma arvostellaan asteikolla hyvaksytty / hylatty. Kandi-
daatintutkielman arvostelee kaksi vahintdan vastaavan patevyyden omaavaa opet-
tajaa, joista véhintdan toisen on oltava pa&aineen opettaja.

Filosofian maisterin tutkintoon sisaltyva pro gradu-tutkielma
Laajuus: 20-40 opintopistetta

Sisaltd: Kirjallinen osuus voi muodostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta tutki-
mustydsta tai pelkéastéaan kirjallisuuteen perustuvasta tutkielmasta.

Arvostelu: Pro gradu -tutkielma arvostellaan arvolauseella approbatur, lubenter
approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude
approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur. Pro gradu —tutkielman arvo-
lausetta ei oteta huomioon p&daineen opintojen arvostelussa.

Pro gradu -tutkielman tarkastajat, joita on vahintdan kaksi, maaraa tiedekunnan
dekaani oppiaineen professorin esityksestd. Tarkastajien on oltava vahintdan
ylemman korkeakoulututkinnontutkinnon (yliopistollisen tutkinnon) suorittaneita Pro
gradu -tutkielman arvostelee asianomaisen oppiaineen laitosneuvosto.

Erityisestd syystad pro gradu-tutkielma voidaan laatia my6s kahden tai useamman
opiskelijan ryhmatydna. Tallaiselta opinnaytteeltéd edellytetaan, ettd kunkin opiskeli-
jan osuus on eriteltavissa ja ettd tutkielman laatimiseen tarvittava tydmaara vastaa
kunkin tekijan osalta yksin tehdyn tutkielman laatimiseen vaadittavaa tydpanosta.
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Aineenopettajan koulutus

Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon

Peruskoulun, lukion ja jonkin muun oppilaitoksen aineenopettajaksi voi opiskella
viidessé koulutusohjelmassa, joiden vuosittainen kiintié on yhteensé 80 opiskelijaa:

biologia 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
15 opiskelijaa, joista enintdan 3 paikkaa

fysiikka maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
kemia 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa

maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
maantiede 10 opiskelijaa, joista enintaan 2 paikkaa

maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville
matemaattiset 35 opiskelijaa, joista enintdén 7 paikkaa
tieteet maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville

Opettajankoulutus voi siséltya opiskelijan suorittamaan kandidaatin- ja maisterintut-
kintoon. Opettajan pedagogisten opintojen laajuus on 60 op ja ne ajoittuvat kah-
delle lukuvuodelle. Ne tuottavat opettajanpatevyyden ja siséltyvat osin kandidaa-
tintutkintoon, osin maisterintutkintoon. Kandidaatintutkintoon voivat sisdltya peda-
gogisten opintoja 25 op ja maisterintutkintoon loput 35 ov. Opettajan viran saamisen
ehtona on aina maisterintutkinto ja vaadittavat opinnot opetettavassa aineessa tai
opetettavissa aineissa.

Valinta opettajan pedagogisiin opintoihin tehdaén soveltuvuuskokeen ja opintome-
nestyksen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua kaksi kertaa kolmen
ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Kaikilla valittavilla opintomenestys
perustuu ensimmaisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin. Paatds
valinnasta opintoihin tehdaan toisen opiskeluvuoden syyslukukauden aikana (vuo-
denvaihteessa).

Opettajan pedagogiset opinnot suoritetaan kahden lukuvuoden aikana. Kandi-
daatintutkintoon sisallytettavét perusopinnot 25 op suoritetaan kolmannen opiskelu-
vuoden aikana ja maisterintutkintoon kuuluvat aineopinnot 35 op valittdmasti tAmén
jalkeen opiskelijan neljantena opiskeluvuotena.

Tiedekuntaneuvoston vahvistamat valintaperusteet

1) Aineenopettajankoulutuksen soveltuvuuskokeeseen voi osallistua kaksi kertaa
kolmen ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Kokeita jarjestetaén yksi kevéatlu-
kukaudella ja yksi syyslukukaudella. llmoittautuminen soveltuvuuskokeisiin on ke-
vaalla yleensa maalis-huhtikuussa ja syksylla syys-lokakuussa. Ensimmaisen vuo-
den opiskelijoille ensimmaiseksi kokeeksi suositellaan heidan ensimmaisen opiske-
luvuoden kevaéan koetta.
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2) Soveltuvuuskokeesta voi saada 0 - 15 pistettd. Alin hyvaksytty pistemaara on
kuusi. Parempi soveltuvuuskokeen pistemaard jad voimaan. Opintomenestys pe-
rustuu ensimmaisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin (laitoksilla
maaritelty ndma opinnot). Valintaperusteina aineenopettajan suuntautumisvaihtoeh-
toon ovat soveltuvuuskokeen tulos (painotus 50 %) ja opintomenestys tietyissa
opintojaksoissa (painotus 50 %). Aineopintojen osalta kandidaatin tutkinnon suorit-
tamisen yhteydessa valintaperusteina kaytetdan seuraavia: 1. Opiskelija on suorit-
tanut vahintaén 25 opintopisteen laajuiset opetettavan aineen opinnot; 2. Paa- ja
toisen opetettavan aineen opintopistemaarat; 3. Menestyminen p&daineen opin-
noissa; 4. Menestyminen toisen opetettavan aineen opinnoissa ja 5. Kaikkien opin-
tojen opintopistemaaréat.

Kaikkien hakijoiden on taytettdva kohdan 1. kriteerin vaatimus. Muita kriteereja (2 -
5) sovelletaan hakijoiden valisen eron selvittdamiseksi. Opintopistetiedot otetaan
opintorekisteristd hakuajan paattymista edeltavdan kuukauden lopun tilanteen mu-
kaan. Valintapdatoksen tekee dekaani

3) Valinta pedagogisiin opintoihin tehdaan soveltuvuuskokeen ja opintomenestyk-
sen kokonaispistemdarén perusteella toisena opiskeluvuonna vuodenvaihteessa
(syksylla 2007 opintonsa aloittaneiden valinta siis vuodenvaihteessa 2008 - 2009).
Hakijoiden paéatyessa tasapisteisiin hakijoiden jarjestys ratkaistaan ensisijaisesti
opintomenestyspisteiden ja toissijaisesti soveltuvuuskokeen perusteella. Opiskelu-
paikan vastaanottaessaan opiskelija sitoutuu suorittamaan opinnot ilmoitetun aika-
taulun mukaisesti.

4) Pedagogisten opintojen ensimmainen, 25 op:n laajuinen osa suoritetaan kol-
mannen opiskeluvuoden aikana. Opintojen aloittamisen edellytyksen& on, etta opis-
kelija on suorittanut vahintddn 25 op:n opinnot opetettavassa aineessa. Opintojen
tilanne tarkistetaan toisen opiskeluvuoden kevéatlukukauden lopulla. Perustellusta
syysta (sairaus, varusmies-/siviilipalvelus, raskaus) opiskelija voi lykatéa opintojen
aloittamista vuodella, mutta esim. Pro gradu-tutkielman teko tai opiskelijavaihtoon
lahteminen ei ole perusteltu syy.

5) Pedagogisten opintojen toinen osa (35 op) suoritetaan neljannen opiskeluvuoden
aikana. Opintojen aloittamisen edellytyksena on, etta opiskelija on suorittanut ope-
tettavan aineen opintoja p&daineessa vahintaan 50 op ja sivuaineessa vahintdan 25
op. Opintojen tilanne tarkistetaan kolmannen opiskeluvuoden kevétlukukauden lo-
pulla. Perustellusta syysta (sairaus, varusmies-/siviilipalvelus, raskaus) opiskelija
voi lykaté opintojen aloittamista vuodella, mutta esim. Pro gradu-tutkielman teko tai
opiskelijavaihtoon lahteminen ei ole perusteltu syy.

6) Pedagogiset opinnot voi suorittaa myds yhden vuoden aikana lukuvuoden 2007 -
2008 loppuun asti.

7) Nama maaraykset koskevat ko. aineenopettajan koulutusta antavassa koulutus-
ohjelmassa opintonsa (saaneet opinto-oikeuden) syyslukukaudella 2005 tai myo6-
hemmin aloittaneita.

HUOM! Ne aineenopettajaksi opiskelevat opiskelijat, joilla paa- tai sivuaineena on

fysiikka ja/tai kemia opettajan pedagogisiin opintoihin sisédltyvat suoraan pakollinen
demonstraatiokoulutus.
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Lisaksi opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun
han aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (tietokoneen kaytdnpe-
rusteet, tekstinkasittely, sdhkdpostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsenai-
sesti tai erillisilla kursseilla.

HUOM. Ns. vanhan tutkintojarjestelmén mukaan aineenopettajan opetettavan
aineen opintoja suorittaneet (Tutkintoasetus 221/1994, tutkinto opintoviikkoina).

Uuden tutkintojarjestelman (Tutkintoasetus 794/2004, tutkinto opintopisteind) mukaan
(opinto-oppaat 2005-2006 ja 2006-2007 ja 2007-2008) laadituissa opetussuunni-
telmissa opetettavan aineen opintojen laajuudet on ilmoitettu opintopisteilla ja esim.
sivuaine opetettava aine 60 opintopistetta ei opintoviikoiksi muutettuna valttamatta
vastaa taysin 35 opintoviikkoa, vaan se voi vaatia tdydentévia opintoja. Naista van-
han ja uuden jarjestelmén opintojen laajuuseroista ja mahdollisista taydentavista
opinnoista taytyy kysya ko. laitoksen amanuenssilta. Ns. vanhan jarjestelman mu-
kaisia erillisia todistuksia ei enaa kuitenkaan kirjoiteta.

Aineenopettajan kelpoisuusvaatimukset siten kuin niistd on maaratty ase-
tuksessa opetustoimen henkildstdon kelpoisuusvaatimuksista 986/1998 ja siihen
mydhemmin tehdyissd muutoksissa.

Lukiossa aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka

1) on suorittanut ylemman korkeakoulututkinnon; sek&a

2) on suorittanut vahintdan 60 op (35 ov) laajuiset opettajan pedagogiset opinnot
seka

3) on suorittanut vahintdan 120 op (55 ov) laajuiset aineenopettajan koulutukseen
kuuluvat opetettavan aineen opinnot yhdessé opetettavassa aineessa ja vahintaan
60 op (35 ov) laajuiset vastaavat opinnot muissa opetettavissa aineissa taikka yli-
opiston antaman todistuksen mukaan niité vastaavat opinnot.

Perusasteella aineenopetusta kelpoinen on antamaan henkild, joka em. kohtien 1.
ja 2. lisaksi on suorittanut vahintaan 60 op (35 ov) laajuiset aineenopettajan koulu-
tukseen kuuluvat opettavan aineen opinnot opetettavissa aineissa tai yliopiston
antaman todistuksen mukaan niitd vastaavat opinnot. Muuten vaatimukset ovat
samat kuin lukion opettajien kohdalla.

Tarkempia tietoja voi kysya tiedekunnan opintoasiainpaallikolta.
Pedagogiset opinnot antavat kelpoisuuden perusasteen ja lukion lehtorin sekd mui-
den oppilaitosten opettajan virkoihin. Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon

suorittaminen antaa patevyyden vahintaan kahdessa opetettavassa aineessa. Ope-
tettavien aineiden yhdistelmét luonnontieteellisessé tiedekunnassa ovat seuraavat:

* Biologia ja maantiede

« Biologia ja kemia

« Biologia ja psykologia, terveystieto
» Matematiikka ja fysiikka

» Matematiikka ja kemia

» Matematiikka ja tietotekniikka
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* Fysiikka ja kemia
* Fysiikka ja tietotekniikka
» Kemia ja tietotekniikka

Lisdksi tiedekuntaneuvosto on hyvaksynyt kaikkiin aineenopettajakoulutusta anta-
viin koulutusohjelmiin toiseksi opetettavaksi aineeksi peruskoulussa opetettavien
aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot

Periaatteena on, ettd laajemmat opinnot voidaan suorittaa kummassa tahansa
opetettavista aineista. Poikkeuksena on psykologia, tietotekniikka, peruskoulussa
opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot ja terveystieto,
joista voidaan suorittaa vain suppeammat opinnot ja ne eivat siten voi olla paaai-
neena aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa. Dekaani voi kuitenkin tarvitta-
essa hyvdksya myods muun aineyhdistelmén aineenopettajankoulutuksessa opetet-
tavien aineiden yhdistelméksi (anottava erikseen tiedekunnalta, tarkempia tietoja
hakemisesta opintoasiainpaallikoltd). Myos biofysiikka, geofysiikka, teoreettinen
fysiikka ja téhtitiede pa&aineena voi valmistua aineenopettajaksi fysiikan koulutus-
ohjelman opetussuunnitelmassa erikseen madritellylla tavalla.

Ne koulutusohjelmat, joissa ei ole aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoa:
Taydentavina opintoina voi suorittaa opetettavia aineita ainelaitoksen opetussuunni-
telmissaan esittdmien vaatimusten mukaan. Opettajan pedagogisiin opintoihin pyri-
taan erillisen opinto-oikeuden kautta. Tarkempia tietoja tdydentévista opinnoista saa
luonnontieteellisesta tiedekunnasta tai ao. koulutusohjelmasta ja opettajan pedago-
gisista opinnoista kasvatustieteiden tiedekunnasta.

Aineenopettajakoulutus koostuu opetettavien aineiden opinnoista, opettajan peda-
gogisista opinnoista ja muista tutkintoon liitettavista opinnoista. Péaaineen opinto-
kokonaisuus, siséltden perus-, aine- ja syventavat opinnot sekd pro gradu-
tutkielman, on vahintadn 120 op tai siten kuin koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa edellytetdan. Paaaineesta muodostuu ensimmainen opettava aine. Ensim-
maisen sivuaineen laajuus on vahintaén 60 op ja tastd muodostuu toinen opetetta-
va aine. Opettajan pedagogisten opintojen laajuus on 60 op ja ne jarjestaa kasva-
tustieteiden yksikko.

Opettajan pedagogiset opinnot (rakenne)

Kandidaatin tutkinto (25 op, 3. opiskeluvuosi)

Kasvatustiede KT (15 op)

Peruskurssi (4 op), Kasvatuspsykologia (4 op), Didaktiikka (4 op), Pedagoginen seminaari | (3
op)

Ainedidaktiikka AD (5 op)

AD | (2 op), AD Il (3 op)

Opetusharjoittelu OH (5 op)
Orientoiva harjoittelu (2 op), Perusharjoittelu (3 op)

Maisterin tutkinto (35 op, 4. opiskeluvuosi)

Kasvatustiede KT (11 op)
Kasvatussosiologia (4 op), Kasvatusfilosofia (4 op), Pedagoginen seminaari Il (3 op)
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Ainedidaktiikka AD (7 op)
AD IIl (2 op), AD IV (5 op)

Opetusharjoittelu OH (14 op)
Syventava harjoittelu | (6 op), Syventava harjoittelu Il (6 op), Soveltava harjoittelu (2 op)

Valinnaiset opinnot (3 op)
Valinnainen soveltuva kurssi tms.

Opettajan pedagogisten opintojen sisallét on tarkemmin kuvattu kasvatustieteiden
tiedekunnan julkaisemasta erillisestd oppaasta.

Jatkotutkinnot (FL ja FT)

Filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinto

Oikeus suorittaa filosofian lisensiaatin tai tohtorin tutkinto on henkildlla, joka on
suorittanut luonnontieteellisen koulutusalan filosofian kandidaatin tai maisterin tut-
kinnon tai joka on suorittanut vastaavantasoisen kotimaisen tai ulkomaisen tutkin-
non, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden vastaaviin korkeakouluopin-
toihin ja jolla tiedekunta toteaa muuten olevan riittavat tiedot ja valmiudet. Jatkotut-
kinnon suorittamista suunnittelevan on laadittava oppiaineen professorin ja ohjaajan
(-jien) kanssa henkilokohtainen jatko-opintosuunnitelma ja esitettdva se laitosneu-
voston hyvaksyttavaksi. Jatko-opintosuunnitelmassa opiskelijalle nimetaan vahin-
tadan kaksi ohjaajaa ja ilmoitetaan suunniteltu aikataulu tohtorin tutkinnon suoritta-
miseen. Vasta hyvaksytyn jatko-opintosuunnitelman jalkeen opiskelija voi ilmoittau-
tua lasnaolevaksi jatko-opiskelijaksi yliopistoon (kts. tiedekunnan tutkintoséantd 8
16-21).

Jatko-opintosuunnitelmassaan vaitdskirjan ja lisensiaatintutkimuksen tekija sitoutuu
saannodllisesti ja ensimmaisen kerran viimeistdan vuoden kuluttua tydnsa aloittami-
sesta antamaan selvityksen tydnsa etenemisesta seka suunnitelman seuraavan
vuoden tydskentelysta laitosneuvostolle tai sen maaraamalle muulle elimelle. Mah-
dolliset poikkeamat suunnitelmasta on raportissa perusteltava. Raportointi voidaan,
mikali laitos niin haluaa, yhdistaa esimerkiksi seminaareihin.

Jatkokoulutuksen tavoitteena on, etta opiskelija:

1) perehtyy syvéllisesti omaan tutkimusalaansa ja sen yhteiskunnalliseen merkityk-
seen sekd saavuttaa valmiudet tutkimusalansa piirissa itsenaisesti ja kriittisesti
soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmia ja luoda uutta tieteellista tietoa; 2)
perehtyy hyvin oman alansa kehitykseen, perusongelmiin ja tutkimusmenetelmiin;
seké 3) saavuttaa sellaisen yleisen tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien mui-
den tieteenalojen tuntemuksen, joka mahdollistaa niiden kehityksen seuraamisen.

Tarkemmat ja yksityiskohtaisemmat ohjeet seka jatko-opintosuunnitelman laatimi-
sesta ja seurannasta on esitetty oppaassa jatko-opiskelijoille. Opasta on saatavana
mm. laitoksilta ja tiedekunnasta.
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Lisensiaatin tutkinnon suorittaminen

Jatkokoulutukseen otettu opiskelija voi suorittaa lisensiaatin tutkinnon, kun han on
suorittanut yliopiston maaraaman osan jatkokoulutukseen kuuluvista opinnoista ja
tutkintoon mahdollisesti siséltyvan erikoistumiskoulutuksen.

Lisensiaatin tutkintoon kuuluu osana lisensiaatintutkimus.

Filosofian lisensiaatin tutkintoon johtava koulutus jarjestetdan siten, etta filosofian
maisteri voi taysitoimisesti opiskellen suorittaa vahintdéan 150 opintopisteen laajui-
sen tutkinnon noin kolmessa vuodessa. Lisensiaatin tutkintoa varten opiskelijalta
vaaditaan, ettéd han on suorittanut filosofian kandidaatin tai maisterin tutkinnon paa-
aineen opinnot vahintd&n hyvin tiedoin; muutoin opintoja on tdydennettédva kunnes
ko. taso saavutetaan,
« osallistuu jarjestettavaan lisensiaatin koulutukseen,
* suorittaa paéa- ja sivuaineen teoria- ja erikoistumisopintoja vahintdan 60 opin-
topistettd hyvin tiedoin siten kuin niistd erikseen koulutusohjelman jatko-
opintojen opetussuunnitelmassa maaratadan (paa- ja sivuaineen opinnot voivat,
jos opetussuunnitelma sallii, esimerkiksi olla perustutkintoon sisaltymattémia ai-
ne- ja syventavia opintojaksoja tai -kokonaisuuksia, jotka voivat olla myds use-
amman tieteenalan opintoja; kaikki ne opintosuoritukset, jotka arvostellaan laa-
tumaininnalla, on suoritettava paasaantéisesti vahintaan hyvin tiedoin), seka

« laatii noin 90 opintopisteen laajuisen lisensiaatintutkimuksen, joka osoittaa ky-
kya itsenaisesti kayttaa ja soveltaa tieteellisia tutkimusmenetelmia.

Lisensiaatintutkimus on opiskelijan laatima kirjallinen selvitys tutkinnon paéaineen
alaan kuuluvasta tutkimustehtavasta ja sen tieteellisesta ratkaisusta. Tutkimukses-
sa opiskelija osoittaa hyvad perehtyneisyytta tutkimusalaansa sek& valmiutta itse-
naisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmia.

Laajuus ja sisaltd: Lisensiaatintutkimuksen laajuus on 90 opintopistettd. Lisensiaa-
tintutkimukseksi voidaan hyvaksya myds yliopiston riittdvaksi katsoma maara sa-
maa ongelmakokonaisuutta kasittelevia tieteellisia julkaisuja tai julkaistaviksi hyvék-
syttyja kasikirjoituksia ja niista laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset
kriteerit tayttava tyd. Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja, jos tekijéan itse-
nainen osuus on niissé osoitettavissa.

Tarkastaminen: Esityksen lisensiaatintutkimuksen tarkastajiksi (vahintaan kaksi)
tekee dekaanille oppiaineen professori. Tarkastajien on oltava vahintaan lisensiaa-
tintutkinnon suorittaneita tai professorin virkaan nimettyja ja heista vahintéan toisen
on oltava oman tiedekunnan ulkopuolelta. Laitoksen dosentti, joka ei kuitenkaan
kuulu laitoksen henkildkuntaan, voi toimia myds tarkastajana. Lisensiaatintutkimuk-
sen ohjaaja ei voi toimia tyon tarkastajana. Tarkastajien on toimitettava lausunton-
sa tiedekuntaneuvostolle kuukauden kuluessa siita, kun lisensiaatintutkimus on
jatetty heille tarkastettavaksi.

Hyvaksyminen ja arvostelu: Tutkimuksen hyvaksyy ja arvostelee tiedekunta tarkas-
tajien kirjallisten lausuntojen perusteella.

Lisensiaatintutkimuksen arvostelu muuttuu siten, etta se arvostellaan asteikolla
1-5 ja samalla luovutaan vanhasta arvosteluasteikosta approbatur - laudatur. Arvos-
telumuutos tulee voimaan lukukauden alussa 1.8.2009 kuitenkin siten, ettd se kos-
kee lisensiaatintutkimuksia, joiden tarkastajien maaraykset ovat tapahtuneet
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1.8.20009 jalkeen. Lisensiaatintutkimuksen arvosanaa ei huomioida kyseisen tutkin-
non paaaineen kokonaisarvosanaa laskettaessa.

Vastine: Tekijalla on oikeus vastineen antamiseen tarkastajien lausunnoista ennen
asian ratkaisemista tiedekuntaneuvostossa. Liséksi tekijalla on valitusoikeus lisen-
siaatintutkimuksen arvostelusta 14 pdaivan kuluessa tiedekuntaneuvoston paatoksen
tiedoksisaannista.

Lisensiaatin tutkintoon sisaltyva erikoistumiskoulutus

Jatkokoulutuksessa suoritettavaan lisensiaatin tutkintoon voi siséltyd erikoistumis-
koulutus. Tallgin tutkintoon kuuluu jarjestelméllinen teoreettinen ja kaytannéllinen
syventyminen erikoisalaan, lisensiaatintutkimus omalta erikoisalalta ja erikoisalan
ohjattu tyokokemus. Lisensiaatin tutkintoon siséltyvan erikoistumiskoulutuksen
tavoitteena on, etta opiskelija perehtyy hyvin omaan erikoisalaansa ja saavuttaa
kyvyn toimia itsendisesti omalla erikoisalallaan. Sairaalafyysikon erikoistumiskoulu-
tuksessa luonnontieteellisesséa tiedekunnassa vastuulaitoksena on fysiikan laitos ja
yhteyshenkilon& biofysiikan professori.

Filosofian tohtorin tutkinnon suorittaminen

Tohtorin tutkinnon suorittamiseksi jatkokoulutukseen otetun opiskelijan tulee:

1) suorittaa jatkokoulutuksen opinnot;

2) osoittaa tutkimusalallaan itsendista ja kriittisté ajattelua; seka

3) laatia vaitdskirja ja puolustaa sita julkisesti. Vaitdskirjaksi voidaan hyvaksya myds
yliopiston riittavéksi katsoma maard samaa ongelmakokonaisuutta kasittelevia
tieteellisia julkaisuja tai julkaistaviksi hyvaksyttyja kasikirjoituksia ja niista laadittu
yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tayttava ty6. Julkaisuihin voi
kuulua my6s yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsendinen osuus on niissa osoitettavissa.

Filosofian tohtorin tutkinto

Filosofian tohtorin tutkintoa varten jatko-opiskelijan tulee saavuttaa tutkintoasetuk-
sen (794/2004) 22 §:ssa saadetyt valmiudet. Tohtorin tutkinnon voi suorittaa suo-
raan filosofian maisterin tutkinnon jalkeen tiedekunnan tutkintosadnnon 20 8:ssa
maaratylla tavalla. Filosofian tohtorin tutkinnon suorittamiseksi opiskelijan on osal-
listuttava vahvistetussa opintosuunnitelmassa maaratylla tavalla opetukseen, laadit-
tava vaitoskirja, jonka tiedekunta hyvaksyy julkisen tarkastuksen jalkeen seka suori-
tettava muut opetussuunnitelmassa maaratyt opintosuoritukset tai osallistuttava
muuhun sitd korvaavaan tai tdydentavaan tieteelliseen toimintaan.

Vaitdskirjassa opiskelijan on osoitettava kykya itsenaisesti luoda uutta tieteellista
tietoa luonnontieteiden alalta.

Siséaltd: Vaitéskirjaksi voidaan hyvaksya samaa aihepiiria kasittelevia tieteellisia
julkaisuja ja niista laadittu yhteenveto, jossa esitetdan tutkimuksen tavoitteet, mene-
telmét ja tulosten tarkastelu. Julkaisuihin voi kuulua my6s yhteisjulkaisuja, jos teki-
j6ill& on niissé itsendinen ja merkittdva osuus.

Esitarkastajien maaraaminen: Esityksen dekaanille vaitéskirjan esitarkastajista
tekee oppiaineen professori siind vaiheessa, kun tiedekuntaan on toimitettu vaitds
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kirjaksi tarkoitettu kasikirjoitus tai artikkelivaitdskirjaan kuuluvat julkaisut, kasikirjoi-
tukset ja tiivistelmat kolmena (3) kappaleena. Esitarkastajat, joita on vahintaan
kaksi (2), valitaan oman tiedekunnan ulkopuolelta ja heiddn on oltava vahintaan
tohtoreita tai professoreita. Laitoksen dosentti, joka ei kuitenkaan kuulu laitoksen
henkildkuntaan, voi toimia esitarkastajana. Vaitoskirjan ohjaaja ei voi toimia tyén
tarkastajana.

Tarkastaminen: Esitarkastajien on toimitettava lausuntonsa tiedekuntaneuvostolle
kahden (2) kuukauden kuluessa siitd, kun valinnasta on esitarkastajille ilmoitettu.

Painatuslupa: Tiedekuntaneuvosto paattdd vaitdskirjan painatusluvan mydntéami-
sestd nimeamiensa esitarkastajien lausuntojen perusteella

Vastavaittdjan ja kustoksen maaradminen: Dekaani m&arad painatusluvan myon-
tdmisen jalkeen vaitostilaisuuteen yhden tai kaksi vastavaittdjaéa seka jonkun tiede-
kunnan professoreista tai tyon ohjaajan vaitdstilaisuuden kustokseksi. Esityksen
vaitdstilaisuuden vastavaittajasta (-jistd) seka kustoksesta tekee oppiaineen profes-
sori tai tyon ohjaaja.

Tarkastaminen: Vastavaittdjan on toimitettava lausuntonsa tiedekuntaneuvostolle
yhden (1) kuukauden kuluessa vaitostilaisuudesta.

Hyvaksyminen ja arvostelu: Vaitostilaisuuden jalkeen tiedekuntaneuvosto kasittelee
vaitoskirjan hyvaksymista ja arvosanaa koskevat kysymykset ndhtyaén vastavaitta-
jan antaman kirjallisen lausunnon ja arvion vaitéskirjasta ja vaitostilaisuudesta ja
hénen esittiménsa arvolauseen.

Vaitdskirjan arvostelu muuttuu siten, ettd se arvostellaan asteikolla 1-5 ja samal-
la luovutaan vanhasta arvosteluasteikosta approbatur - laudatur. Arvostelumuutos
tulee voimaan lukukauden alussa 1.8.2009 kuitenkin siten, etté se koskee vaitoskir-
joja, joiden tarkastajien maaraykset ovat tapahtuneet 1.8.2009 jalkeen. Vaitdskirjan
arvosanaa ei huomioida kyseisen tutkinnon p&aaineen kokonaisarvosanaa lasket-
taessa.

Vastine: Vaitdskirjan tekijalla on oikeus antaa vastine esitarkastajien painatuslupaa
koskevista lausunnoista samoin kuin vastavaittajan lausunnosta ennen asian ratkai-
semista tiedekuntaneuvostossa. Liséksi tekijalla on valitusoikeus vaitdskirjan arvos-
telusta 14 péaivan kuluessa tiedekuntaneuvoston paattksen tiedoksisaannista.

Opinto-oikeudet
Opinto-oikeus jaetaan:
« Varsinainen opinto-oikeus eli oikeus suorittaa tutkinto.

« Erillisten opintojen suoritusoikeus eli oikeus suorittaa tutkintoihin kuulumattomia
opintoja; oikeus osallistua tiettyyn opetukseen ja oikeus suorittaa yksittaisia opinto-
suorituksia tai opintokokonaisuuksia.

Varsinainen opinto-oikeus

Tutkinnon suoritusoikeuden saavuttamisessa noudatetaan Oulun yliopistossa seu-
raavia paaperiaatteita: Kaikkien opiskelijoiden tulee saavuttaa opinto-oikeutensa
vahvistettujen valintaperusteiden mukaisesti.

Paasaantoisesti opinto-oikeus (myods opiskelijana jo olevan uusi opinto-oikeus)
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saavutetaan vuosittain jarjestettavissa opiskelijavalinnoissa, jolloin uusi opiskelija
otetaan suoraan suorittamaan ensin luonnontieteiden kandidaatin ja sitten filosofian
maisterin tutkintoon johtavia opintoja.

Erillisvalintaryhmaét

Poikkeuksen muodostavat erillisvalintaryhmat:

* koulutusohjelmaa vaihtavat opiskelijat

* siirto-opiskelijat

« ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet
* pelkadn maisterintutkinnon suoritusoikeus

« erilliset maisteriohjelmat

» ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet

» JOO-opinto-oikeus

« erillisten opintojen suoritusoikeus

* perusopetukseen integroitu avoin yliopisto-opetus (POIA).

Koulutusohjelmaa vaihtavat opiskelijat

Opiskelija voi hakea koulutusohjelman vaihtoa perustellusta anomuksesta koulu-
tusalan sisalla.

Hakuaika: Tiedekunta ké&sittelee koulutusohjelman vaihtoa koskevat anomukset
kerran vuodessa 31.3. paattyvan hakuajan jalkeen.

Edellytykset: Koulutusohjelman vaihtoa voi anoa aikaisintaan ensimmaisen opiske-
luvuoden lopulla. Maantieteen ja tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmiin
vaihtoa anovilta edellytetdén kuitenkin véhintd&n kahden lukuvuoden opinnot.
Liséksi hakijalla téaytyy olla tiedekunnan riittavéksi katsoma maéara opintosuorituksia
ja resurssit sallivat uuden opiskelijan ottamisen. Biologian koulutusohjelmaan
vaihtoa anovalta edellytetdan hyvalla opintomenestyksella ja tehokkaasti suoritettu-
na sen hetkisen koulutusohjelman opintojaksoja paasaantdisesti vahintaan kaksi 25
opintopisteen kokonaisuutta tai yksi vahintaédn 50 opintopisteen kokonaisuus sek&
vahintddn 40 opintopisteen biologian opinnot. Maantieteen koulutusohjelmaan
vaihtoa anovalta edellytetdén kahden lukuvuoden opintojen liséksi 1) sen hetkisen
paaaineen opintoja véahintddn 60 opintopistettd sekd maantieteen opintoja véhin-
tadan 25 opintopistetta tai 2) maantieteen opintoja vahintdan 60 opintopistetta.

Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmaan vaihtoa anovalta edellytetaan
vahintddn 60 opintopisteen laajuiset yliopistotasoiset opinnot, joihin siséltyy tieto-
jenkasittelytieteiden opintoja vahintdén 25 opintopistetta.
Hakeminen: Vapaamuotoinen anomus (ei ole erillista lomaketta), josta selviad myds
hakijan tarkat henkil6- ja osoitetiedot ja mista koulutusohjelmasta ja mihin koulutus-
ohjelmaan hakee, toimitetaan tiedekunnan toimistoon.

Liitteet: Oikeaksi todistettu opintosuoritusrekisteriote. Muut mahdollisesti asi-
aan vaikuttavat liitteet oman harkinnan mukaan.
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Hakemusten kasittely: Sen koulutusohjelman laitosneuvosto tai laitosneuvoston
delegoimana laitoksen johtaja, jota anomus koskee, antaa lausuntonsa hyvaksymi-
sesta tai hylkdamisesta tiedekunnalle. Lopullisen paatdksen hyvaksymisesta tai
hylkédamisesta tekee dekaani.

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan paasaantbisesti suorittamaan ensin alempaa
kandidaatin tutkintoa. Mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella
suorittamaan suoraan ylempaa 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetaan
aina erikseen tapauskohtaisesti. Alemman korkeakoulututkinnon tai sitd tasoltaan
vastaavan koulutuksen suorittaneet kts. kohta Maisterintutkinnon suoritusoikeus.

Hyvaksytyilla paatds astuu voimaan seuraavan lukukauden alussa 1.8. Hylatyilla on
mahdollisuus yrittdé opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta, siséltaen
mahdollisesti myds valintaperusteiden mukaisiin valintakokeisiin osallistumisen.

Siirto-opiskelijat

Siirto-opiskelijahaku koskee vain hakijoita,

1. jotka eivéat ole suorittaneet vield alempaa yliopistollista korkeakoulututkin-
toa (kandidaatin tutkinto yliopisto tai tiede- tai taidekorkeakoulussa) tai

2. jotka ovat tehneet jo ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon (katso tar-
kemmin kohta "Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet)

3. Myds ulkomaiset vaihto-opiskelijat, joilla ei ole vield kandidaatin (B.Sc.) tutkintoa,
voivat hakea tassa valinnassa

Alemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon (kandidaatin tutkinto yliopisto tai
tiede- tai taidekorkeakoulussa) suorittaneet katso tarkemmin kohta Pelkén maiste-
rintutkinnon suoritusoikeus)

Hakuaika: Kerran vuodessa ja opinto-oikeuden siirtoa koskevat anomukset tiede-
kunta kasittelee valintakiintididen ulkopuolella 31.3. paattyvan hakuajan jalkeen.

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksena on, etta

« hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han ei
ole suorittanut siella viela kandidaatintutkintoa (tutkinto ei valmistu 31.7. mennessa)

« hakija on opiskellut siella vahintaan yhden lukuvuoden
* hakijalla on tiedekunnan riittdvaksi katsoma mé&éra opintosuorituksia

 hakija kykenee perustelemaan siirtonsa sosiaalisilla tai muilla syilla ja resurssit
sallivat uuden opiskelijan ottamisen.

* biologian koulutusohjelmaan hakevalla on véahintddn 60 opintopistettd biolo-
gianopintoja.

* Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmaan hakevalla on vahintd&n 60 opintopis-
teen laajuiset yliopistotasoiset opinnot, joihin siséltyy tietojenkasittelytieteiden opin-
toja vahintaan 25 opintopistetta
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Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta tai tulostaa tiede-
kunnan verkkosivulta. Hakulomake liitteineen toimitetaan tiedekuntaan 31.3. men-
nessa.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan ensin alempaa 180 opintopisteen
luonnontieteen kandidaatin tutkintoa. Ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon
suorittaneiden mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella suorit-
tamaan suoraan ylempad 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetddn aina
erikseen tapauskohtaisesti (kts. kohta Pelkan maisterintutkinnon suoritusoikeus).

Hyvaksytyilla paatds astuu voimaan seuraavan lukukauden alussa 1.8. Hylatyilla on
mahdollisuus yrittdéd opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta, sisaltaen
mahdollisesti myds valintaperusteiden mukaisiin valintakokeisiin osallistumisen
(vaihto-opiskelijoilla mahdollisesti valintakokeeseen kutsuminen).

Pelk&n maisterintutkinnon suoritusoikeus

Huom! Koskee vain vahintddn alemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon tai
sitd tasoltaan vastaavan koulutuksen suorittaneita (yliopisto tai tiede- tai taidekor-
keakoulu)

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksena on, etta

* hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han on
suorittanut siella kandidaatintutkinnon

Hakuaika: Kahdesti vuodessa. Opinto-oikeuden siirtoa koskevat anomukset tiede-
kunta kasittelee valintakiintididen ulkopuolella 31.3. ja 31.10. p&attyvan hakuajan
jalkeen.

Edellytykset: Anomuksen hyvaksymisen edellytyksenda on, etté

« hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han on
suorittanut siella alemman yliopistollisen kandidaatintutkinnon (tutkinto valmis
kevaan haun osalta 31.7. ja syksyn haun osalta 31.12. mennessa)

Liitteet: Oikeaksi todistettu kopio yliopistollisesta alemmasta korkeakoulututkinnosta
(kandidaatin tutkinto) tai selvitys sen valmistumisesta asetettuun maardaikaan.
Muut mahdollisesti asiaan vaikuttavat liitteet oman harkinnan mukaan.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan suoraan ylempda 120 opintopis-
teen filosofian maisterin tutkintoa. Tiedekunta voi edellyttdéd opiskelijaksi ottamansa
henkilén suorittavan taydentéavia opintoja korkeintaan vuoden opintoja vastaavan
maaran aiemman koulutuksen ja ylempaan korkeakoulututkintoon johtavien opinto-
jen sisalléllisten erojen vuoksi ja koulutuksessa tarvittavien valmiuksien saavuttami-
seksi. TAmén vuoksi mahdolliset tdydentava ns. siltaopinnot selvitetdan aina erik-
seen tapauskohtaisesti ja mikéli tdydentévien eli siltaopintojen maaré nousee yli 60
opintopisteen, hakijaa ei voida hyvaksya.
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Hyvaksytyilla paatds astuu voimaan seuraavan lukukauden alussa 1.8. tai 1.1..

Hylatyilla on mahdollisuus yrittdd opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan
kautta kevaisin (koskee vain suomalaisen ylioppilas- tai siihen rinnastettavien tutkin-
tojen suorittaneita).

Erilliset maisteriohjelmat

Huom! Koskee vain vahintaan joko alemman korkeakoulututkinnon tai sita tasol-
taan vastaavan koulutuksen suorittaneita (esim. soveltuva yliopistollinen kandidaa-
tin tutkinto, ammattikorkeakoulututkinto, ulkomailla suoritettu B.Sc.-tasoinen tutkin-
to).

Tiedekunta voi myéntaa maisterintutkinnon suoritusoikeuden hakijalle, joka on suo-
rittanut alemman korkeakoulututkinnon tai sitd vastaavan koulutuksen. Hakijalla
tulee olla suoritettuna perus- ja aineopinnot tai naitd vastaavat opinnot sellaisessa
aineessa, jossa tiedekunnassa voidaan suorittaa maisterintutkinto. Hakemiseen
oikeuttavan tutkinnon taytyy olla valmis erillisissd valintaperusteissa mainittuun
paivamaaradn mennessa. Opinnot voivat sisiltyd suoritettuun tutkintoon tai ne
voivat olla tutkintoon kuulumattomia suorituksia. Mahdollista aikaisempaa tutkintoa
taydentavista opinnoista ja niiden laajuudesta jatko-opintokelpoisuuden saavuttami-
seksi paatetddn erikseen tapauskohtaisesti opiskelijan laatiman ja laitosneuvoston
hyvaksyman henkilékohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) perusteella.

Hakuaika: Maaritellaédn maisteriohjelman valintaperusteiden mukaisesti

Liitteet: Oikeaksi todistettu kopio korkeakoulututkinnosta (esim. soveltuva yliopistol-
linen kandidaatin tutkinto, ammattikorkeakoulututkinto, ulkomailla suoritettu tutkinto)
tai selvitys sen valmistumisesta asetettuun maéardaikaan. Muut mahdollisesti asiaan
vaikuttavat liitteet oman harkinnan mukaan.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan suoraan ylempaa 120 opintopis-
teen filosofian maisterin tutkintoa. Tiedekunta voi edellyttda opiskelijaksi ottamansa
henkilén suorittavan taydentavia opintoja korkeintaan vuoden opintoja vastaavan
maaran aiemman koulutuksen ja ylempaan korkeakoulututkintoon johtavien opinto-
jen sisallollisten erojen vuoksi ja koulutuksessa tarvittavien valmiuksien saavuttami-
seksi. Taman vuoksi mahdolliset tdydentava ns. siltaopinnot selvitetdén aina erik-
seen tapauskohtaisesti. Mikéli taydentéavien eli siltaopintojen maara nousee yli 60
opintopisteen, hakijaa ei voida hyvaksya. Hylatyilla, mutta vain Suomessa korkea-
koulututkinnon suorittaneilla on mahdollisuus yrittdd opinto-oikeutta varsinaisen
opiskelijavalinnan kautta kevaisin, sisaltden mahdollisesti myds valintaperusteiden
mukaisiin valintakokeisiin osallistumisen.

Hyvaksytyilla paatds astuu voimaan (riippuen hakuajasta) seuraavan lukukauden
alussa (joko 1.8. tai 1.1.).

Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet

Hakijalla on jonkin yliopiston tai tiede- tai taidekorkeakoulun vastaavan tai alaltaan
laheisen koulutusohjelman opinto-oikeus tai muu vastaava opinto-oikeus ja han on
suorittanut siella vahintaan alemman yliopistollisen kandidaatintutkinnon (B.Sc.)
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(tutkinto oltava valmis 31.7. mennessa). Tarvittaessa hakija voidaan kutsua valinta-
kokeeseen.

Hakuaika: Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet valitaan kerran vuo-
dessa hakemusten perusteella. Hakuaika paattyy 31.1. Ulkomailla korkeakoulu-
kelpoisuuden saavuttaneet valitaan todistusten tai valintakokeiden perusteella.
Ulkomailla korkeakoulukelpoisuuden saavuttaneet, Suomessa paaosan pohjakoulu-
tuksestaan saaneet valitaan aina valintakokeen perusteella.

Ulkomaiset stipendiaatit ja kulttuurivaihdon piiriin kuuluvat hakijat eivat joudu em.
valintoihin, vaan paattksen heidan hyvaksymisestaan tekee tiedekunta tapauskoh-
taisesti.

Hakeminen: Hakeminen tapahtuu séhkdisesti, tarkempaa tietoa osoitteesta:
http://www.oulu.fi/intl/degree_students/index.html

Liitteet: Tarvittavat liitteet em. www-osoitteessa.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts. yllI&).

Opinto-oikeus: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts. ylla), mutta hylatyilla ei ole
mahdollisuutta yrittd&a opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta.

Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet

Oulun yliopiston luonnontieteellisessé tiedekunnassa tutkinnon (FM, FL tai FT)
suorittaneet sailyttavéat opinto-oikeutensa taydentavia opintoja varten luonnontie-
teellisessa tiedekunnassa. Mahdollisuudesta ja oikeudesta suorittaa taydentavia
opintoja Oulun yliopistossa jonkin toisen tiedekunnan koulutusohjelmassa tai p&aai-
neessa on kysyttava ao. tiedekunnasta. Muualla vastaavan tutkinnon suorittaneet
voivat saada téllaisen opinto-oikeuden dekaanin paattkselld. Ylemman korkeakou-
lututkinnon suorittaneilla on periaatteessa oikeus jatkotutkintojen suorittamiseen.
Jatkotutkinnon suorittajan on esitettava laitosneuvoston hyvéaksyttavaksi henkilo-
kohtainen jatko-opintosuunnitelma.

Tiedekunta voi myontaa kandidaatin- ja maisterintutkinnon suoritusoikeuden hakijal-
le, joka on suorittanut ylemman korkeakoulututkinnon Oulun yliopistossa tai muussa
yliopistossa (yliopisto tai tiede- tai taidekorkeakoulu). Hakemukset kéasitellaén ker-
ran vuodessa yhdessé siirto-opiskelija-anomusten kanssa (hakuaika paattyy 31.3.).
Tarvittaessa hakija voidaan kutsua valintakokeeseen.

Hakeminen: Hakulomakkeita (sama lomake kuin siirto-opiskelijahaussa) voi tilata
tiedekunnan toimistosta tai tulostaa tiedekunnan verkkosivulta. Hakulomake liittei-
neen toimitetaan tiedekuntaan 31.3. mennessa.

Hakemusten kasittely: Kuten koulutusohjelman vaihdossa (kts yll&).

Opinto-oikeus: Opiskelijat valitaan suorittamaan ensin alempaa 180 opintopisteen
luonnontieteen kandidaatin tutkintoa. Ylemman yliopistollisen korkeakoulututkinnon
suorittaneiden mahdollisuudesta paasta aikaisempien opintojen perusteella suorit-
tamaan suoraan ylemp&d 120 opintopisteen maisterin tutkintoa selvitetddn aina
erikseen tapauskohtaisesti.
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Hyvaksytyilla paatds astuu voimaan seuraavan lukukauden alussa 1.8.. Hylatyilla
on mahdollisuus yrittda opinto-oikeutta varsinaisen opiskelijavalinnan kautta kevai-
sin (koskee vain suomalaisen ylioppilas- tai siihen rinnastettavien tutkintojen suorit-
taneita)

JOO-opinto-oikeus

Myds muualla kuin Oulun yliopistossa opiskelevat voivat hakea JOO-opinto-oikeutta
(Joustava opinto-oikeus) sellaiseen oppiaineeseen, jota kotiyliopistossa ei voi opis-
kella. Sen mukaan sivuaineopintoja jossakin muussa korkeakoulussa suoritettavaa
tutkintoa varten anovalle hakuajat paattyvat kevatlukukauden opintojen osalta edel-
lisend syksyna 31.10. ja syyslukukauden opintojen osalta edellisend kevaana 30.4.
mennessa. Tarkat ohjeet, valintaperusteet ja hakulomakkeet ovat Joustavan opinto-
oikeuden verkkopalvelun sivulla www.joopas.fi.

Opiskelijan on saatava hakemukseensa kotiyliopiston puolto ja puoltaessaan ha-
kemusta kotiyliopisto sitoutuu samalla maksamaan sopimuksenmukaiset opinto-
maksut kohdeyliopistolle. Jos puolto mydnnetédén, niin opinto-oikeus on opiskelijalle
maksuton ja se on voimassa paasaantoisesti kaksi lukuvuotta (= nelja lukukautta).

Erillisten opintojen suoritusoikeus

Oikeus suorittaa erillisia opintoja voidaan myodntdd ensisijaisesti ammatti-
patevyyden lisdédmiseksi (opetus maksullista). Suoritusoikeuksia myonnetéaén
kunkin opetusyksikdn opetuskapasiteetin sallimissa rajoissa. Erillistd opinto-oikeutta
hakevalle myonnetddn uuden tutkintojarjestelman mukaisten opintojaksojen tai
opintokokonaisuuksien suoritusoikeus. Opinto-oikeus rajoittuu niihin opintojaksoihin
tai opintokokonaisuuksiin, joiden suorittamista varten oikeus on myonnetty.

Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta ja ne toimitetaan
tiedekunnan toimistoon 15.8. tai 1.12. mennessa.

Perusopetukseen integroitu avoin yliopisto-opetus

Perusopetukseen integroidun avoimen yliopisto-opetuksen (POIA) opintojen tavoit-
teena on tarjota opintopaikka sita ilman jaaneille nuorille. Opetus POIA:ssa on péi-
vaaikaista ja se toteutetaan samoissa ryhmisséa tiedekunnan varsinaisten opiskeli-
joiden kanssa. POIA-opiskelu on maksullista. Opinto-oikeuden my&ntaa tiedekunta
ja niitd myodnnettdessa pyritddn siihen, ettd opiskelijalle annettaisiin mahdollisuus
suorittaa 25 opintopisteen perusopintokokonaisuuksia, mutta myds yksittéaisia opin-
tojaksoja. POIA-opiskelussa opiskelijoille ei padsaantdisesti aseteta pohjakoulutus-
vaatimuksia.

Hakeminen: Hakulomakkeita voi tilata tiedekunnan toimistosta ja ne toimitetaan
tiedekunnan toimistoon 15.8. tai 1.12. mennessa ja ne kasitellaan yhdessa erillisten
opinto-oikeushakemusten kanssa.

35



Luonnontieteiden opiskelu

Opiskelijoiden asema

Siirtyminen vanhasta LuK-tutkinnosta uuteen maisterintutkintoon

Jos ennen 1.8.2005 tutkinnonsuoritusoikeuden saanut opiskelija suorittaa luonnon-
tieteiden kandidaatin tutkinnon tiedekunnan lukuvuosille 2002 — 2005 hyvaksyméan
opetussuunnitelman mukaan (laadittu ennen 1.8.2005 voimassa olleiden sdaddsten
pohjalta) ja h&n haluaa siirtyd suorittamaan maisterintutkintoa uusien 1.8.2005
voimaan tulevien sdadosten mukaa laaditun opetussuunnitelman mukaisesti, han
voi lukea hyvakseen maisterintutkintoon LuK-tutkinnosta vahintédantutkintoon kuulu-
neet syventavat opinnot ja soveltuvin osin LuK-tutkintoon sisaltymattomia tai LuK-
tutkinnon yli menevid perus- ja aineopintoja. Mikali uuden tutkintojarjestelmassa
opintoja on sijoitettu eri tasolle kuin vanhassa, tehdaan hyvaksilukeminen ottaen
tama huomioon. Hyvaksilukeminen vahvistetaan HOPSin laadinnan yhteydessa ja
opintoviikkojen muuttaminen opintopisteiksi tapahtuu hyvaksyttyjen muuntosaanto-
jen mukaisesti.

Muuta

Opintoviikot muutetaan opintopisteiksi opintojaksokohtaisesti (muutokset tehdéén
Oodiin). Mahdollista kerrointa 1,8 kaytetaan vain silloin, jos opintojaksolle ei 16ydy
vastaavuutta. Lisdksi uudessa jarjestelméssa, johtuen opetussuunnitelmien muu-
toksista, opiskelijalle voi tulla suoritettavaksi lisa- / tdydentavia opintoja, joita ei ole
vaadittu vanhan asetuksen mukaan laadituissa opetussuunnitelmissa.

Kaikki vanhojen vaatimusten mukaan suoritetut opinnot luetaan paasaantodisesti
uudessa jarjestelméssa hyvaksi. Yli kymmenen vuotta vanhojen opintojen hyvaksi
lukemisesta ja vastaavuudesta paattad ao. oppiaineen laitos.

Koulutusohjelmat / Suuntautumisvaihtoehdot / Syventy-
miskohteet / Pddaineet

Tiedekunnassa on edustettuna 24 oppiainetta (valittavana 23 p&&ainetta), joista on
muodostettu kahdeksan opetusta antavaa laitosta sekéd kahdeksan koulutusohjel-
maa. Koulutusohjelmat jakautuvat edelleen suuntautumisvaihtoehdoiksi. Monissa
suuntautumisvaihtoehdoissa voi valita useista eri padaineista eniten kiinnostavan.
Suuntautumisvaihtoehtojen valinta on vapaa geotieteiden seka tietojenkasittelytie-
teiden koulutusohjelmia lukuun ottamatta. Valintaa em. koulutusohjelmien suuntau-
tumisvaihtoehdoissa tehdaén, mikali opiskelijamaarien jakautuminen eri suuntau-
tumisvaihtoehtojen valilla on epéatasaista. Liséksi aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehdossa on soveltuvuuskoe (kts. aikaisemmin kohta Aineenopettajankoulu-
tus). Suuntautumisvaihtoehdot saattavat jakaantua viela erillisiin tieteenaloihin tai
syventymiskohteisiin.
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Koulutusohjelmat / suuntautumisvaihtoehdot / / tieteenalat / syventy-

miskohteet / padaineet:

Biokemian koulutusohjelma Paaaine
Molekyyli- ja solubiologia biokemia
Protein Science and Biotechnology(1.8.2008)

Biologian koulutusohjelma Paaaine

Aineenopettaja

elainekologia
kasviekologia
fysiologinen elaintiede
kasvifysiologia

genetiikka
Ekologia elainekologia
kasviekologia
Biotiede sv fysiologinen elaintiede

kasvifysiologia
genetiikka

Fysiikan koulutusohjelma

Tieteenala / Paaaine

LuK-tutkinnon p&aéaine on fysiikka.
FM-opinnoissa on valittavana kolme suuntautu-
misvaihtoehtoa ja viisi pdaainetta.

Maan ja avaruuden fysiikka

Geofysiikka

jossa syventymiskohteena

* kiintedn maan geofysiikka
* ymparistdgeofysiikka
Tahtitiede
Avaruusfysiikka/Fysiikka

Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

Atomi-, molekyyli- ja
materiaalifysiikka/Fysiikka
jossa syventymiskohteena

* |R-spektroskopia ja optiikka
* Molekyylien ja materiaalien
NMR- tutkimus

* Synkrotroniséateilyherattei-
nen elektronirakenteen ja
dynamiikan tutkimus
Teoreettinen fysiikka

Biofysiikka
Aineenopettaja Fysiikka
Geotieteiden koulutusohjelma Paaaine

Geologia ja mineralogia

geologia ja mineralogia

Maaperéageologia

maaperageologia

Geoymparistd

geologia ja mineralogia
maaperageologia

Lisaksi oppiaineena geokemia
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Kemian koulutusohjelma

P&aaaine

Aineenopettaja

epaorgaaninen kemia
fysikaalinen kemia
orgaaninen kemia
rakennetutkimuksen
kemia

Epé&orgaaninen kemia

epaorgaaninen kemia

Fysikaalinen kemia

fysikaalinen kemia

Orgaaninen kemia

orgaaninen kemia

Rakennetutkimuksen kemia

rakennetutkimuksen

kemia
Maantieteen koulutusohjelma P&aaaine

maantiede
Aineenopettaja maantiede
Maantiede maantiede

jossa syventymiskohteena
* lJuonnonmaantiede

* kulttuurimaantiede

* matkailumaantiede

* geoinformatiikka

Suunnittelumaantiede

suunnittelumaantiede

Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

P&aaaine

Aineenopettaja

Matematiikka

Matematiikka ja tietotekniikka

matematiikka

Sovellettu matematiikka

sovellettu matematiikka

Tilastotiede tilastotiede
Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma Paaaine
Digitaalinen media tietojenkasittelytiede

Ohjelmistoliiketoiminta

Ohjelmistotuotanto

Mobiilipalvelut

Tietojarjestelméat

Opintokokonaisuudella tarkoitetaan jonkin
kokonaisuutta. Opintokokonaisuudet ovat
« vahintdan 25 op:n perusopintokokonaisuus

oppiaineen kursseista muodostettua

« vahintdan 60 op:n perus- ja aineopintokokonaisuus
* vahintddn 60 op:n syventdvien opintojen opintokokonaisuus (siséltdd myos pro

gradu -tutkielman

Vanhojen approbatur-, cum laude approbatur- seka laudatur opintokokonaisuuksien
opintopisteytykset (opintoviikotukset) tehdaan tapauskohtaisesti kyseisen oppiai-

neen laitoksella.
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Opiskelija voi saada (jos koulutusohjelman opetussuunnitelmassa sellainen on
maadritelty) tutkintotodistukseen merkinnan jonkin LUTK:n oppiaineen vahintdén 15
op:n opinnoista. Opintokokonaisuudesta ei anneta erillisté todistusta. Muiden tiede-
kuntien sivuainelaajuuksista ja merkinndnantamisesta paattdd ao. laitos tai tiede-
kunta.

Sivuaineet

Sivuaineilla tarkoitetaan p&aainetta tukevia oppiaineita ja opintokokonaisuuksia, joi-
den avulla tutkinnon voi réataléida omiin tavoitteisiin soveltuvaksi. Tutkintoon voi si-
saltya pakollisia sivuaineita ja liséksi valinnaisia sivuaineita. Useimpiin koulutusoh-
jelmiin ja suuntautumisvaihtoehtoihin suositellaan luettavaksi tiettyja sivuaineita. Jos
opiskelija haluaa sisallyttdéd tutkintonsa vahimmaisvaatimuksiin (LuK-tutkinnossa
180 op ja FM-tutkinnossa 120 op) jonkin sivuaineen, jota ei opetussuunnitelmassa
suositella, kannattaa tarkistaa omalta laitokselta, voiko sen sisallyttdd vahimmais-
vaatimuksiin. Joka tapauksessa opiskelija voi opiskella haluamaansa sivuainetta
vahimmaisvaatimuksen ylittdvind opintoina. Sivuaineiden valinnassa kannattaa
ottaa huomioon omat kiinnostuksen kohteet ja tyémarkkinoiden tarpeet. Tyollisty-
mista edistavien sivuaineiden ja muiden opintojen suunnittelemiseen saa apua
yliopiston tydllistymispalveluista. Rohkeita ja omaperaisidkaan opiskeluvalintoja ei
pida pelatd, jos on vakuuttunut valinnan merkityksesta.

Luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelija voi periaatteessa opiskella sivuaineena
kaikkia muita luonnontieteellisen tiedekunnan koulutusohjelmien oppiaineita. Naissa
on kuitenkin kaytdnnon rajoituksia: jos tydtilat tai tyovélineet eivat riita kaikille opis-
kelijoille, voidaan osallistujien kesken tehda karsintaa. Myds muiden tiedekuntien
oppiaineita voi lukea sivuaineena.

Seuraavaan on koottu koko yliopistossa tarjolla olevat sivuaineet. Tarkempaa tietoa
sivuaineesta ja sen opinto-oikeudesta I6ytyy kunkin tiedekunnan opinto-oppaasta.
Erityisesti muiden tiedekuntien sivuaineiden suhteen kannattaa tarkistaa osallistu-
mismahdollisuus ko. sivuainelaitokselta tai sivuainekurssin vastuuhenkil6lta.

Luonnontieteellinen tiedekunta

Biokemia, Biologia, Eldintiede, Kasvitiede, Genetiikka, Fysiikka, Teoreettinen fysiik-
ka, Fysiikka, Tahtitiede, Biofysiikka, Geofysiikka, Geologia, Geologia ja mineralogia,
Maaperageologia, Geokemia, Kemia, Maantiede, Matematiikka, Tilastotiede, Tieto-
jenkasittelytiede. Liséksi koulutusohjelmien opetussuunnitelmissa saattaa olla viela
erikseen yksil6llisia koulutusohjelman tarpeisiin maariteltyja sivuainekokonaisuuk-
sia.

Lisaksi erilliset opintokokonaisuudet: Ymparistonsuojelun perusteet vahintdan
25 op ja Ympéristotutkimuksen opintokokonaisuus vahintdédn 60 op (siséltda 25
op:n perusopintokokonaisuuden)

Lisatietoa:

Osallistumisrajoitukset voivat koskea laboratoriokursseja, maasto- ja kenttékursseja
sekéd atk-kursseja. Joidenkin kurssien osallistumisen ehtona on vaadittavat pohja-
tiedot. Ne loytyvat kurssikuvauksista.
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Humanistinen tiedekunta

Aate- Ja oppihistoria*, Antiikin kielet Ja Kulttuuri (latina ja kreikka), Elokuvatutkimus,
Elaménkatsomustieto, Englantilainen filologia (englannin kieli)*, Eurooppa-Opinnot,
Filosofia, Fonetiikka, Germaaninen filologia (saksan kieli), Humanistiset ymparisto-
opinnot, Informaatiotutkimus, Ité- ja Kaakkois-Aasian opinnot, Kieli ja informaation-
kasittely, Japani-opinnot, Kieliteknologia, Kirjallisuus*, Klassillinen arkeologia, Kult-
tuuriantropologia*, Logopedia*, Museologia, Pohjoismainen filologia (ruotsin kieli)*,
Ranskan kieli*, Saamen kieli*, Saamelainen kulttuuri, Suomen kieli*, Suomi toisena
ja vieraana kielend, Saame vieraana kielenda, Suomen ja Skandinavian historia*,
Taidehistoria, Tulevaisuudentutkimus, Unkarin kieli, Viron kieli ja kulttuuri, Yleinen
arkeologia, Yleinen historia*, Yleinen kielitiede seka liséksi englanninkieliset opinto-
kokonaisuudet Northern Cultures and Societies, Area Studies and the Anglophone
World, Technical Communication

Tahdella (*) merkityissa rajoitettu opinto-oikeus (l&ahtétasokoe tai rajoitettu osallistu-
jamaard). Lisatietoja HUTK:n opinto-oppaasta.

Kasvatustieteiden tiedekunta

Kasvatustiede, Psykologia, Sosiologia, Erityispedagogiikka, Koulutusteknologia,
Monikulttuurisuus, Puheviestinta ja draamakasvatus, Naistutkimus, Esi- ja alkuope-
tus, Kuvataide, Liikunta, Musiikki, Tekstiilityd, Tekninen Tyd, Ympéaristbkasvatus
seka Johtaminen ja opetushallinto (tdh&an on vuosittain muusta sivuainehausta
poikkeava erillinen haku).

Lisatietoja: Opinto-oikeudesta, sen mahdollisesta hakemisesta ja hakuajasta saa
tietoja Kasvatustieteiden tiedekunnan kansliasta.

Taloustieteiden tiedekunta

25 op:n perusopintokokonaisuudet Taloustiede, Kansantaloustiede, Laskentatoimi,
Markkinointi, Johtaminen ja organisaatio, Rahoitus, Logistiikka, Tietoteollinen liike-
toiminta, Yritysjuridiikka, Yrittajyys

Lisatietoja: Taloustieteen perusopintokokonaisuutta lukuun ottamatta opintoihin
tulee ilmoittautua. Jonotussaantd ja ilmoittautumismenettely 10ytyy taloustieteiden
tiedekunnan opinto-oppaasta.

Laaketieteellinen tiedekunta
ladketieteen tekniikka, fysiologia, terveydenhuolto, kansanterveystiede. Opinto-
oikeutta haetaan aineen professorilta.

Teknillinen tiedekunta

Teknillisen tiedekunnan kurssitarjonta 16ytyy teknillisen tiedekunnan opinto-
oppaasta. Arkkitehtuurin osastolla ei muiden koulutusohjelmien opiskelijoilla ole
mahdollista suorittaa sivuaineluonteisia opintoja.

Lisatietoja:

Joillekin luonnontieteen opiskelijoille teknillisen tiedekunnan kurssit kuuluvat tutkin-
toon ja siten he voivat automaattisesti osallistua kursseille. Muut opiskelijat kysyvat
lupaa kurssille osallistumiseen kurssin vastuuhenkil6lta.
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Matkailualan verkostoyliopisto

Oulun yliopisto on mukana Matkailualan verkostoyliopiston (MAVY) toiminnassa.
Yliopiston edustajana verkostoyliopiston johtoryhméassa on maantieteen professori
Jarkko Saarinen puh. 08 — 553 1716, jarkko.saarinen@oulu.fi.

Matkailualan verkostoyliopisto on yliopistojen yhteinen matkailualan tieteellinen
opintokokonaisuus. Matkailualan opinnoista saa tietoa matkailualan verkostoyliopis-
ton opinto-oppaasta, joka on saatavissa luonnontieteellisen tiedekunnan kansliasta.
Ohjeet kokonaisuuden sisallyttamisesta tutkintoon kannattaa tarkistaa opintoasiain-
paallikolta. http://www.tourismuninet.org

Rural Studies — Maaseutualan monitieteiset maisteriopinnot

Maaseutualan monitieteiset maisteriopinnot tarjoavat maaseudun kehityksesta ja
kehittamisesta kiinnostuneille opiskelijoille mahdollisuuden erikoistua maaseutuky-
symyksiin poikkitieteellisestéd nakdkulmasta. Opinnot antavat opiskelijoille tiedollisia
ja taidollisia valmiuksia havaita, jasentaa ja ratkaista kestavalla tavalla seka tutki-
muksellisia ettd maaseudun kehittdmiseen liittyvid ongelmia. Maaseutuopintojen
suorittaminen luo edellytyksia ymmartdd maaseutuun vaikuttavien sosio-
ekonomisten muutosten taustoja ja yhteyksia.

Maaseutukysymyksiin erikoistunut maisteri hallitsee maaseutupolitiikan jarjestelméan
ja toimintamekanismit sekd nékee paikallisen kehittdmisen yhteydet eri tasoilla
tehtavaan paatdksentekoon. Han hallitsee maaseutututkimuksen metodologiaa ja
osaa soveltaa tutkimustietoa kaytantdon. Lisaksi hanella on valmius organisoida ja
johtaa laaja-alaisia  maaseudun kehittamishankkeita, joissa paikallisten
voimavarojen mobilisointi yhdistyy strategiseen kehittdmiseen.

Yliopistoverkoston kotisivuilta (http://www.ruralstudies.fi/) [0ytyy ajantasaista tietoa
verkoston toiminnasta, opinto-opas, ilmoitustaulu sek& yhteystietoja. Henkilokoh-
taista opintoneuvontaa antaa ohjelmakoordinaattori Eeva Uusitalo, puh. 044 336
6910, eeva.uusitalo@helsinki.fi. Maantieteen laitoksen yhteyshenkild on tutkimus-
professori Toivo Muilu, puh. 08 — 553 1711, toivo.muilu@oulu.fi (MN 316).

Kieli-, kulttuuri- ja viestintaopintojen kokonaisuus 15 op
(koskien valinnaisia tai vapaaehtoisia kieli-, kulttuuri- ja viestintdopintoja LuTK:ssa)
- Kieli-, kulttuuri- ja viestintdopinnot muodostuvat valinnaisista kursseista.

- Voit koota kielikeskuksen kurssivalikoimasta juuri omiin tarpeisiisi sopiva
eri kielten ja viestinn&n opintojen yhdistelman.

- Voit jatkaa koulussa aloittamiasi kieli- ja viestintaopintoja tai valita ihan uu-
sia kielia.

- Kursseilla tarjotaan mahdollisuuksia kehittdd monipuolisia tytelamassa
tarvittavia kulttuurienvélisen viestinnan taitoja.

- Kieli-, kulttuuri- ja viestintdopintojen kursseja voit suorittaa heti ensimmai-

sestd opiskeluvuodesta alkaen ja 15 op:n tayttyessa voit sisallyttdd ne
opintokokonaisuutena maisterivaiheen opintoihin.

- Kun la8hdet vaihto-opiskeluun ulkomaille: Hyvalla opintojen suunnittelulla
voit saavuttaa myds uutena alkavassa kielessé sellaisen kielitaidon, jolla
saat parhaan hyddyn opiskelusta ulkomailla.
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- Huom! Tutkintoon suorittamiasi pakollisia kieli- ja viestintdopintoja et voi
enaa uudelleen siséllyttaa tdhan opintokokonaisuuteen.

- Huom! Tarkemmat kurssikuvaukset ja eurooppalaisen viitekehyksen mu-
kaiset taitotasokuvaukset (Al- C1) ks. kielikeskuksen kotisivu:
http://www.oulu.fi/kielikeskus/index.html

- Kielikeskus tarjoaa opetusta seuraavissa kielissa: englanti, espanja, ita-
lia, japani, ranska, ruotsi, saksa, venaja, suomea muunkielisille/ Fin-
nish for Foreigners, suomen kieli ja viestinta

Kokonaisuuden hyvéaksynta kielikeskuksesta (Anne Ruotsalainen), jonka
jalkeen se voidaan koostaa OODI:n LUTK:n toimistossa

Tutkintotodistus ja arvostelu

Luonnontieteellisen alan tutkinnosta annettavissa LUK- ja FM-todistuksessa maini-
taan koulutusohjelma ja tarvittaessa suuntautumisvaihtoehto, syventymiskohde
sekd paa- ja sivuaineiden opintosuoritukset opintopisteind. Sivuaineen opinnot
eritellddn silloin kun se on mahdollista, jos ne ovat vahintdan 15 opistopistetta.
Aineenopettajille annetaan liséksi erillinen todistus, jossa on maininta opetettavista
aineista ja niiden laajuuksista seké kokonaismerkinté suoritetuista opettajan peda-
gogisista opinnoista. Tutkinnon suorittaneille annetaan todistuksen liitteend myds
kansainvaliseen kayttoon tarkoitettu Diploma Supplement- todistus.

Paa- ja sivuaineiden seka 1.8.2009 lahtien myds lisensiaatintutkimukset ja vaitéskir-
jat opinnot arvostellaan 5-portaisella asteikolla: valttavat tiedot, tyydyttavat tiedot,
hyvat tiedot, kiitettavat tiedot ja erinomaiset tiedot. Kokonaislaatuarvosanat maaray-
tyvat seuraavasti:

Arvostelu

Koulutusohjelmiin ja jatkotutkintoihin sisaltyvat opintojaksot arvostellaan kayttamalla
numeerista asteikkoa 0-5, jossa 0 = hylatty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4
= kiitettéva ja 5 = erinomainen

Huom ! Kokonaisuuksien arvosteluperusteet ovat yhtendiset koko yliopis-
tossa

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat seuraavasti:

1/5 valttava (1,00 —1,49)
2/5 tyydyttava (1,50 -2,49)
3/5 hyva (2,50 -3,49)
4/5 kiitettava (3,50 - 4,49)
5/5 erinomainen (4,50 - 5,00)

* Kuulustelut, jotka eivat vaikuta opintojakson arvosanaan, voidaan arvostella peri-
aatteella hyvaksytty tai hylatty.
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* Kypsyysnhayte arvostellaan periaatteella hyvéksytty tai hylatty.
* Kandidaatintutkielma arvostellaan hyvaksytty tai hylatty.
* Jatko-opintoihin mahdollisesti kuuluva loppukuulustelu arvostellaan asteikolla 1-5.

* Syventaviin opintoihin liittyva pro gradu -tutkielma arvostellaan arvolauseilla: ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur.

Lisensiaatintutkimuksen ja vaitéskirjan arvostelu muuttuu siten, ettd ne arvos-
tellaan arvosanoilla 1-5 ja samalla luovutaan vanhasta arvosteluasteikosta approba-
tur - laudatur. Arvostelumuutos tulee voimaan lukukauden alussa 1.8.2009 kuitenkin
siten, etté se koskee lisensiaatintutkimuksia ja vaitéskirjoja, joiden tarkastajien maa-
raykset ovat tapahtuneet 1.8.2009 jalkeen. Lisensiaatintutkimuksen eika vaitdskirjan
arvosanaa ei huomioida kyseisen tutkinnon p&daineen kokonaisarvosanaa lasket-
taessa.

* Pro gradu —tutkielman, FL-tutkimuksen ja vaitdskirjan arvolausetta ei oteta huomi-
oon p&&aineen opintojen arvostelussa.

Vanhat arvosanat muutetaan takautuvasti 1.8.2005 lahtien seuraavasti

arvosana ennen 1.8.2005 muutos 1.8.2005 lahtien
1- jal

1+, 1% ja TT (tyydyttavat tiedot)
2-,2 ja HT (hyvét tiedot)

2+ ja 2%

3- , 3 ja ET (erinomaiset tiedot)

AW [IN|F

suoritettu hyvéaksytty

Opintokokonaisuuksista annetut kokonaisarvosanat muutetaan 1.8.2005 ta-
kautuvasti seuraavasti

arvostelu ennen 1.8.2005 | muutos 1.8.2005 l&htien
tyydyttavat tiedot tyydyttava (2)

hyvat tiedot hyva (3)

erinomaiset tiedot erinomainen (5)

Tutkintoanomus

Saadakseen todistuksen dekaanin paatoksella LuK-, FM-, FL- tai FT-tutkinnosta
opiskelijan on jatettava tiedekunnan kansliaan todistusanomuslomake suoritusmer-
kintdineen ja sen lisdksi ote opintosuoritusrekisteristd. Opinnaytteiden ja tutkinto-
todistusten anomiseen liittyvien asiakirjojen sisdanjattdaika paattyy 12 paivaa en-
nen paatdspaivaa (vain yksi tutkintoanomus / tutkinnon myoéntdpaiva eli tutkintoto
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distusta seké luonnontieteiden kandidaatin tutkinnosta etté filosofian maisterin tut-
kinnosta (tai vastaavasti FL- ja FT-tutkinnosta) ei voi saada yhtaaikaa, vaan kahden
eri tutkintotodistusten myontdajan puitteissa.). Tiedekunnan kansliaan toimitetaan
maardaikaan mennessa:

- tutkintotodistusanomuskaavake suoritusmerkintdineen
- padainemerkinnat (koostettu rekisteriin)

- sivuainemerkinnét aineittain, min 15 op/aine (koskee vain oman tiedekunnan
oppiaineita ja vain silloin, kun se on mainittu ko. koulutusohjelman opetus-
suunnitelmassa) (koostettu rekisteriin)

- merkintd muista opinnoista (koostettu rekisteriin padainelaitoksella)
- merkinnat opetettavien aineiden opinnoista (koostettu rekisteriin)

- merkinnoéissa (LuK- ja FM - tutkinnot) erotellaan perusl/yleis-, aine- ja syven-
tavat opinnot (koostettu rekisteriin)

- merkinndissé (FM - tutkinnot) erotellaan ns. siltaopinnot, joita ei lasketa tut-
kintoon, mutta ne nakyvat rekisteriotteella.

- em. lisdksi erotellaan opinnot, jotka on tehty avoimessa yliopistossa, toisessa
yliopistossa, ulkomailla, ammattikorkeakoulussa, yleissivistavissa ja ammatilli-
sissa oppilaitoksissa

- merkinndissa (FL-tutkinto) erotellaan perustutkintoon ylimééaraisena kuulu-
neet opinnot, jos tutkinto on suoritettu vanhan tutkintojarjestelméan mukaisesti

- tiedot opinnaytteiden suorituksesta (laitos toimittaa)

- vaitdskirjoista annetut tarkastajien ja vastavaittdjien lausunnot (joko laitos
toimittaa tai tulevat suoraan tiedekuntaan).

- anomukset erillistodistuksista (Huom! Annetaan vain véh. 25, 60 tai ns. lau-
daturopintojen suorittamisesta, ei 15 op:n suorittamisesta) Mikali todistuksista
halutaan myds englanninkielinen liite, niin todistusanomukseen kirjoitetaan pro
gradu -tydn nimi englanniksi kd&nnettyna.

Lisaksi opiskelija toimittaa tiedekuntaan pro gradu — tutkielmastaan yhden irtolehti-
painoksen ja lisensiaatintutkimuksesta seka kansiin laitetun kappaleen ettd yhden
irtolehtipainoksen.

Aineenopettajan kasvatustieteellisten opintojen suorittamisesta tiedekunta saa
tiedot suoraan kasvatustieteiden tiedekunnalta (koostettu rekisteriin).

Kurssikoodit ja lyhenteet

Tiedekunnan laitosten kurssitarjonta on yhteensd noin 700 eri kurssia. Jokaiselle
kurssille on oma koodinsa, jotka luokitellaan oppiaineiden mukaan. Koodit ilmaise-
vat, mik& laitos kurssin tarjoaa ja mihin oppiaineeseen kurssi kuuluu. Koodissa on
kuusi numeroa ja kirjain, esim. 774334A. Numerosarjan alku viittaa oppiaineeseen
ja kirjain, seka neljas numero siihen, onko kyseessé yleisopintokurssi Y (neljantena
numerona 0), peruskurssi P (1), ainekurssi A (3) vai syventava kurssi S (6). Koode-
ja kaytetddn myos tutkintotodistuksen laatimisessa sijoitettaessa kurssit oikeisiin
kokonaisuuksiin.
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Biokemian laitos
TA0XXXX — 745XXXX = biokemia
Biologian laitos

750XXXX = lasketaan biologian koulutusohjelmassa p&aaaineeseen kaikille kuuluvia
opintoja 754XXXX = hydrobiogia, lasketaan paaaineeseen 751XXXX, 755XXXX =
eladinekologia ja/tai fysiologinen elaintiede; 752XXX, 756 XXX = kasviekologia ja/tai
kasvifysiologia; 753XXX, 757XXX = genetiikka

Fysiikan laitos

T61IXXXX, 7T66XXXX = fysiikka: 762XXXX = geofysiikka; 763XXXX = teoreettinen
fysiikka; 764XXXX = biofysiikka; 765XXXX = tahtitiede

Geotieteiden laitos

T71IXXXX = geologian yleiset; 772XXXX = geologia ja mineralogia; 773XXXX =
maaperageologia; 774XXXX = geokemia

Kemian laitos

780XXXX = lasketaan kemiassa padaineeseen Kkaikille kuuluvia opintoja 781XXXX
= epéaorgaaninen kemia; 782XXXX = fysikaalinen kemia; 783XXXX = orgaaninen
kemia; 784XXXX = rakennetutkimuksen kemia; 781XXXX — 784XXXX = perus- ja
aineopinnoissa kaikille kuuluvia kemian paaaineopintoja; sivuainemerkinnan saanti
edellyttdd syventavissa opinnoissa vahintdan 15 op:n opintokokonaisuutta
Maantieteen laitos

790XXXX = lasketaan paaaineeseen, kaikille kuuluvia maantieteen tai suunnittelu-
maantieteen opintoja 791XXXX , 790XXXX = maantiede; 791XXXX, 792XXXX =
suunnittelumaantiede

Matemaattisten tieteiden laitos

800XXXX, 801XXXX = matematiikka, sovellettu matematiikka; 805XXXX = tilasto-
tiede

Tietojenkasittelytieteiden laitos

81OXXXX — 819XXXX = tietojenkasittelytiede

Yliopistossa ja opinto-oppaassa yleisesti kaytettavia lyhenteita:

Tiedekunnat: AO aineenopettaja
LuTK luonnontieteellinen tiedekunta  sv suuntautumisvaihtoehto
TTK teknillinen tiedekunta V Vuosi
KTK kasvatustieteellinen tiedekunta pak, p pakollinen
LTK laéketieteellinen tiedekuntaa vap, v vapaasti valittava
TaTK taloustieteiden tiedekunta veh vaihtoehtoinen
HuTK humanistinen tiedekunta jo jatko-opinnot

h tunti
Laitokset ja koulutusohjelmat: kl kevatlukukausi
BK, Biok biokemia sl syyslukukausi
BIOL biologia Ik lukukausi
FY fysiikka / fysikaaliset tieteet op opintopiste
GE geotieteet ov opintoviikko
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KE kemia Tydmenetelmat:
MN maantiede dem demonstraatio
MA matemaattiset tieteet harj harjoitukset
TT, TOL tietojenkasittelytieteet lu luento
KK kielikeskus lask laskuharjoitukset
te tentti, loppukuulustelu, koe, kertauskoe
Tutkinnon rakenne: sem seminaari
Y yleisopinnot sov sovellus
P perusopinnot lab laboratorioharjoitus
A aineopinnot mh maastoharjoitus
S syventavat opinnot kt kotityd
T tutkijakoulu re retkeily
vk vélikoe

Opiskelijan vaikutuskanavat ja hallinto

Kaikki Oulun yliopiston opiskelijat kuuluvat tiedeyhteisé6n. Opiskelijalla on mahdol-
lisuus vaikuttaa opetuksen kehittdmiseen ja muuhun toimintaan monella tavalla.
Seka tiedekunnan ettd laitoksen toimintaan voi osallistua asioista paattavien neu-
vostojen ja tyéryhmien opiskelijajdsenend. Lisaksi laitoksilla keratdan opintojakso-
jen yhteydessé palautetta annetusta opetuksesta. Vahintaan kerran vuodessa lai-
toksilla jarjestetddn opetuksen palautepaiva, jossa opettajat ja opiskelijat kokoontu-
vat yhdessd pohtimaan opetuksen ja oppimisen kysymyksia. On tarkeda antaa
opettajille palautetta opetuksen onnistumisesta, jotta koulutusta voitaisiin kehittéda
paremmin opiskelijan tarpeita vastaavaksi.

Yliopiston hallitus on yliopiston ylin paattava elin. Sen alaisuudessa toimii tiede-
kuntien ja niiden laitosten lisaksi erillisyksikdita. Hallituksessa péatetédén yliopiston
suurista suuntaviivoista ja toimintatavoista (esim. johtosdannosté, joka I6ytyy tdmén
oppaan lopusta), seka koulutusohjelmista ja suuntautumisvaihtoehdoista. Hallitus
on yliopiston rehtorin johdolla yhteydessa ulkopuolisiin tahoihin, mm. ministerigihin.

Tiedekunta

Tiedekunnan hallintoa hoitavat tiedekuntaneuvosto ja tiedekunnan dekaani, joiden
toimikausi on kolme kalenterivuotta. Tiedekuntaneuvostoon kuuluu professoreita,
muuta henkilbkuntaa sek&a opiskelijoita. Tiedekuntaneuvoston tehtdvdnd on mm.
arvioida ja kehittda tiedekunnassa annettavaa opetusta ja siella tehtavaa tutkimus-
ty6ta, tehda virkaehdotus professorin virkaan ja nimittdd muu opetushenkildkunta,
paattda opiskelijoiden valintaperusteista, hyvaksya opetussuunnitelmat ja aineyh-
distelméat seka arvostella lisensiaatintutkimukset ja vaitoskirjat tarkastajien lausunto-
jen perusteella.

Dekaani johtaa tiedekunnan toimintaa ja toimii tiedekuntaneuvoston puheenjohta-
jana. Dekaani paattdd myos opiskelijoiden ottamisesta ja antaa todistukset tiede-
kunnassa suoritetuista tutkinnoista ja erillisistd opintokokonaisuuksista. Valmistele-
vina virkamiehina toimivat hallintop&aallikko ja opintoasiainpaallikkd.
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Luonnontieteellinen tiedekunta

Osoite: PL 3000 90014 OULUN YLIOPISTO Puhelin: (08) 553 1011 Telefax: (08)
553 1060 / http://www.lutk.oulu.fi/

* Dekaani Professori Jouni Pursiainen Puh. 553 1641 e-mail: jou-
ni.pursiainen@oulu. fi

* 1. Varadekaani Professori Petri Pulli Puh. 553 1893 e-mail: petri.pulli@oulu.fi

* 2. Varadekaani Professori Jari Oksanen Puh. 553 1526 e-mail: ja-
ri.oksanen@oulu.fi

*  Hallintopaallikkd Pertti Tikkanen Puh. 553 1051 e-mail: pertti.tikkanen@oulu.fi

*  Opintoasiainpaallikkd Heikki Kuoppala Puh. 553 1052 e-mail: heik-
ki.kuoppala@oulu.fi

Opintorekisteri ja tutkintotodistukset:

*  Opintoasiainsihteeri Riitta Heiska Puh. 553 1054 e-mail: riitta.heiska@oulu.fi
*  Toimistosihteeri Aila Koskela Puh. 553 1055 e-mail: aila.koskela@oulu.fi

*  Muut opintoihin liittyvat asiat e-mail: opintoasiat.lutk@oulu.fi

Laitokset

Laitosten hallintoa hoitavat laitosneuvosto ja laitoksen johtaja. Laitosneuvostoon
kuuluvat laitoksen professorin viran haltijat ja hoitajat seka laitoksen muun henkil6-
kunnan ja opiskelijoiden edustajat. Laitosneuvostossa kasitelladn mm. kyseisen
koulutusohjelman opetussuunnitelma, opiskelijavalinnan perusteet, laitoksen tulos-
sopimusehdotus ja muut taloutta ja toimintaa koskevat suunnitelmat seké tehdaan
naista esityksia tiedekuntaneuvostolle. Laitosneuvoston toimikausi on kolme vuotta.
Laitosneuvoston opiskelijajasenten kautta opiskelijat voivat tuoda laitosneuvoston
kasittelyyn térkeiksi katsomiaan asioita.

Jokaisella laitoksella toimii opetuksen kehittamistydryhma, johon kuuluu laitoksen
opetushenkilékuntaa ja opiskelijajasenia. Tydryhma toimii innovatiivisena opetuksen
kehittdmisen moottorina, joka mm. tekee laitosneuvostolle opetukseen liittyvia kehit-
tamisehdotuksia. Opetuksen kehittamistydryhmassa kasitelladn opetuksesta saatua
palautetta, ideoidaan opetussuunnitelmaan ja opetusmenetelmiin liittyvaa kehitté-
mistd. Opetuksen kehittdmistydryhma (lyhennetdén usein OKTR) on luontainen
vaikuttamisen kanava opetukseen ja opiskeluun liittyvissa asioissa.
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Apua opiskelun ulkopuolisiin asioihin

Opiskelija saattaa opintojen edetessé tormata opiskelumotivaation katoamiseen,
esimerkiksi lopputy6té tehdessdan. Epailykset oikean opiskelualan valinnasta mieti-
tyttavét jossain vaiheessa opintoja l&hes jokaista opiskelijaa. Stressi ja vasymisen
uhka eivéat ole vain muotisanoja tai -ilmi6ita vaan todellinen ongelma, johon vaikut-
tavat seka ulkoiset paineet etté opiskelijan itseensa kohdistamat liialliset odotukset
opintojen suhteen. Suunnitelmallisuus ja realistiset tavoitteet auttavat opintojen
eteenpdin viemisessa. Apua ja vinkkeja voi saada esimerkiksi laitoksilla ja osastoilla
toimivista opintopiireista, yliopiston ohjaus- ja tydelaméapalveluista, henkildkunnalta
ja lukuisilta nettisivustoilta. Opiskelualan valinnasta voi kdyda keskustelemassa
esimerkiksi ammatinvalintapsykologin kanssa, jolle voit varata ajan tyévoimatoimis-
tosta. Ongelmien kohdatessa on tarkeda selvittda niité joko yksin tai ystavan kans-
sa. Mikali ystévan apu ei riita, ota yhteyttd YTHS:&an tai opiskelijoiden kriisikeskus
Nyytin virtuaalipalveluun. Parisuhdeasioissa voi kdantya myds seurakunnan perhe-
neuvonnan puoleen. Jos huomaat jonkun opiskelijan jaavan lahes taysin ilman
sosiaalisia kontakteja, ota héaneen yhteyttd ja kysele kuulumisia. Jos han tuntuu
tarvitsevan apua, keskustele siitd hanen kanssaan. Voit myds yksityisesti miettia
asiaa oman ystavasi kanssa. Taysi-ikaisen elamaan voi ulkopuolinen varsinaisesti
puuttua vasta kun han on valittdmassé hengenvaarassa.

Apua opinto-ongelmiin:
www.oulu.fi/opetkeh/opiskelijoille/index.html
www.opintoluotsi.fi/sivu.asp?id=929
www.nyvti.fi/evaita_opiskeluun/etusivu.htm
www.opiskelijakirjasto.lib.helsinki.fi/eres/yle/antoisaan/sisallys.html
http://igform.edu.helsinki.fi/igform2/start.php
www.hallinto.oulu.fi/optsto/urheiluakatemia/abc/abc-opas.html

Apua elaman ongelmiin:

www.oulunseurakunnat.fi, yliopistopastori@oulu.fi , p. 040-5245919
www.nyyti.fi

http://kotisivu.suomi.net/oulunkriisikeskus Oulun kriisikeskus, p. 08-3120 611
www.yths fi , mielenterveyden ajanvarauspuhelin p.08-5637 460
www.oulu.ouka.fi/sote/terveys/mielenterveys.htm#Mielenterveyskeskukset
OYS:n psykiatrian klinikan paivystys, p. 08-315 6707

www.mol.fi, Oulun tydvoimatoimiston puh. 08- 888 4011

Apua paihdeongelmiin:
www.irtihuumeista.fi

www.al-anon.fi
www.oulu.ouka.fi/sote/redi64/vinkki.html

www.yths fi
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Biokemian koulutusohjelma

Biokemian tutkimuskohteina ovat eldaman ilmiét molekyylitasolla niin ihmisissa,
elaimissé, kasveissa kuin mikro-organismeissakin. Biokemisti tutkii yhdisteitd, joista
eliot rakentuvat, niiden reaktioita ja biologisiin tapahtumiin liittyvia kemiallisia muu-
toksia.

Yksinkertaisinkin elava organismi on rakenteeltaan monimutkainen ja se sisaltaa
lukuisia toisiinsa kytkeytyneita toimintoja. Geenit hallitsevat solun tapahtumia ja
geneettinen koodi maarad mita ja millaisia meista tulee. Geenit eivat kuitenkaan
yksin riitd: niiden sisaltdma tieto kdannetdan proteiinien aminohappojéarjestykseksi
ja toimivaksi rakenteeksi. Proteiinit solun ty6juhtina huolehtivat solun toiminnasta.
Solun sisaltdmét pienet molekyylit ovat osa aineenvaihduntaa, jossa ympéaristosta
hankittu ravinto muutetaan energiaksi ja solun rakennusaineiksi. Liséksi pienet
molekyylit sdatelevat geenien ja proteiinien toimintaa.

Joskus solun toiminta hairiintyy. Syyna voi olla virhe perimassé, muutos ymparisto-
tekijoissa tai pelkka sattuma. Hairié saattaa johtaa esimerkiksi syovén, diabeteksen,
kystisen fibroosin tai Alzheimerin taudin kehittymiseen. Tautitilojen synnyn selvit-
tamiseksi ja hoitojen kehittdmiseksi on ymmarrettava, kuinka 30 000 geenid, miljoo-
nat erilaiset proteiinit ja tuhannet aineenvaihdunnan molekyylit toimivat yhdessa.
Sairauksien hoidossa voidaan kayttda tarkasti suunniteltuja pienia molekyyleja,
jotka kohdekudokseen ohjattuina estavat tietyn reaktion. Ladkkeend kaytettavia
proteiineja voidaan tuottaa suuria maaria biotekniikan avulla. Lisaksi geeniterapian
avulla on mahdollista korvata viallinen geeni toimivalla muodolla. Kaikkiin naihin
kysymyksiin biokemisti etsii vastausta.

Biokemian koulutus

Biokemistien koulutuksessa siirryttiin  syyslukukauden 2005 alusta EU:n sisélla
yhtendiseen kaksiportaiseen tutkintorakenteeseen, jossa suoritetaan ensin 3-
vuotinen kandidaatin tutkinto (LuK, Luonnontieteiden kandidaatti) ja sen jalkeen 2-
vuotinen maisteriohjelma (FM, Filosofian maisteri). Tarkoituksena on harmonisoida
eri yliopistojen biokemian tutkinnot toisiaan vastaaviksi, lyhentda keskimaaraisia
valmistumisaikoja ja helpottaa liikkuvuutta yliopistosta toiseen EU:n sisalla. Ensim-
maiset uuden tutkintojarjestelman mukaiset maisteriohjelmat alkoivat syyslukukau-
della 2008. Syksysta 2007 lahtien biokemian laitos on jarjestanyt englanninkieliset
Protein science and biotechnology -maisteriopinnot, jotka on suunnattu ulkomaalai-
sille opiskelijoille.

Ennen syksya 2005 opiskelunsa aloittaneet voivat suorittaa tutkintonsa vanhan
tutkintojarjestelman suuntautumisvaihtoehdoilla ja opinnoilla lukuvuoden 2009/2010
loppuun mennessa. Opiskelija laatii henkilékohtaisen opintosuunnitelman (HOPS)
LuK-tutkinnon (180 op) ja FM-tutkinnon (120 op) vaatimista opinnoista. Lukuvuo-
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desta 2010/2011 lahtien kaikilta opiskelijoilta vaaditaan tutkintoon uuden tutkintojar-
jestelman mukaiset kurssit.

Oulun yliopiston biokemian laitoksen toiminnan léhtdkohtana on, etté ajankohtaista
ja korkeatasoista opetusta ei voida antaa ilman vahvaa perustutkimustoimintaa,
mika nakyy laitoksen toimintaperiaatteessa. Biokemian alalla tarvitaan innovatiivisia
huippuasiantuntijoita. Siten opetus n&hdaan kokonaisuutena, jossa huomioidaan
seka perus- etté tohtorinkoulutus sek& mielelladn myds ulkomailla tapahtuva post
doctoral -koulutus.

Jatkokoulutuksella on laitoksessa merkittava rooli. Vaitdskirjatyo aloitetaan usein jo
FM-tutkinnon loppuvaiheessa suoritettaessa erikoisty6ta. Laitoksessa toimii useita
kansainvalisen tason tutkijaryhmia, joissa télla hetkella tydskentelee lahes 40 vai-
toskirjatydntekijaa. Jatkokoulutus on suunnitelmallisesti ohjattua, ja se tapahtuu
selkeiden tutkimusprojektien puitteissa.

Oulun yliopiston biokemian laitoksessa valmistuneista filosofian maistereista valta-
osa toimii yliopistoissa opetus- ja tutkimustehtavissé, osa on sijoittunut teollisuuden,
kaupan ja erilaisten oppilaitosten palvelukseen, mm. tutkimus-, tuotekehitys-, vies-
tintd- ja hallintotehtaviin. Valmistuneista filosofian maistereista noin kolmannes on
suorittanut filosofian lisensiaatin tutkinnon ja noin viidennes filosofian tohtorin tut-
kinnon. Useimmat vaitelleistéd ovat myds suorittaneet jatko-opintoja ulkomailla.

Valmistuneista biokemisteistd noin puolet on sijoittunut ty6eldmaén Pohjois-
Suomeen. Biokemistien tydtilanne on talla hetkelld hyva.

Biokemian opiskelu

Laitoksen amanuenssi opastaa opiskeluun liittyvissd kysymyksissa. Yksittiiseen
opintojaksoon liittyvisséa kysymyksissd sen sijaan voi aina kdantyd opintojakson
vastuuhenkilon puoleen.

Kaikille biokemian kursseille seka tentteihin on ilmoittauduttava WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi ) annettuun paivamaaraan mennessa.

Oheisessa kuvassa (katso sivu 53) on esitettynd ohjeellinen biokemian LuK-
tutkinnon opintojen kulku. Koska useilla biokemian kursseilla on esitietovaatimuk-
sena jonkin muun kurssin hyvéaksytty suoritus, seuraamalla ohjeellista opintojen
kulkusuunnitelmaa opiskelija varmistaa kursseille osallistumisen edellytykset.

Biokemian opiskeluun liittyy useita kirjallisia tyétehtavia (tydselostukset, pro gradu —
tutkielma jne.), joissa opiskelija kirjallisuutta ja/tai kurssilla saatuja tuloksia hyvaksi
kayttden tekee kirjallisen selonteon saamastaan aiheesta. Selonteko ei saa olla
kopio toisen tydsta, ja kaikki lainaukset toisen tekstistd, kuvista jne. pitaa viittauksi-
na tuoda selvésti esiin selonteossa. Kopiointi ja luvaton lainaus toisen tekstista ovat
kiellettyja tekoja, jotka johtavat rangaistuksiin ja tyon hylkdamiseen.
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Biokemia sivuaineena

Biokemian opetukseen voi osallistua vapaasti rajoitukset huomioon ottaen: jos tyoti-
lat tai tyovalineet eivat riitd kaikille, tehdaén osallistujien kesken karsintaa.

Kaikille biokemian kursseille seka tentteihin on ilmoittauduttava WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi ) annettuun paivamaaraan mennessa.

Biokemian sivuainemerkinnén saa, kun suoritettuja opintoja on vahintédan 15 op.

Myds yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

Kuulustelut ja arvosanat

Loppukuulustelut jarjestetéd&n kuukauden viimeisend perjantaina. Kuulustelujen aika
ja paikka ilmoitetaan laitoksen www-sivuilla (http://www.biochem.oulu.fi). Kuuluste-
luihin on ilmoittauduttava viimeistaan edeltavana tiistaina WebOodin kautta
(https://weboodi.oulu.fi/oodi). Arvosana-asteikko on 0-5. Alin hyvaksytty arvosana
on 1. Puolet kuulustelun maksimipistemaarasta antaa arvosanan 2. Luentokursseis-
ta jarjestetddn kolme tenttia. Tentti on suoritettava hyvaksytysti saman kurssin ai-
kana, ei eri vuotena.

Biokemian LuK- ja FM-todistuksen sek& sivuaineen arvosana lasketaan seuraa-
vasti:

Arvosteltujen opintojaksojen loppuarvosanat kerrotaan opintopistemaaralla. Arvo-
sana on tulojen summa jaettuna opintopistemaaralla.

Opintokokonaisuuksien arvosanat maaraytyvat seuraavasti:

1/5 valttavat tiedot 1,00 -1,49
2/5  tyydyttavat tiedot 1,50 - 2,49
3/5 hyvét tiedot 2,50 - 3,49

4/5  kiitettavat tiedot 3,50 — 4,49
5/5 erinomaiset tiedot 4,50 — 5,00

Merkinnat opintokokonaisuuksista saa Tuula Koretilta (BK 228).

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur. Pro gradu
—tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon p&aaineen opintojen arvostelussa.
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Suuntautumisvaihtoehdot ja tutkinnot

Biokemian laitos tarjoaa yhden LuK-tutkintovaihtoehdon, Biokemia, ja kaksi maiste-
riohjelmaa, joiden suuntautumisvaihtoehdot ovat Protein Science and Biotechno-
logy ja Molekyyli- ja solubiologia.

1) Biokemia. LuK-tutkinto.
2) Protein Science and Biotechnology. Opetetaan kokonaan englanniksi.
3) Molekyyli- ja solubiologia. Opetuskieli on paaasiassa suomi.

Lisaksi Biokemian laitos tarjoaa kansainvalisille opiskelijoille suunnatun erillisen
maisteriohjelman Master’s Degree Programme in Protein Science and Biotechnolo-
gy, jonka kurssit poikkeavat osittain Protein Science and Biotechnology —
suuntautumisvaihtoehdon opinnoista.

LuK-tutkintoon biokemiassa vaaditaan vahintd&n 180 opintopistettd. Tama voidaan
saavuttaa 3 vuoden opiskelulla. Maisterin tutkintoon vaaditaan 120 opintopistetta
syventavia opintoja ja tutkinto voidaan myontaé vasta kandidaatin tutkinnon jalkeen.
Maisteriopintoja voi kuitenkin suorittaa ennen LuK-tutkintoa.

Biokemistin tutkinto LuK
Yleisopinnot 10 op
Biokemian perusopinnot 28 op
Biokemian aineopinnot 69 op
Kypsyysnayte Oop
Kemia 29 op
Biologia ja tilastotiede 24 op
Valinnaiset opinnot 20 op
Yhteensa véahintaén 180 op
Biokemistin tutkinto FM
Pakolliset syventavat opinnot 66-74 op
Kypsyysnayte Oop
Valinnaiset opinnot 46-54 op
Yhteensa vahintaan 120 op
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|  2.syksy | 2. kevat

3. syksy | 3. kevat

BIOKEMIA
Orientoivat opinnot
Biomolecules for biochemists
Biokemian menetelmét |

Physical biochemistry
Aineenvaihdunta |

KIELIKESKUS
English for biochemists |

BIOLOGIA
Solubiologia

KEMIA
Johdatus kemiaan
Kemian perustyot
Johdatus orgaaniseen kemiaan
Johdatus  analyyttiseen
kemiaan

MAT. TIETEET

* Suositeltavat valinnaiset opinnot

Molekyylibiologia |
Mikrobiologia

Protein Chemistry |
Biochemical methodolo-
gies Il

English for biochemists I

Genetiikan perusteet

Solun biologia Solujen kommunikaatio
Aineenvaihdunta Il

Radiokemia ja sateilytur-

vallisuus

Fysiologinen biokemia *
Final examination
Biokemian opinnayte

Ruotsin kieli

Koe-eldinkurssi

Elainfysiologia *

Orgaanisen kemian lab.harjoitukset

Tilastotieteen perusmene-
telmat |
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LuK-tutkinnon kurssit

Yleisopinnot 10 op op k. Yksikkd
Orientoivat opinnot (740072Y) 1 1. sl Biokemia
English for biochemists | (902100Y) 3 1.sl-1.kl Kielikeskus
English for biochemists Il (902101Y) 3 2.kl Kielikeskus
Ruotsin kieli (901004Y) 3 3.kl Kielikeskus
Biokemian perusopinnot 28 op Biokemia
Biomolecules for biochemists (740143P) 8 1.sl-1.kl

Biokemian menetelmét | (740144P) 8 1.kl

Aineenvaihdunta | (740146P) 6 1.kl

Physical biochemistry (740145P) 6 1.kl

Biokemian aineopinnot 69 op Biokemia
Molekyylibiologia | (740361A) 8 2. sl

Mikrobiologia (740363A) 6 2. sl

Protein chemistry | (740364A) 8 2.sl-2.kl

Biochemical methodologies Il (740365A) 8 2.kl

Solun biologia (740362A) 6 3.sl

Aineenvaihdunta Il (740367A) 6 3.sl

Radiokemia ja séateilyturvallisuus (740368A) 5 3.sl

Biokemian opinnayte (LuK-tutkielma) (740376A) 10 3.sl-3.K

Cellular communication (740366A) 6 3.kl

Kypsyysnayte (740377A) 0 3.kl

Final examination (740372A) 6 3.kl

Kemia 29 op Kemia
Johdatus kemiaan (780113P) 12 1.sl

Kemian perusty6t (780122P) 3 1. sl

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P) 6 1.sl-1.kl

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P) 4 1.kl

Orgaanisen kemian lab.harjoitukset | (780332A) 4 2.sl

Biologia ja tilastotiede 24 op

Solubiologia (750121P) 5 1.sl Biologia
Genetiikan perusteet (753124P) 4 2.kl Biologia
Tilastotieteen perusmenetelmat | (806109P) 9 2.kl Mat.tieteet
Koe-elainkurssi (040910A/S) 6 3.kl Koe-eldinkeskus
Suositeltavat valinnaiset opinnot Yksikkd
Fysiologinen biokemia (740371A) * 4 3.kl Biokemia
Immunobiologian perusteet biokemisteille (740378A) 3 3.kl Biokemia+LTK
Elainfysiologia (751388A) * 8 2.kl - 3.sl Biologia
Kehitysbiologia-histologia (751367A) 7 3.kl Biologia
Pienryhmé&ohjaus / luottamustoimet (740074Y) 15 1.-3.vuosi Biokemia
Tiedonhankintakurssi (030005P) 1 3. vuosi Tiedekirjasto

Tellus

* ainakin toinen naista kursseista on suoritettava
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Valinnaiset opinnot

Uuden tutkintojarjestelman kandidaatin tutkintoon sisaltyy 20 op valinnaisia opinto-
ja. Suositeltavista valinnaisista opinnoista kurssit 740369A, 740371A, 751388A ja
751367A ovat erityisen suositeltavia, jotta biokemian LuK-tutkinnosta muodostuisi
tasapainoinen kokonaisuus. Liséksi kyseiset kurssit sijoitetaan lukujarjestykseen
optimoidusti muiden, pakollisten kurssien kanssa. Opiskelijat, jotka kuitenkin halua-
vat ottaa tutkintoonsa muita kursseja, voivat valita ndiden 20 op:n hankkimiseksi
muita suomalaisten tai ulkomaisten yliopistojen tarjoamia kursseja, joiden sisalto ei
mene oleellisesti paallekkain Biokemian LuK-tutkinnon pakollisten kurssien kanssa.
Muualla suoritetuista kursseista on syyta sopia etukédteen amanuenssin kanssa.

FM-tutkintojen kurssit

Protein Science and Biotechnology (120 op)

Compulsory courses op Ik.
Protein chemistry 1l (744620S) 3 Autumn yrl
Molecular biology Il (744621S) 3 Autumn yrl
Orientation to research work (744617S) 12-20

Pro gradu experimental work in protein science and biotechnology 28
(747691S)

Pro gradu thesis in protein science and biotechnology (747692S) 20
Maturity test (740672S) 0

Optional specialist courses (a minimum of 4 of these courses
must be taken)

Basic aspects of protein crystallographic methods (747605S) 3 Autumn
Structural enzymology (747606S) 3 Spring
Biochemistry of protein folding (747602S) 25 Spring
Systems biology (744619S) 4 Spring
Bioinformatics (747603S) 25 Spring
Biological NMR spectroscopy (784637S, Dept. of Chemistry) 3 Spring
Introduction to biocomputing (747604S) 3 Autumn

Other optional courses

Dissertation (744618S) 18

Final examination in protein science and biotechnology (747693S) 9

Yeast genetics (744623S) 6

Neurobiology (743655S) 4 Spring
Bioreactor technology (488304S, Bioprocess Engineering Laboratory) 6 Autumn
Advanced course for biotechnology (488305S, Bioprocess Engineer- 5 Spring
ing Laboratory)

Tiedonhankinta opinnaytetydssa (300002M, Science and Technology 1

library Tellus)

Perinndllisten sairauksien biokemia (743604S) 3 Autumn
Sidekudoksen biokemia (741660S) 2,5 Spring
Soluorganellien biokemia (743656S) 25 Autumn

Optional courses at any university 0-12
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Molekyyli- ja solubiologia (120 op)

Pakolliset kurssit op 1k.
Protein chemistry 11 (744620S) 3 1.sl
Molecular biology Il (744621S) 3 1.sl
Orientation to research work (744617S) 12-20
Molekyyli- ja solubiologian erikoisty® (743694S) 28

Molekyyli- ja solubiologian Pro gradu — tutkielma (743695S) 20
Kypsyysnayte (740672S) 0

Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset kurssit (vahintaan 4 kurs-
Sia suoritettava)

Perinnéllisten sairauksien biokemia (743604S) 3 sl
Sidekudoksen biokemia (741660S) 2,5 ki
Systems biology (744619S) 4 ki
Neurobiology (743655S) 4 ki
Bioinformatics (747603S) 2,5 Kkl
Soluorganellien biokemia (743656S) 25 sl

Solubiokemian professorin viran my6ta kurssitarjonta laajenee

Muita valinnaisia opintoja
Dissertation (744618S) 18
Molekylaarinen kehitysbiologia (040120A) (LTK) 2
Molekyyli- ja solubiologian loppukuulustelu (743696S) 9
Yeast genetics (744623S) 6 ki
1
3
3

parill vuosi

Tiedonhankinta opinnaytetydssa (300002M, Tiedekirjasto Tellus)
Basic aspects of protein crystallographic methods (747605S)

Structural enzymology (747606S) ki
Biochemistry of protein folding (747602S) 25 ki
Introduction to biocomputing (747604S) 3 sl
Biological NMR spectroscopy (784637S, Dept. of Chemistry) 3 ki
Muita yliopisto-opintoja 0-12

International Master’s Degree Programme in Protein Science
and Biotechnology (120 op)

Obligatory courses op Semester
Protein production and analysis (747601S) 8 Autumn yrl
Biochemical methodologies Il (747608S) 8 Autumn yrl
Orientation to research work (744617S) 12-18

Pro gradu experimental work in protein science and biotechnology 28

(747691S)

Pro gradu thesis in protein science and biotechnology (747692S) 20

Maturity test (740672S) 0
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Optional specialist courses (at least 4 must be taken)

Basic aspects of protein crystallographic methods (747605S) 3 Autumn
Structural enzymology (747606S) 3 Spring
Biological NMR spectroscopy (784637S) (Dept. of Chemistry) 3 Spring
Biochemistry of protein folding (747602S) 25 Spring
Systems biology (744619S) 4 Spring
Bioinformatics (747603S) 25 Spring
Introduction to biocomputing (747604S) 3 Autumn

Optional courses

Dissertation (744618S) 18

Final examination in protein science and biotechnology (747693S) 9

Bioreactor technology (488304S) (Bioprocess Engineering Labora- 6 Autumn
tory)

Advanced course for biotechnology (488305S) (Bioprocess Engineer- 5 Spring
ing Laboratory)

English for biochemists Il ( 902122Y) 3 Spring
Information Skills / Sources of Scientific Information (030005P Sci- 1

ence and Technology library Tellus)

Neurobiology (743655S) 4 Spring
Yeast genetics (744623S) 6 Spring
Optional courses at any university 0-12

Muita yliopisto-opintoja/ Optional courses at any
universities

Valinnaisiin opintoihin hyvéksytdan enintddn 12 op missa tahansa yliopistoissa
tehtyja opintoja. Kurssien taytyy liittya biokemiaan ja niiden on oltava tasoltaan
riittavid. Kurssit eivat saa olla liian samankaltaisia aiemmin suoritettujen LuK- tai
FM-kurssien kanssa. Opinnon kelpoisuuden voi varmistaa laitoksen amanuenssilta
erityisesti ulkomaisten opintojen osalta ennen kurssin suorittamista. Lista aiemmin
hyvaksytyistd kursseista I6ytyy laitoksen www-sivuilta kohdasta opiskelu ja opetus
Up to 120p of courses can be taken from other suitable courses taught at any uni-
versity. Courses must be connected to biochemistry or logically support some as-
pect of it and they will have to be at an appropriate level. The content of the courses
must not be too similar to other courses which have counted towards the students
BSc degree or towards their MSc. In all cases the departmental amanuensis should
be contacted to confirm acceptance / suitability. We would advise that this is done
before the course is taken, especially in the case of courses taken from universities
outside Finland. A list of previously accepted courses can be found on the teaching
pages of the departmental web pages, please consult this list before contacting the
amanuensis.
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Suuntautumisvaihtoehdot kun opinnot
alkaneet ennen syksya 2005

Biokemian koulutusohjelman kaksi suuntautumisvaihtoehtoa ovat 1) yleinen bio-
kemia ja 2) bioteknologia ja molekyylibiologia. Suuntautumisvaihtoehto valitaan
maisteriopintojen (120 op) yhteydessad. Sitd ennen suoritetaan luonnontieteiden
kandidaatin tutkinto (180 op), joka ei edellytd suuntautumisvaihtoehdon valintaa.
Kaikilta suuntautumisvaihtoehdoilta valmistuvat voivat hakeutua tutkimus- ja ope-
tustoimiin yliopistoihin, korkeakouluihin ja muihin opetus- ja tutkimuslaitoksiin, eika
suuntautumisvaihtoehdon valinta rajaa muutoinkaan tyéllistymismahdollisuuksia.

1) Yleisen biokemian (Ybio) suuntautumisvaihtoehdon tarkoituksena on kouluttaa
biokemisteja tutkimustehtéviin seka teollisuuden ja kaupan palvelukseen.

2) Bioteknologian ja molekyylibiologian (Bmbio) suuntautumisvaihtoehdon tar-
koituksena on kouluttaa biokemisteja tutkijoiksi erityisesti geeniteknologiaa sovelta-
viin tutkimuslaitoksiin ja teollisuuteen.

Biokemistin tutkinto LuK FM
Yleisopinnot 9 op

Biokemian perusopinnot 22 op

Biokemian aineopinnot 90 op 25 op
Biokemian syventavat opinnot 0op 75-85 op
Kypsyyshayte 0 ov 0 ov
Kemia 45-47 op

Biologia ja tilastotiede 24-35 op

Vaihtoehtoiset perus- ja aineopinnot 12 -30op

Vaihtoehtoiset opinnot 10-20 op
Yhteensa véahintaén 180 op 120 op

*LuK-tutkinnon aineopintoihin on sisallyttava: LuK -tutkielma (740392A, 6 op), bio-
kemian perustietojen loppukuulustelu (740391A, 3 op) ja LuK-kypsyysnayte
(740377A).

Ennen syksya 2005 opiskelunsa aloittaneet voivat suorittaa tutkintonsa vanhan
tutkintojarjestelman suuntautumisvaihtoehdoilla ja opinnoilla lukuvuoden 2009/2010
loppuun mennessa.Opintojen jakamiseksi LuK-ja FM-tutkintoon opiskelija tayttaa
laitoksen www-sivuilta 16ytyvan HOPS_siirto uuteen tutkintojarjestelméén -
lomakkeen. Lomakkeelle on merkitty biokemian kursseista annettavat opintopisteet,
Muiden laitosten kurssien opintopisteet opiskelija tarkistaa opintorekisteristaan.
LuK-tutkintoon otetaan vaihtoehtoisia opintoja niin, etta opintojen kokonaismaara on
vahintdan 180 op. Taman yli menevat opinnot voidaan merkitd FM-tutkintoon. Tut-
kintoon kirjattuja opintoja ei voi siirtda toiseen tutkintoon. Lukuvuodesta 2010/2011
lahtien kaikilta opiskelijoilta vaaditaan tutkintoon uuden tutkintojarjestelman mukai-
set kurssit.
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Henkilokunta

Osoite: Oulun yliopisto Biokemian laitos PL 3000 90014 Oulun Yliopisto
fax. 08-553 1141, http://www.biochem.oulu.fi/

Paivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen www-sivuilla.

Toimisto:
Opiskeluasiat, Koret, Tuula, BK 228,
553 1166, e-mail tuula.koret@oulu.fi

puh.

Professorit:

Hiltunen, Kalervo, LKT, laitoksen johtaja,
biokemian professori, BK 233, puh. 553
1150, e-mail kalervo.hiltunen@oulu.fi
Kietzmann, Thomas, MD, biokemian profes-
sori, email thomas.kietzmann@oulu.fi
Myllyla, Raili, FT, biokemian professori, BK
220, puh. 553 1160, e-mail rai-
li.myllyla@oulu.fi

Ruddock, Lloyd, Ph.D., laitoksen varajohtaja,
biokemian professori, BK 205, puh. 553
1683, e-mail lloyd.ruddock@oulu.fi
Wierenga, Rikkert, Ph.D., biokemian profes-
sori, BK 301, puh. 553 1199, e-malil
rik.wierenga@oulu.fi

Dosentit:

Bergmann, Ulrich, Dr. rer. nat.,
puh. 553 1209

Elomaa, Outi, FT, puh, 09-191 25633
Glumoff, Tuomo, FT, biokemia, puh. 553
1172

Gurvitz, Aner, Ph.D., biokemia, Wienna
Biocenter, puh. +43-1-4277 52804

Halleen, Jussi, FT, biokemia, Pharmatest
Services Ltd., puh. 02-278 4700

Heape, Anthony, Ph.D., neurokemia, patolo-
gian laitos, puh. 537 5949

Hietala, Oili, FT, biokemia, puh. 537 2256
Hoyhtya, Matti, FT, immunologia, Medix
Biochemica, puh. 09-547 681 03

Isomaa, Veli, FT, biokemia, OYS, puh. 315
4415

Jarvinen, Mikko, FT, biokemia, patologian
laitos, puh. 537 5961

Kallunki, Tuula, FT, biokemia, Institute of
Cancer Biology, Danish Cancer Society, puh.
+45 3525 7301

Kellokumpu, Sakari, FT, solubiologia, puh.

biokemia,
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553 1162

Kestila Marjo, FT, molekyyligenetiikka, puh.
09-4744 8978

Kontusaari, Sirpa, FT, biokemia, puh. 537
5834

Kursula, Petri, FT, neurobiokemia, puh. 553
1174

Laitinen, Paivi, kliininen biokemia, OYS, puh.
08-315 4430

Lapinjoki, Seppo, FT, biokemia, Kuopion
yliopiston farmaseuttisen kemian laitos
Metsikkd, Kalervo, FT, biokemia, anatomian
laitos, puh. 537 5183

Novikov, Dmitry, Ph.D., biokemia, Biomedi-
cum Helsinki, puh. 09-1912 5061

Pospiech, Helmut, FT, Biokemia ja mikrobio-
logia, puh. 553 1155

Puukka, Matti, FT, biokemia, OYS, puh. 315
2011

Puukka, Raija, FT, kliinisanalyyttinen bioke-
mia, OYS, puh. 315 2011

Syvéaoja, Juhani, FT, biokemia, Joensuun
yliopisto, biologian laitos, puh. 013-2513697
Tryggvason, Karl, LKT, molekyylibiologia,
Karoliininen Instituutti, Tukholma

Vuori, Juhani, FT, kliininen kemia

3yliassistentin virkaa
5 assistentin virkaa

Yli-insindori:
Kellokumpu, Sakari, FT, dosentti, MN 212-1,
puh, 5531162, email saka-

ri.kellokumpu@oulu.fi

Lehtori:
Glumoff, Tuomo, FT, dosentti, BK 350, puh.
553 1172, email tuomo.glumoff@oulu.fi

Amanuenssi:
Heikkinen, Jari, FT, BK 229, puh. 553 1208,
email jari.heikkinen@oulu.fi
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Biologian koulutusohjelma

Biologia on luonnontiede, jonka tutkimuskohteena ovat elavat jarjestelmat: eliot,
niiden osat ja elidyhteisot. Biologisilla tieteilla ei ole selvia rajoja toisiinsa ndhden,
vaan ne ovat vuorovaikutuksessa keskenaan. Tarkeimpia sovellusaloja ovat maa-
talous- ja metsétiede, riista- ja kalabiologia, ymparistonsuojelu seka ladketiede.

IE laintiede on laaja tieteenala, joka voidaan jakaa moniin erikoisaloihin.
Esimerkiksi elainsystematiikka kasittelee eldinten luokittelua,
eldinmaantiede levinneisyyttd, eldinekologia riippuvuussuhteita ymparistosta (eléain-
ten vaikutusta luonnontalouteen), ja eldinfysiologia elintoimintoja. Elaintieteilija
operoi sekd suoraan luonnosta saatavilla ettéa kokeellisin jarjestelyin saaduilla ha-
vainnoilla, jolloin tutkimustyd voi olla kentta- ja/tai laboratoriotydskentelyd. Ekologi
saa tutkimusaineistonsa usein kenttahavainnoista ja -kokeista, ja tdydent&d havain-
toja laboratoriokokein. Fysiologi tekee kokeellista tutkimusty6ta useimmiten labora-
toriossa, mutta voi suorittaa mittauksia myds maastossa. Fysiologin tydhén kuuluu
myds biokemiallisia ja fysikaalisia menetelmia.

Eldintieteellisista tutkimuksista saadun tiedon sovellutuskohteita ovat mm. biotek-
niikka, laaketiede, riistanhoito, koti- ja turkiseldinhoito, kalatalous, tuhoelaintiede,
hydrobiologia ja luonnonsuojelu.

Elaintiedettéd p&daineena lukeneet ovat paaosin sijoittuneet tydeldamassé koulutuk-
sen ja tutkimuksen toimialoille sek& maatalouden ja kala- ja riistatalouden aloille.

Tutkimusaihepiirit:

Elinkiertoekologia ja isénta-loissuhteiden evoluutio. Ryhma tutkii vesiselk&-
rangattomien elinkiertopiirteiden sopeutumista paikallisiin ymparistdoloihin seka
loisten ja isantaelididen valistd yhteisevoluutiota. Erityisena tutkimuskohteena ovat
loisten rooli lisdantymisjarjestelmien evoluutiossa, ja loisresistenssin evoluutio-
ekologia.

Petojen ja niiden saaliselainten véaliset suhteet. Ryhma tutkii predaation merki-
tystd pohjoisten lintu- ja nisdkaspopulaatioiden dynamiikassa seka petojen ettd
niiden saaliseldinten ndkdkulmasta. Tutkittavia ilmidita ovat mm. petojen numeeriset
ja toiminnalliset vasteet seké saaliseldinten predaatioriskiin vaikuttavat tekijat.
Populaatio-, kayttaytymis- ja luonnonsuojelubiologia. Ryhmat tutkivat lintujen,
nisdkkaiden ja kasvien sopeutumista pohjoisiin epaennustettaviin oloihin ekologisin,
fysiologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin. Kohteena ovat erityisesti vahenty-
neiden tai uhanalaisten lajien pirstoutuneiden populaatioiden elinkyky ja geenivirran
maéra osapopulaatioiden valilla. Morfologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin
tutkitaan laajalle levinneiden lajien populaatioiden ja alalajien valisia eroja ja fylo-
geniaa.

Selkdarangattomien evoluutio, kdyttdytyminen ja systematiikka. Ryhméa koostuu
itsendisista tutkijoista, jotka tutkivat selkéarangattomien eldinten evoluutiota monesta
nakodkulmasta. Ryhma tutkii eldinten kayttaytymista, seksuaalivalintaa ja populaati-
oiden valisia elinkiertoeroja. Lisaksi tutkimme lisaantymisstrategioita, sukupuolten
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valista yhteistyota ja ristiriitoja sek& herbivorien ja niiden ravintokasvien vuorovaiku-
tuksia. Muita kaynnissd olevia tutkimuksia ovat loisten ja niiden iséntien valisia
vuorovaikutussuhteita sekd perhosheimojen valisid sukulaissuhteita selvittavat
hankkeet. Kokeellisen menetelmén liséksi kaytetdan molekyylimenetelmia ja mate-
maattista mallintamista. Lisatietoja ks. http://cc.oulu.fi/~inverteb/

Ekologinen parasitologia ja immunologia. Ryhmé on kiinnostunut selvittdmaan
loisten ja loisresistenssin merkitystéa elinkiertokompromisseissa, seksuaalivalinnas-
sa ja peto-saalis -interaktioissa. Mallilajeina kaytetddn selkérankaisia ja selkaran-
gattomia eldimia (p&aasiassa hyonteisia ja rapuja).

Hirvieldinten loiset ja taudit. Ryhma tutkii hirvieldinten loisia ja tauteja, ja niiden
merkitysta hirvieldinten ekologiaan. Paaasiallisina tutkimuskohteina ovat nematodi-
siséloiset ja ektoparasiitit kuten hirvikdrpanen. Tyot tehdaan tiiviissa yhteistydssa
EVIRA:n Oulun tutkimusyksikdn kanssa. Lisatietoja ks. http://cc.oulu.fi/~Icervi/
Akvaattinen ekologia ja vesiensuojelu. Ryhma tutkii akvaattisten elidyhteisojen
rakennetta ja toimintaa ja naihin vaikuttavia tekij6ita, vesistdjen ja valuma-alueiden
kunnostuksen ekologisia perusteita, vesistdihin kohdistuvia ekologisia riskeja seka
pohjoisiin jokivesistdihin soveltuvia vesiensuojelu- ja biomonitorointimenetelmia.
Funktionaalinen solu- ja kehitysfysiologia. Tutkimuksen kohteina ovat luusto- ja
sydéanlihaksen omaisuuksien kehittyminen erilaisten kehitysvaiheiden ja ymparisto-
tekijoiden vaikutuksen aikana. Tutkimusaihepiireja ovat mm. fyysisen rasituksen ja
hormonialtistuksen vaikutukset lihassoluille tyypillisten ionikanavien ja proteiinien
ekspressioon. Tutkimuksen eldainmalleina ovat fylogeneettisesti erilaiset elain-
ryhmat, kuten nisékkaat, kalat ja hyonteiset. Erityisesti kiinnitetddn huomiota eri
elainten ekofysiologisiin ominaisuuksiin.

Endotermisten eldinten lammonsaately ja talveensopeutuminen. Ryhma tutkii
mm. lintujen ja nisakkaiden tasalampoisyyden saatelyd, kylmaan sopeutumisen
fysiologiaa ja energetiikkaa sek& sopeutumistapahtumien hormonaalista saatelya.
Tutkimuskohteina ovat my0s eléinten vuodenaikais- ja vuorokausirytmit.

IKasviti eteen osa-alueista kasviekologia tarkastelee kasveja osana
elinymparistdaan, kasvifysiologia tutkii puolestaan kasvi-
en toimintoja. N&ma osa-alueet sisaltavat aineksia monelta eri tieteenalalta, esim.
moderni systematiikka ja taksonomia sek& niihin liittyvd polveutumisoppi voivat
kayttaa morfologisten tuntomerkkien ohella mm. kemiallisia yhdisteita ja molekyyli-
biologiaa sukulaisuussuhteiden selvittelyssd; ekologinen tutkimus voi keskittya
kasvien ja eldinten, sienten tai mikrobien valisiin vuorovaikutuksiin. Oulussa kasvi-
tieteellinen perustutkimus on painottunut erityisesti kasvien ekofysiologiaan, poh-
joisten ekosysteemien ja elidyhteiséjen ekologiaan seka luonnonsuojelubiologiaan.
Lisaksi sienten ja jakalien tutkimus on vahvasti edustettuna. Pohjois-Suomen alku-
perdinen luonto tarjoaa otollisen tilaisuuden kenttatutkimuksiin. Kasvifysiologinen
tutkimus on keskittynyt puiden ja varpukasvien fysiologian selvittdmiseen. Mielen-
kiinnon kohteina ovat téllgin kasvien aineenvaihdunta sekéa sen geneettinen séately,
kylménkestavyys, lepotila ja monenlaisten ympéariston stressitekijdiden sieto.

62



Biologian koulutusohjelma

Perustutkimuksen ohella myds soveltava kasvitieteellinen tutkimus on noussut tar-
keaksi. Luonnonvarojen kayttéon sekd ymparistdn- ja luonnonsuojeluun liittyvien ky-
symysten ratkaisemisessa ekologinen, ekofysiologinen ja ekologis-kasvimaan-
tieteellinen tieto on varsin keskeista. Niinpa metsat, suot, vesiekosysteemit, ilman
epapuhtauksien vaikutukset, alkuperéisen luonnon suojelu ja maankaytén suunnit-
telun ekologinen tausta ovat eréitd soveltavan kasvitieteellisen tutkimuksen aihepii-
reja. Uusia soveltavia aloja ovat mm. viherrakennus ja palauttava ekologia sek&
kasvien sekundaarimetaboliatuotteiden hyddyntamismahdollisuudet. Opetuksen ja
tutkimuksen tukena ovat kasvimuseon ja kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat
seké puutarhan koekentat.

Kasvitieteen syventdva opetus painottuu teoreettiseen kasviekologiaan, ekofysio-
logiaan, pohjoisten alueiden erityiskysymyksiin seké kasvimolekyylibiologiaan. P&a-
osa kasvitieteilijoista toimii opettajina ja/tai tutkijoina. Kasvitieteilijoitd on sijoittunut
myds kuntien ymparistdsihteereiksi, ymparistokeskusten tarkastajiksi ja tutkijoiksi
seka Metsahallituksen suunnittelijoiksi.

Tutkimusaihepiirit:

Pohjoinen kasvitiede ja ympéristdekologia. Tutkimus keskittyy pohjoisen luon-
non hairiherkkyyden, ilmastonmuutoksen ja ilman ep&puhtauksien vaikutusten
tutkimukseen. Boreaalisten ja subarktisten kasvien stressinsietokyvyn tutkimus ja
ekofysiologia muodostavat tutkimuksessa merkittévan osa-alueen.

Kasvien evoluutioekologia. Teoreettista ja empiiristd tutkimusta kasvien sopeu-
tumisesta vaihteleviin ymparistéihin. Erityisina kiinnostuksen kohteina ovat kasvien
ja herbivorien seka kasvien ja sienten véliset vuorovaikutussuhteet.

Kasvien populaatioekologia. Tutkitaan kasvipopulaatioiden elinkykya ja uhan-
alaisten kasvien riskitekijoitd. Kasvipopulaatiot ovat usein jakautuneet osa-
populaatioiksi ja pienemmiksi laikuiksi. Laikkudynamiikkaa tutkitaan tarkastelemalla
kasvipopulaatioita metapopulaatioina.

Terrestristen ekosysteemien kasviekologia. Keskeisia aiheita ovat boreaalisten
havumetsien ekologia, maaperaekologia seka kasvien elinkierto-, kasvu-, lisdénty-
mis- ja eloonjaamisstrategiat ja rakennetutkimukset.

Kayttokasvit ja kasvibiomassan tuotto pohjoisilla alueilla. Aihepiiri, jossa pe-
rustutkimuksen ja soveltavien tieteenalojen yhteistyd on merkittava tulevaisuuden
haaste. Samanlaisia haasteita kohtaa myos korjaava ja palauttava ekologia.
Kasvifysiologia. Tutkitaan pohjoisten kasvien fysiologiaa hyddyntaen molekyylibio-
logian ja biotekniikan menetelmid. Tutkimusaiheet liittyvat kasvin kehitysbiologiaan
ja niiden spesifisia aiheita ovat ligniinin biosynteesi, polyamiinien merkitys mannyn
alkionkehityksesséd, marjan kypsymiseen liittyvat saatelyprosessit sekd kasvin puo-
lustautuminen ja mikrobi-vuorovaikutukset. Soveltavina, poikkitieteellising, tutki-
muskohteina ovat geneettisesti muunneltujen kasvien ymparistovaikutukset ja kas-
vien bioaktiiviset sekundaarimetabolian tuotteet.
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IG enetiikka eliperinnollisyystiede tutkii sit&, kuinka perinndlliseen mate-
riaaliin (DNA) koodattu viesti siirtyy sukupolvesta toiseen ja
kuinka se ohjaa solujen kasvua, erilaistumista ja aineenvaihduntaa. Genetiikan
alueeseen kuuluu myo6s perinnéllisen viestin muuttuminen ja rikastuminen evoluuti-
on kuluessa.

Viime vuosikymmeninad geneettiset (molekyylibiologiset) menetelmét ovat mullista-
neet biologian osa-alueen toisensa jalkeen. Koska genetiikan tyokentté on laaja ja
alalla on saavutettu biologisten tieteiden nakdaloja oleellisesti uudistavia tuloksia,
kokonaisbiologisten ndkemysten saavuttaminen on nykydan lahes mahdotonta
ilman geneettistd pohjakoulutusta. Sama suuntaus on ndhtavissa myods biologian
tydémarkkinoilla, joilla yha enemman kiinnitetddn huomiota tydvoiman geneettiseen
koulutukseen ja alan menetelmien hallintaan.

Genetiikan opetus antaa hyvan taustan elididen toiminnan ja kehityksen ymmarta-
miselle niin molekyylien, solujen, yksildiden kuin populaatioidenkin tasolla. Opetus
antaa myo6s valmiudet kayttda ja soveltaa menetelmid, joita k&ytetdan molekyylibio-
logisissa laboratoriotdissa ja aineistojen kasittelyssd. Koulutus tarjoaa hyvéat mah-
dollisuudet sijoittua aloille, jotka liittyvat biotekniikkaan, bioinformatiikkaan tai luon-
non biologisen monimuotoisuuden (biodiversiteetin) hyddyntamiseen ja suojeluun.
Genetiikan opiskelijat ovat sijoittuneet lahinna koulutuksen ja tutkimuksen seka
teollisuuden toimialoille.

Oulussa genetiikan tutkimus on suuntautunut tekijdihin, jotka yllapitavat geneettista
muuntelua ja aiheuttavat geneettisia muutoksia niin populaatioissa kuin genomissa.
Tyot liittyvat biodiversiteetin ja bioinformatiikan tutkimukseen kasitellen mm. geneet-
tistd sopeutumista pohjoisiin oloihin, geneettisia muutoksia pirstoutuvassa ymparis-
téssd, genomin evoluutiota sek& uusien lajien syntymekanismeja. Tutkimuksen
kohteina ovat niin elaimet, kasvit kuin mikrobit.

Tutkimusaihepiirit:

Kasvien sopeutumisen geneettinen perusta. Ryhma selvittdd sopeutumiserojen
geneettista arkkitehtuuria ja tutkii mahdollisesti sopeutumiseen vaikuttavien geenien
molekulaarista populaatiogenetiikkaa pyrkien genomisiin lahestymistapoihin. Tutki-
muskohteina ovat méanty seka lituruoho ja sen sukulaislajit. Lajiutumisen molekulaa-
rista populaatiogenetiikkaa tutkitaan idanpitképalkojen (Arabidopsis lyrata) alalajien
valilla. Erilaistuneiden populaatioiden valisissa risteytyksissa nakyy merkkeja ge-
neettisestéd yhteensopimattomuudesta. Geenikartoituksen ja sekvenssianalyysien
avulla voidaan selvittaa, millaiset geneettiset tekijat ja mitka evoluutiovoimat aiheut-
tavat naita merkkeja alkuvaiheen lajiutumisesta. Taman aiheen tutkimusmahdolli-
suuksia parantaa kovasti se, etta lajin koko genomi on juuri sekvensoitu.
Hydnteispopulaatioiden evoluutiogenetiikka. Ryhma tutkii pohjoisten Drosophi-
la—populaatioiden rakennetta ja evoluutiota molekyyli- ja populaatiobiologisin mene-
telmin. Kohteena ovat erityisesti Drosophila virilis —lajiryhman pienenevét populaati-
ot.
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Loisten ja isantien evoluutio. Ryhmé& tutkii erdiden loislaakamatojen ja niiden
kalaiséntien suhteita erityisesti jAdkauden jélkeisessé Pohjois-Euroopassa molekyy-
ligenetiikan avulla. Keskeisind esimerkkilajeina ovat lohi ja Gyrodactylus salaris.
Suojelugenetiikka. Useassa ryhméssa selvitetddn uhanalaisten ja pirstoutuneissa
habitaateissa esiintyvien lajien populaatiogenetiikkaa, mm. efektiivistd populatioko-
koa ja geenivirtaa seka mikro- ettd makrospatiaalisessa mittakaavassa. Tereettisen
nakokulman liséksi tutkimus antaa taustatietoja myds uhanalaisten lajien kaytannon
suojelulle. Tutkimusta tehddén laheisessa yhteistydssa mm. ekologien ja ymparis-
toviranomaisten kanssa.

Fylogeografia. Monessa ryhmassaé tutkitaan populaatioiden geneettisté rakennetta,
fylogeografiaa ja evoluutiohistoriaa erilaisia DNA- merkkeja hyvéksi kayttden seka
geneettisen muuntelun ja elinkykyyn vaikuttavien tekijdiden yhteytta luonnonpopu-
laatioissa.

Yhteiskuntahyonteisten genetiikka ja evoluutio. Ryhmassa tutkitaan hyonteis-
ten, erityisesti muurahaisten, sosiaalisuuden geneettisti taustaa seka sosiaalisen
kayttaytymisen vaikutusta populaatioiden geneettiseen rakenteeseen. Tutkimus
yhdistaé teoreettisia ja molekyylibiologisia menetelmia.

Biologian laitoksella toimivien tutkimusryhmien esittelyja 16ydéat laitoksen
kotisivulta! http://cc.oulu.fi/~biolwww/

Biologian koulutus

Koulutuksen tavoitteena on antaa biologian opiskelijoille k&sitys elamén perusilmi-
Oista ja -mekanismeista molekyylitasolta ekosysteemitasolle. Opiskelija saa perus-
tiedot elibkunnan kehityksesta ja monimuotoisuudesta; geenien, solujen ja elididen
ominaispiirteistd, rakenteesta, toiminnoista ja niiden saatelysta seka elididen kayt-
taytymisesta ja vuorovaikutussuhteista niin elollisen kuin elottoman ympariston
kanssa. Opiskelija omaksuu keskeiset tieteellisen perustaidot, joiden avulla hén
pystyy tuottamaan uutta biologista tutkimustietoa seké& suhtautumaan kriittisesti ja
analyyttisesti olemassa olevaan tietoon. Valmistuva biologi pystyy monipuolisten
menetelmallisten taitojen ja hyvan tietopohjan avulla soveltamaan oppimaansa
omalla erikoisalallaan ekologiassa, solu- ja molekyylibiologiassa, genetiikassa,
fysiologiassa, ymparistdtutkimuksessa tai ohjaamaan patevasti oppilaitaan biologian
eri osa-alueissa. Oululainen biologi on monialainen osaaja!
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Suuntautumisvaihtoehdot,

pdaaineet ja tutkinnot

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tut-
kinnossa Biologian koulutusohjelma tarjoaa seuraavat suuntautumisvaihtoehdot:
1) Biotieteen sv (BT)

2) Ekologian sv (EKO) seka
3) Aineenopettajan sv (AO)

LuK -tutkinnossa pé&éaine on biotieteen suuntautumisvaihtoehdossa biotiede ja
ekologian suuntautumisvaihtoehdossa ekologia. Aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehdossa pé&éaine on joko biotiede tai ekologia. Suuntautumisvaihtoehdon voi
valita vapaasti opetusresurssien sallimissa rajoissa lukuun ottamatta aineenopetta-
jan suuntautumisvaihtoehtoa, johon jarjestetddn soveltuvuuskoe. Opintojen alussa
suuntautumista voi vaihtaa viela varsin helposti, mikali valinta ei vastaa odotuksia.

Ylemmassa korkeakoulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa
biotieteen ja ekologian suuntautumisvaihtoehdoissa on valittavana kasvi- tai elain-
tiedepainotteinen vaihtoehto. Liséksi valittavana on genetiikka.

Sv

Aineenopettaja

Ekologia

Biotiede

Elainekologia

AOe

EKOe

Kasviekologia

AOk

EKOk
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Tutkinnon rakenne

LuK -tutkinto Oppiaine AObt AOeko BT1 BT2 EKO1 EKO2
Pé&aaine Biotiede 78 102 99

Ekologia 72 92 92
Sivuaine Biotiede 33-35 61-63 36-38

Ekologia 33,5 60 25

Maant/Kem/  25-35 25

Psyk/TT

Kasvatust. 25 25
Valinnainen sivu- 25 25
aine
Muut opinnot 8 8 8 8 8 8
Valinnaiset opin- 7,5 16-17 10 23 19 19-21
not
Tutkinto (op) 180 180 180 180 180 180
FM -tutkinto Oppiaine AO BTe BTg BTk EKOe EKOk
Paaaine 60 75 81 73 83 70
Sivuaine Maant/Kem/Psyk/TT  25-35

Kasvatust. 35
Valinnaiset opin- 53 39 47 37 50
not
Tutkinto (op) 120 120 120 120 120 120

Lyhenteet:

AO aineenopettajan sv

AObt biotieteeseen suunt. AO

AOeko ekologiaan suunt. AO

BT biotieteen sv

BT1 biotieteen sv, padaine biotiede vah. 90 op ja ekologian sivuainekokonai-
suus vah. 60 op

BT2 biotieteen sv, padaine biotiede vah. 90 op ja ekologian sivuainekokonai-
suus vah. 25 op seké vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus vah. 25 op

EKO ekologian sv

EKO1 ekologian sv, paaaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonai-
suus vah. 60 op

EKO2 ekologian sv, paaaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonai-
suus vah. 25 op seké vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus vah. 25 op.

e elaintiedepainotteinen linja

genetiikkapainotteinen linja

kasvitiedepainotteinen linja

~ «Q

Kaikille biologian koulutusohjelman opiskelijoille pakolliset opin-
tojaksot
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LuK -tutkinto:

Vieras kieli 1 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902002 englanti, Y903003 saksa, Y904002
ranska tai Y904053 venaja 1); Vieras kieli 2 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902004 englan-
ti, Y903005 saksa, Y904004 ranska tai Y904053 venaja ); Ruotsin kieli Y901004 2
op (ks. toisen kotimaisen kielen lahtétasovaatimukset Kielikeskuksen opinto-
oppaasta); Orientoivat opinnot 750031Y 2 op; Solubiologia 750121P 5 op; Genetii-
kan perusteet 753124P 7 op; LUK -seminaari 750396A 4 op; LuK -loppukuulustelu
750366A 5 op; LuK -tutkielma 750367A 10 op; Kypsyysnayte 750332A 0 op.
(* Huom! Vieraan kielen opinnot suullinen ja kirjallinen tehtavé samasta kielestd)

FM -tutkinto:

Maisteriseminaari 750696S 4 op; Syventavien aineiden loppukuulustelu 75x699S
10 op; Pro gradu -tutkielma 75x602S; 20/40 op; Kypsyysnayte 750632S 0 op.

|Aineenopettajan sv. (AO)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan biologian koulutusohjelmassa
10 opiskelijaa opintomenestyksen ja kaksi kertaa lukuvuodessa jarjestettdvan so-
veltuvuuskokeen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua aikaisintaan
ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta valinta aineenopettajan suuntautu-
misvaihtoehtoon tapahtuu toisen opiskeluvuoden aikana. Soveltuvuuskokeeseen
voi osallistua kaksi kertaa kahden ensimmaéisen opiskeluvuoden aikana. Aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdon 10 opiskelijapaikasta enintdan kaksi paikkaa on
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville. Luonnontieteellinen tiedekunta
paattaa yksityiskohtaisista valintaperusteista.

Valinta biologian AO —suuntautumisvaihtoehtoon

1. Puolet valintapisteistda muodostetaan opintomenestyksesta ja puolet soveltu-
vuuskoemenestyksesta.

2. Opintomenestyksen lahtdpisteet lasketaan ensimmaisen vuoden aineenopettajille
pakollisten kurssien perusteella kertomalla suoritettujen kurssien opintopistemaa-
ré opintopisteilla painotetulla arvosanakeskiarvolla. Kenttakursseja ei oteta huo-
mioon, jotta biotieteiden ja ekologian suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat ovat
samanarvoisessa asemassa.

3. Opintomenestys- seka soveltuvuuskoepisteet lasketaan molempien osioiden
lahtdpisteiden vaihteluvalin perusteella. Maksimipistemaard molemmissa on vii-
sikymmenta (50) pistetta.

4. Kokonaispisteet muodostetaan laskemalla opintomenestyspisteet ja soveltuvuus-
koemenestyspisteet yhteen. Maksimipistemaéara on sata (100) pistetta.
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5. Ensin asetetaan kaikki hakijat kokonaispisteiden mukaiseen paremmuusjarjes-
tykseen vuosikurssia huomioimatta. Jos valittujen joukkoon tulee néin ollen
enemman kuin kaksi muun kuin toisen vuosikurssin edustajaa, valitaan heista
vain kaksi parasta, ja loppu kiinti6 taytetaan toisen vuosikurssin opiskelijoista.

Opiskelija voi valita suuntautumisvaihtoehdokseen ja pé&éaaineekseen LuK -
tutkintovaiheessa joko ekologian tai biotieteen. FM -tutkintovaiheessa aineenopetta-
jaopiskelijan suuntautumisvaihtoehdot ovat biotiede tai ekologia ja p&&aineeksi voi
valita eldinekologian, fysiologisen eldintieteen, genetiikan, kasviekologian tai kasvi-
fysiologian. Toiseksi opetettavaksi aineeksi (véah. 60 op) soveltuu maantiede, kemia,
psykologia tai terveystieto. Toisen opetettavan aineen opinnoista vahintdan 25 op
suoritetaan LuK -tutkinnon ja loput FM —tutkintoon siten, ettd LuK ja FM -tutkintoon
suoritetut opetettavan aineen opinnot yhdessa muodostavat véahintdan 60 op laajui-
sen opintokokonaisuuden. Tassa oppaassa on aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehdon osalta esitetty aineyhdistelmé biologia-maantiede. Kemian aineenopettajan
sivuainekokonaisuus on esitetty opinto-oppaan “Kemian koulutusohjelma” osuudes-
sa. Aineyhdistelm&én biologia-psykologia kuuluvien opintojaksojen kuvaukset ovat
kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaassa. Opetettavan aineen opinnoiksi
biologiassa luetaan kaikki biologian koulutusohjelman tarjpama opetus. Maantie-
teen ja kemian osalta katso kuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta LUuTK:n opin-
to-oppaasta, psykologian osalta Kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaasta.
Terveystiedon opetusta annetaan laéketieteellisen tiedekunnan hyvaksymana mak-
sullisena avoimena yliopisto-opetuksena.

Jatko-opiskelukelpoisuuden aineenopettaja voi saavuttaa suorittamalla pro gradu -
tutkielman 40 op:n laajuisena.

Opettajan pedagogiset opinnot (60 op) aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehdossa:

Opintojen ajoituksesta ja siséllosta saat tietoa kasvatustieteiden tiedekunnan opin-
to-oppaasta seka biologian koulutusohjelman amanuenssilta. Oletetaan, etté opis-
kelija hallitsee tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun h&n aloittaa opettajan
pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, sahko-
postin ja internetin k&yttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla kursseilla. Katso
lisatietoja luvusta “Aineenopettajan koulutus”.

AO -suuntautumisvaihtoehdon pakolliset opintojaksot

LuK -tutkinto BT EKO
Tilastotieteen perusmenetelmét | 806109P 9op P P
Solubiologia 750121P 5op P P
Ekologian perusteet 750124P 5 op P P
Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 751306A 6,5 op X P
Vesielaimiston tuntemus ja ekologia 751307A 4 0p X P
Kehitysbiologia-histologia 751367A 9 op P Y
Elainten lajintuntemus 751373A 7 op P P
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Elainfysiologia 751388A 4-8 op P8 P4
Elainten evoluutio, systematiikka ja rakenne 755306A 7 op XX P
Kasvien lajintuntemus 752303A 3,50p P
Kasvitieteen kenttakurssi 752304A 8 op X P
Kasvien evoluutio ja systematiikka -luennot 752309A 3op XX Y
Kasvimorfologian perusteet 752337A 4 op XX Y
Kasvien kehitysbiologia 756332A 4 0p XX Y
Funktionaalisen kasvibiologian perusteet 752345A 4-9 op P9 P4
Genetiikan perusteet 753124P 7 op P P
Genetiikan perusteiden harjoitukset 753104P 8 op P

LuK -loppukuulustelu 750366A 5op P P
LuK -seminaari 750396A 4 0op P P
LuK -tutkielma 750367A 10 op P P
Kypsyysnéayte 750332A 0op P P
FM -tutkinto BT EKO
Sienikurssi 752616S 3o0p P
Syventavien aineiden loppukuulustelu 75X699S 10 op P P
Maisteriseminaari 750696S 4 0p P P
Pro gradu -tutkielma 75X602S 20-400p P P
Kypsyysnayte 750632S 0op P P

P = pakollinen opintojakso

x = BT -opiskelijan valittava vahintaan 6 op ekologian kenttakursseja opetettavaan
aineeseen (yhdistelman pitéa sisaltaa kaksi eri opintojaksoa, seké eléin- etté kas-
viekologian kenttdkurssiosuuksia)

xx = BT -opiskelijan valittava yksi edella mainituista ekologian opintojaksoista ope-
tettavaan aineeseen

Y = EKO -opiskelijan valittava yksi edelld mainituista biotieteen opintojaksoista
opettavaan aineeseen

AO -suuntautumisvaihtoehdon maantieteen opinnot

Biologian aineenopettajan toisen opetettavan aineen maantieteen opinnot (vahin-
tdan 60 op) muodostuvat seuraavista opintojaksoista:

Opintojakso Koodi Op

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P 5op
Suunnittelumaantieteen johdantokurssi 790141P 5op
GIS - perusteet ja kartografia 790101P 5o0p
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 790102P 5 op
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 790104P 5o0p
Aluemaantieteen johdantokurssi 790106P 3op
Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5op
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Vaihtoehtoiset opintojaksot:

- Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im) tai 790303A 30p
- Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km) 790305A 5o0p
Muuttuva Eurooppa 790307A 30p
Globaali kehitysproblematiikka 790340A 3op
Maapallon aluemaantiede 790349A 4 op
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 2 0p
Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmat 790326A 30p
Fennoskandian luonnonmaantiede 791635A 30p
Luonnonmaantieteen kenttakurssi 790310A 7 op
Kirjatentti 790347A 30p
Kirjatentti ;gggjgﬁ tal 5o0p

|Biologin sivuaineet

Sivuaineina voi suorittaa muidenkin laitosten seka muiden yliopistojen opintoja.
Sivuainemerkinnédn saamiseksi vaaditaan luonnontieteellisessd tiedekunnassa
vahintddn 15 op, mutta monissa aineissa suositellaan véahintdan 25 op. Yleisimpia
sivuaineita ovat tilastotiede, biokemia, kemia ja fysiikka sek& aineenopettajilla
maantiede ja kasvatustiede, mutta mm. ymparistonsuojelu, ympéaristétekniikka,
matematiikka, tietotekniikka, taloustiede, tiedotusoppi, yhteiskuntatieteet tai kielet
voivat sopia hyvin opiskelijan erikoistumisalaan ja olla hyddyllisia tydelaméassa.
Katso sivuaineiden opintojaksokuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta tasta
opinto-oppaasta seka teknillisen, taloustieteiden, kasvatustieteiden tai humanistisen
tiedekunnan oppaista.

Biologian opiskelu

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon opintojen tarkoituksena on antaa opiskelijalle
vankat perustiedot biologiasta. Filosofian maisterin tutkinto syventda opiskelijan
tietoja valitsemallaan tieteenalalla ja antaa myds hyvat valmiudet tydelamaan. Jo
opintojen alkuvaiheessa kannattaa miettia, mihin tahtaa tydelamassa ja suunnitella
mm. sivuaineita ja biologiaa tukevien opintojen ottamista opintosuunnitelmaan tata
tarkoitusta varten.

Henkildkohtainen opintosuunnitelma (HOPS) tehd&an koko opiskeluajaksi, mutta on
hyva varautua muuttamaan sité tarvittaessa. Koulutusohjelman opiskelijat laativat
alustavan HOPS:in ensimmadisen vuoden syksylla orientaation yhteydessa. Opiske-
lijat laativat tarkemman opintosuunnitelman opintojen edetessa. Omista kiinnostuk-
sen kohteista ja vahvoista alueista kannattaa pitaa kiinni - ja toisaalta opiskeluaika
tarjoaa hyvat mahdollisuudet vahvistaa vaikkapa kielitaitoa tai suullista esiintymista.
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Vaihtoehtoisia opintoja valitessa kannattaa pohtia niiden hyddyllisyyttd myos tyollis-
tymisen kannalta. Suunnitteluapua saa mm. koulutusohjelman amanuenssilta, op-
piainekohtaisilta opintoneuvojilta (ks. tarkemmin oppaan henkildkuntasivuilta tai
laitoksen internet -sivuilta) ja yliopiston ohjaus- ja tytelamdépalveluista. Opintojen
ohjeellista ajoitusta kannattaa pyrkid noudattamaan, mutta opiskelija voi kuitenkin
suunnitella opintojarjestyksensé itselleen sopivalla tavalla. Monilla kursseilla on
paasyvaatimuksena jonkin toisen kurssin aiempi suorittaminen. Kursseille, jotka
suositellaan suoritettavaksi vasta mydhempind lukuvuosina, ei opintojen alkuvai-
heessa oleva valttamattd mahdu mukaan.

Lukujarjestykset ja opintojaksojen jarjestamiseen liittyvéat ilmoitukset ovat biologian
koulutusohjelman  yhteisella  ilmoitustaululla ja internetissd  osoitteessa
http://cc.oulu.fi/~biolwww/. Kursseille on yleensa ilmoittauduttava ennakkoon jo
edellisen lukukauden lopulla. Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla
joko paakirjaston kurssikirjaosastolta tai tiedekirjasto Telluksesta. Kannattaa kuiten-
kin harkita joidenkin keskeisimpien perusteosten hankintaa.

LuK -opintojen alkuvaiheessa on p&apaino pakollisissa opinnoissa, minka jalkeen
vapaasti valittavien opintojen osuus kasvaa. Perusopinnot antavat opiskeluun ja
ammatissa toimimiseen perustietoja ja valmiuksia ja ne ajoittuvat ensimmaisille
opiskeluvuosille. Aineopinnot muodostavat opintojen keskeisen sisallén, ja niissa
opitaan mm. biologisten tieteiden kasitteet, teoriat ja tutkimusmenetelmat. FM -
tutkintovaiheessa suoritettavat syventavat opinnot keskittyvat paaasiassa opintojen
loppuvaiheeseen ja niihin kuuluu 40 opintopisteen pro gradu -tutkielma.

Biologian opintojen eteneminen

FM
2. vuosi Pro gradu, biologian syventavia opintoja
1. kevat ja kesa ,}f/laaz\ﬁggf;gesg}nﬂg}gtoja Pro gradu
1. syksy Maantieteen opintoja Biologian syventavia opintoja
3. kesa Pro gradu, projektity® Harjoittelu, Pro gradu
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. kevat

. syksy

. kesa

. kevat

. syksy

. kesa

. vuosi

Biologian koulutusohjelma

LuK
Biologian aineopintoja, LuK -tutkielma
Maantieteen opintoja

Maantieteen opintoja

Kasvatustieteen opintoja EREOEET EMrEEpIf

Kenttakurssit, retket, kesétentit, projektity®d
Maantieteen kenttakurssi

Maantieteen opintoja Biologian aineopintoja

Biologian aineopintoja
AO -soveltuvuuskoe

Biologian kenttékurssit
Biologian ja sivuaineiden perusopintoja

AO EKO BT
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FM

LuK

Biologian koulutusohjelma

BIOTIEDE EKOLOGIA AINEENOPETTAJA
. . Paaaine GENETIIK-
Pasaine Pasaine Sivuaine KA, ELAINEKOLO-
GENETIIKKA, ELAINEKOLOGIA tai Kasvatustiede [ GIA, FYSIOLOGINEN

FYSIOLOGINEN ELAINTIEDE tai
KASVIFYSIOLOGIA
syventavat opinnot vah. 80 op
(tarvittaessa taydentavia opintoja)

siséltéd Pro gradu -tutkielman (40
op), harjoittelun ja kuulustelun

KASVIEKOLOGIA
syventavat opinnot vah. 80 op
(tarvittaessa taydentavia opintoja)

sisaltaa Pro gradu-tutkielman (40
op), harjoittelun ja kuulustelun

35 op

Sivuaine
Maantiede /
Kemia / Psyko-
logia/ (Terve-
ystieto) ~35 op

ELAINTIEDE, KASVI-
EKOLOGIA tai KAS-
VIFYSIOLOGIA
syventavéat opinnot
véh. 60 op (tarvittaessa
taydentavia opintoja)
siséltaa Pro gradu -
tutkielman (20-40 op)
ja kuulustelun

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot vah.

8 op, valinnaiset P_'a"a'l_aine

opinnot ~ 30 op Biotiede
~90 op

Sivuaine sisaltaa 10 op

Ekologia LuK-tutkielman,

60 op tai ~ 25 seminaarin ja

opja ﬁ kuulustelun

Voo
Sivuaine

Biokemia
~250p

tai Muu
sivuaine
~250p

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot vah.

8 op, valinnaiset Paaaine
opinnot ~ 20 op Ekologia
~90 op
Sivuaine siséltaa 10 op
Biotiede 60 op LuK-tutkielman,
tai ~ 25 op ja seminaarin ja
n kuulustelun
v
Muu
sivuaine
~250p

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot vah.
8 op

Sivuaine
Kasvatustiede
25 op

Sivuaine
Maantiede /
Kemia/
Psykologia/
(Terveystieto)
vah. 25 op

Paaaine
Biotiede tai
Ekologia
vah. 70 op

sisaltaa 10 op

LuK-tutkielman,

seminaarin ja
kuulustelun

Sivuaine Ekologia
tai Biotiede ~ 25
op




Biologian koulutusohjelma

Opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta

Lyhenteita:

AO aineenopettajan sv

AObt biotieteeseen suunt. AO

AOeko ekologiaan suunt. AO

BT biotieteen sv

BT1 biotieteen sv, paéaine biotiede véh. 90 op ja ekologian sivuainekokonaisuus vah. 60
op

BT2 biotieteen sv, paéaine biotiede vah. 90 op ja ekologian sivuainekokonaisuus vah. 25
op seké vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus vah. 25 op (taulukossa esimerkkina
biokemian sivuainekokonaisuus, voi olla my@s jokin toinen).

EKO ekologian sv

EKO1 ekologian sv, paaaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonaisuus vah. 60
op

EKO2  ekologian sv, paaaine ekologia véah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonaisuus vah. 25
op seké vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus véh. 25 op.
elaintiedepainotteinen linja
genetiikkapainotteinen linja

k kasvitiedepainotteinen linja

ET eldintiede

KS kasvitiede

G genetiikka

Paaaineeseen (biotiede, ekologia) sisaltyvéat opintojaksot on lihavoitu
Sivuaineeseen (biotiede, ekologia) sisaltyvat opintojaksot on alleviivattu

LUK -TUTKINTO

1. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Orientoivat opin-  750031Y 2 P P P P P P Biol yht
not
Solubiologia 750121P 5 P P P P P P Biol yht
Elainten lajin- 751373A 7 P P x* X** P P ET
tuntemus (alk.)
Kasvien lajin- 752303A 2-35 P P X* X** P P KS
tuntemus
Kasvimorfologian 752337A 2-4 P~ prn P P P* P* KS
perusteet
Kemian perusteet 780109P 4 P P P P P P Kemia
Johdatus org. 780112P 4 P P Kemia

kemiaan (alk.)
x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava véah. 60 op laajuinen sivuaine
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x** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOnt: valittava yksi EKO -opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) ope-
tettavaan aineeseen

P AOeko: valittava yksi BT -opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) ope-
tettavaan aineeseen

P* EKO: Pak Kasvimorf. lu + harj (752337A) = 4 op tai Kasvimorf. lu (752337A)+ Kasvien
keh.biol. (756332A) = 6 op

1. kevéatlukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Kemian perusty6t 780122P 3 P P P P P Kemia
Vieras kieli 1 90xxxxY 2 P P P P P P KK
Biologian historia  750103P 2 Biol yht
Ekologian perus-  750124P 5 P P x* P P P Biol yht
teet
Eléinten lajin- 751373A 7 P P x* x** P P ET
tuntemus (lop.)
Genetiikan perus- 753124P 7 P P P P P P G
teet
Genetiikan perus- 753104P 8 P P P P G
teiden harj.
Johdatus org. 780112P 4 P P Kemia

kemiaan (loppuu)

x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava véah. 60 op laajuinen sivuaine
x** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

1. kesa AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Maaelaimiston 751306A 2-65 P* P X% P P ET
tuntemus ja ekol.
Vesielaimiston 751307A 4 p* P x* P P ET
tuntemus ja ekol.
Kasvitieteen 752304A 4-8 P P X* P P KS
kenttékurssi

P** AObt valittava vahintdan 6 op EKO -kenttédkursseja opetettavaan aineeseen (vah. kaksi eri
kurssia)
x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
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2. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Vieras kieli 2 90xXxXxXXY 2 P P P P P P KK
Biomolec. for 740147P 8 P P Biokem
bioscientists (alk.)
Biomolecules 740148P 5 P P Biokem
(alkaa)
Evoluutioekologia 750336A 5 x* P P ET
Elidmaantiede 750363A 6 x* P P Biol yht
(alkaa)
Elainten evol., 755306A 7 |20 P x* X** P P ET
system. ja raken.
Kasviekologia 752300A 7 x* P P KS
Kasvien solukko-  752388A 5 vP vP KS
viljelyn perusteet
Hyotykasvit 752394A 3 v* v* KS
Populaatiogenet.  753314A 8 vP vP G
perusteet
Molekyyli- 753327A 4 vP vP G
evoluutio
Johd. maantiet. 790152P 5 prxx prxx Maant
tieteenalana
Suunnittelu- 790141P 5 prxx prxx Maant

maant. johdantok.

x* BT: vaihtoehtoiset EKO- sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
X*BT: vaihtoehtoiset EKO- sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden lisaksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vapaavalin-
tainen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOnt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

P*** AQ: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon

VP vaihtoehtoinen pa&aineen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

2. kevatlukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Biomolec. for bio- 740147P 8 P P Biokem
scientists (lop.)
Biomolecules 740148P 5 P P Biokem
(loppuu)
Biokemian mene- 740144P 8 P Biokem
telmat |
Eliomaantiede 750363A 6 x* P P Biol yht
(loppuu)
Bioinformatiikan ~ 750340A 3 P P G
perusteet
Molekyylimene- 750364A 4 P P Biot yht
telmien harj. |
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2. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Kehitysbiologia-  751367A 59 P pm P P ET
histologia
Funktionaalinen 751378A 6 v* v* ET
elainekologia
Elainfysiologia 751388A 4-8 P pmnp P P X** ET
(lu, alkaa)
Funkt. kasvibiol. ~ 752345A 49 P pMmA P P P X** KS
perusteet
Kasvien kehitys-  756332A 4 P2 prn P P P* P* KS
biologia
Valinnaiset kuu-  751354A 2-6 ET
lustelut
Valinnaiset kuu-  752352A 2-6 KS
lustelut
Valinnaiset kuu-  753351A 2-6 G
lustelut
Tilastotieteen 806109P 9 P P P P P P Matem
perusmenetelmét
|
GlS-perusteetja  790101P 5 prax prrx Maant
kartografia
Johdatus system. 790102P 5 prex prax Maant
luonnonmaantiet.
Johdatus system. 790104P 5 prax prix Maant
kulttuurimaantiet.
Luonnonmaantie- 790303A 5 pr* pr** Maant
teen erityisteemat
Kulttuurimaantie-  790305A 5 prxx prxx Maant
teen erityisteemat
Kirjatentti (Im) tai 790346A  5tai P**  p*= Maant
Kirjatentti (km) 790348A 5 prxx prix Maant

x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
x** EKO: valittava toinen BT-opintojaksoista (751388A 8 op tai 752345A 9 op) tai 751388A lu ja
752345A lu = yht. 8 op vah 25 op BT-sivuainekokonaisuuteen

x** EKO: valittava yksi BT-opintojaksoista (751388A tai 752345A) vah 25 op BT-
sivuainekokonaisuuteen

P* EKO: Pak Kasvimorf. lu + harj (752337A) = 4 op tai Kasvimorf. lu (752337A) + Kasvien
keh.biol. (756332A) = 6 op

P~ AOnt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

P AOeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

PMAMNAQeko: pakolliset BT-opintojaksot 751388A lu ja 752345A lu = yht. 8 op opetettavaan ai-
neeseen

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

P*** AQO: valittava vahintaén 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon
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2. kesa AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Kalottialueen 750339S 4 v* v* Biol yht
retkeily
Kasvikokoelman  752662S 2-6 v* v* KS
laatiminen
Puutarhakasvien  756311A 5 v* v* KS
lajintuntemus
Luonnonmaantie- 790310A  7tai P*** pr** Maant
teen kenttékurssi
lhmismaantieteen 790311A 5tai P*** pr** Maant
kenttakurssi
Kvalitatiiviset tut- ~ 790326A 3 pr* prx* Maant

kimusmenetelmat

P*** AQ: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon, opintojakso
790310 7 op on vaihtoehtoinen 790311 5 op kanssa. 790326A 3 op (jarjestetaan kevaalla)

vaihtoehtoinen 790311 5 op kanssa. Valittava yksi néisté kolmesta opintojaksosta.
v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

3. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Molekyylibiologia 740373A 4 P Biokem
| (luennot)
Mikrobiologia | 740374A 3 P Biokem
(luennot)
Labor.-, laite- ja 750322A 5 vP vP ET
mittaustekn.
Bioindikaattorit 750334A 4 v* v* Biol yht
Ekologiset mene- 750347A 6 P P Biol yht
telmét |
LuK -seminaari 750396A 4 P P P P P P Biol yht
(alkaa)
Ymp.suoj. hallinto 750316A 5 v* v* Biol yht
ja lainsédéd. (j.t.v.)
Ymparistdnsuoj.  750399A 2-6 ET/IG
valinn. kuulust.
Riistaelain- 751368A  3,5-6 v* v* ET
ekologia
Elainfysiologia 751388A 48 P P P P xX** ET
(harj. loppuu)
Sienikurssi 752316A 3 P v* v* KS
Luonnon moni- 752321A 3 v* v* KS
muot.suojelu
llman epapuht. 752322A 4 v* v* KS
kasvill.vaik. (p.v.)
Kasvien populaa- 756323A 5 P P KS
tiobiologia
Ihmisgenetiikka 753307A 4 v* v* G

(joka toinen v.)
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Kvantitatiivinen ja
jalostusgenetiikka
Aluemaantieteen
johdantokurssi
Muuttuva Eu-
rooppa
Kehitysmaiden
maantiede
Maantieteellinen
tieto ja tutkimus
Maapallon alue-
maantiede
Matkailumaant.
johdantokurssi
Pedagogiset
opinnot

753394A

790106P

790307A

790340A

790322A

790349A

790160P

Biologian koulutusohjelma

5

25

prxx

prxx

P***

P***

prxx

prxx

p

prxx

prx

P***

P***

prx

prx

p

G

Maant

Maant

Maant

Maant

Maant

Maant

KTK

x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava véh. 60 op laajuinen sivuaine
x** EKO: valittava toinen BT-opintojaksoista (751388A 8 op tai 752345A 9 op) tai 751388A lu ja
752345A lu = yht. 8 op vah 25 op BT-sivuainekokonaisuuteen

VP vaihtoehtoinen paaaineen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM- tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon
P** AO: valittava vahintaén 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon

3. kevatlukukausi AO BT EKO
koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Ruotsin kieli 901004Y 2 P P P P P P KK

Aineenvaihdunta  740149A 4 P Biokem

| (luennot)

Talviekologia ja- 750325A 6-8 v* v* v* v* Biol yht

fysiologia

Luonnonsuojelu 750303A % v Thule

ja maankaytto

Molekyylimene- 750365A 4 P P Biot yht

telmien harj. 1l

LuK - 750366A 5 P P P P P P ET/KS/

loppukuulustelu G

LuK -seminaari 750396A 4 P P P P P P Biol yht

(loppuu)

LuK -tutkielma 750367A 10 P P P P P P ET/KS/
G

Kypsyysnéayte 750332A 0 P P P P P P Biol yht

Projektityd 750313A  2-14 v* v* v* v* ET/KS/
G

Koe-elédimet ja 751343A 6 v* v* ET

koe-elainlain-

saadanto

Vertaileva endo- ~ 751357A 3 v* v* ET

krinologia

Eldinten kayttdy- 751366A 5 vP vP ET

tyminen
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Vertaileva eldin-  751384A 8 vP vP ET
fysiologia
Yhteisbekologia  755310A 3-4 vP vP ET
3. kevéatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Termobiologiaja  755311A 3 v* v* ET
energetiikka
Hydrobiologian 754308A 3 v* Vv* Biol yht
perusteet
Virtavesiekologia 754320A 4 v* v* ET
Kasvien evol. ja 752309A 37 P? prn X* X** P P KS
systematiikka (lu)
Metséatalouden 752359A 3,5 v* Vv* KS
kasviekologia
Kasvien ekofysio- 756304A  5-10 v* v* v* v* KS

logia muuttuvas-
sa ymparistossa

Kasvisymbioosi 756338A 4 v* v* v* v* KS
Kasvien sekun- 756618S 4 v* v* KS
daarimetab.

Genomiikka ja 753317A 8 v* v* G

geeniekspressio-

lab.harjoitukset

Tilastotieteen 806110P 10 Matem
perusmenet. Il

x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
x** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, ndiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOrt valittava yksi EKO- opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

P AOeko valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

3. kesa AO BT EKO
koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-
aine
Harjoittelu 750615S 5-9 P P P P Biol yht
Kasvien kartoitus  752672S 2-5 v v KSmus.
Suokurssi 752692S 4 \Y \Y KS
Eteld-Suomen ja  752305A 4-7 v* v* KS

ulkomaan retkeily

v valinnainen opintojakso FM- tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

P Harjoittelu (750615S) pakollinen opintojakso FM- tutkintoon
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FM -TUTKINTO
1. syyslukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-
e g k e k aine
Radiokemia ja 740368A 5 v Biokem
sateilyturvallisuus
Ymparistdnsuoj.  750399A 2-6 ET/G
valinn. kuulust.
Mikroskooppinen  750619S 4 v v Biol yht
tekniikka
Laboratorio-, 750622S 5 vP ET
laite- ja mittaust.
Bioindikaattorit 750634S 4 v v Biol yht
Molekyylimene- 750364A 4 v v Biot yht
telmien harj. |
Projektityo 750613S  2-14 v v v v v ET/KS/
G
Ymp.suoj. hallinto 750616S 5 v v Biol yht
ja lainsaad. (j.t.v.)
Biologian torstai- 750618S 2 v v v v v Biol yht
seminaari
llman epépuht. 752622S 4 v v KS
kasvillisuusvaiku-
tukset (paritt. v.)
Luonnon ekol. 750626S 7 v v KS
inventointi ja YVA
Kaamos - 750629S 2 v v v v v Biol yht
symposium
Biodiv. ihmisen 750635S 6 \ \ \ Biol yht
muuttamissa
ymparistoissa
Tutkimusryhma-  750661S 2-4 v v v v v KS/ET/
seminaari G
Optimointi- ja 750642S 3 v v KS
peliteoriat
Riistaeléin- 751668S  3,5-6 v ET
ekologia
Porobiologia 751674S 3 v ET
Elainfysiologian 751635S 8 P ET
jatkokurssi
Neurobiologia 751636S 3 v ET
Eléintieteen 751690S 2-3,5 v v ET
erikoisluento
Populaatio- 755607S 7 P v ET
ekologia
Lintujen lisaan- 755608S 2 v ET
tymiskaytt.
Elinkiertojen 755609S 4 v v ET
evoluutio
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k € k aine

Sisavesien bio- 754616S 4 % v ET
monitoroinnin
kenttdmenetelmat
Vesistojen ekol. 754613S 4 % v ET
tilan arviointi ja
seuranta
Kalaekologian 754618S 2-4 % ET
tutkimussemin.
Kalaekologian 754619S 8 Y ET
erikoiskurssi
Kasvien evoluutio  752609S 3-7 P KS
ja systematiikka
(harj)
Sienikurssi 752616S 3 v KS
Kasvien solukko-  752688S 5 vP KS
viljelyn perusteet
Kasvipatologia 752653S 4 Y KS
(parill. vuosina)
Kasvi- ja sieni- 752656S 2-4 v KSmu-
taksonomian ja seo
ekologian kurssi
Kasviekologian 752667S 2-5 v KS
erikoisopintojakso
Molekulaarisen 752682S 9 P KS
kasvibiologian
jatkokurssi (j.t.v.)
Korjaava ekologia 756607S 2-6 v KS
Metapopulaatio-  750604S 4 Y Y KS
dynamiikka
Kasviyhteisojen 756622S 5 v KS
rakenne ja dyna-
miikka
Kasvien geneett.  756625S 4 Y KS
transform. (j.t.v.)
Ihmisgenetiikka 753607S 4 v v G
(joka toinen v.)
Populaatiogene-  753614S 8 vP % v G
tiikkan perust.(alk.)
Molekyyli- 753627S 3,5 vP G
evoluutio
Vaihtuva-alainen  753613S 4 v G
erikoisseminaari
Genetiikan tut- 753630S 2 v G
kijasemin. (alk.)
Kvantitatiivinen ja  753394A % v G
jalostusgenetiikka
Valinnaiset kuu-  751654S 2-6 Y Y ET

lustelut
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Valinnaiset kuu- 752652S v v KS
lustelut
Valinnaiset kuu- 753651S \% G
lustelut
Farmakologia ja 040106A 10,5 v LTK
toksikologia
Fysiologia 040102A 15 v LTK
Maantieteen 25  pr* Maant
opinnot

VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v valinnainen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon

P*** AQ: valittava maantieteen opetettava aine opintoja FM —tutkintoon siten, ettd ne yhdessa
LuK -tutkintoon suoritettujen maantieteen AO —opintojen kanssa muodostaa vahintdan 60 op
laajuisen maantiede opetettava aine opintokokonaisuuden

1. kevéatlukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

g k e k aine

Tiedonhankinta 300002M 1 v v v v v Tellus
opinnaytetoissa
Luonnonsuojelu 750603A % v Thule
ja maankayttd
Talviekologiaja— 750625S 6-8 Y Y Y Biol yht
fysiologia
Biologian torstai- 750618S 2 v v v v v Biol yht
seminaari
Biodiversity in 750627S 3,5 v v ET
boreal forests
Ekologiset menet. 750647S 7 P P Biol yht
Il
Ekosysteemi- 750699S 3 Y KS
ekologia
Elainten kayttay- 751666S 5 vP ET
tyminen
Koe-elédimet ja 751643S 6 v ET
koe-elainlains.
Funktionaalinen 751678S 6 v % ET
elainekologia
Maastolajin- 751642S 2 P ET
tuntemus
Vesiselkarangatt. 751648S 2-4 v ET
erikoiskurssi
Eldinten syvent. ~ 751651S 4-8 v ET
lajintuntemus
Vertaileva endo-  751657S 3 v ET
krinologia
Hyonteiskokoel-  751660S 2-6 v ETmu-
man laatiminen seo
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO Oppi-

e g k e k aine

Vertaileva elain-  751684S 8 vP ET
fysiologia
Termobiologiaja  755611S 3 v ET
energetiikka
Yhteisdekologia  755610S 3-4 vP ET
Molekyyliekologia 755615S 2-5 v ET
Hydrobiologian 754308A 3 Y Y Biol yht
perusteet
Hydrobiologian 754612S 7 v v ET/KS
loppukuulustelu
Virtavesiekologia  754620S 4 v v ET
Hydrobiologian 754621S Y Y ET
erikoiskurssi
Kasvien syvenn.  752608S 6 \ KSmu-
lajintuntemus | seo
Kasvien solukko-  752688S 4 v KS
viljelyn jatkok.
Erikoisopintoj. / 752691S 4 % KS
Kasvien signaalin
valitys
Erikoisseminaari  752695S 2-4 v v KS
Kasvien ekofysio- 756604S  5-10 v v KS
logia muuttuvas-
sa ymparistossa
Maaperaekologia 756612S 3-5 v KS
Metséapuiden 756615S 4 % KS
fysiologia
Kasvien sekun- 756618S 4 Y Y KS
daarimetab.
Kasvien lisédant. 756619S 2-4 v KS
evoluutioekologia
Kasvien sopeut.  756621S 2 v KS
herbivoriaan
Kasvien stressi- 756626S 4 % KS
fysiologia
Kasvihormonit 756627S 4 \Y KS
Maaperabiologia  756633S 2-4 v v KS
Kasvisymbioosi 756638S 4 v v v v KS
Vaihtuva-alainen  753613S 4 % G
erikoisseminaari
Populaatiogene-  753614S 8 vP v v G
tiikan perust.(lop.)
DNA:n popul. 753616S 4 P G
geneettinen
analyysi (lu)
DNA:n popul. 753631S 6 P G
geneettinen

analyysi (harj.)
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

k e k aine

Genomiikka ja 753617S 8 v % G
geeniekspressio-
laboratorioharj.
Molekyylievoluu-  753622S 4 v G
tion harjoitukset
Bioinformatiikka 753629S 4 \Y G
Genetiikan tut- 753630S 2 v G
kijasemin. (lop.)
Evolutiivinen 753612S 6 Y

genetiikka ja ge-

nomiikan menet.

Ekologisen ja 753692S Y G
ymp.suojelugene-

tilkan seminaari

Maantieteen opin. 25  pr* Maant
Pedagogiset opin 35 P KTK

VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon

P*** AQ: valittava maantieteen opetettava aine opintoja FM —tutkintoon siten, ettd ne yhdessa
LuK -tutkintoon suoritettujen maantieteen AO —opintojen kanssa muodostaa vahintdan 60 op
laajuisen maantiede opetettava aine opintokokonaisuuden

1. kesa AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO Oppi-

e g k e k aine

Kalottialueen 750639S 4 Y Biol yht
retkeily
Etela-Suomen ja  752605S 4-7 v v KS
ulkomaan retkeily
Tunturiekologian  752642S 4 v KS
kurssi
Ranta- ja vesi- 752677S 3,5 v Y KS
kasvillisuus
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G

v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon

2. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

k € k aine

Tiedonhankinta 300002M 1 % % % % v Tellus
opinnaytetdissa
Maisteriseminaari 750696S 4 P P P P P P Biol yht
(alkaa)
Kasvien syvenn.  752625S 5-8 v KS
lajintuntemus |1
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
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Syvent. aineiden  75x699S 10 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
v valinnainen p&aaineen opintojakso FM- tutkintoon
2. kevatlukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO Oppi-

e g k e k aine

Maisteriseminaari  750696S 4 P P P P P P Biol yht
(loppuu)
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
Syvent. aineiden  75x699S 10 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
Kypsyysnayte 750632S 0 P P P P P P Biol yht
FM tutkinto

Elainekologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op, eldinekologian syventévid opintoja vahintaan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventéavien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Ekologiset menetelmat Il 750647S 7 0op
Populaatioekologia 755607S 7 op
Maastolajintuntemus 751642S 2 0p
Yhteis6ekologia 755610S 3-4 op
Eldinten kayttaytyminen (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751666S 5o0p

| Valinnaiset opinnot: |
Eléintieteen erikoisluento 751690S 2-35
Eléinpopulaatioiden rakenne, suojelu ja lajiston monimuo-
toisuus
Biodiversity in boreal forests 750627S 3,50p
Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistdissa 750635S 6 op
Sisévesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmét 754616S 4 0p
Eldinten syventava lajintuntemus 751651S 4-8 op
Hyonteiskokoelman laatiminen 751660S 2-6 op
Molekyyliekologia 755615S 2-50p
Kasviekologia:
Metapopulaatiodynamiikka 750604S 4 op
Biotiede:
Molekyylimenetelmien harjoitukset | 750364A 4 op
Populaatiogenetiikan perusteet 753614S 8 op
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Evoluutio- ja kayttaytymisekologia

Funktionaalinen elainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751678S 6 op
Lintujen lisdantymiskayttaytyminen 755608S 2 0p
Elinkiertojen evoluutio 755609S 4 op
Optimointi- ja peliteoriat 750642S 30p
Luonnonvarat ja luonnonhoito

Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754308A 30p
Virtavesiekologia 754620S 4 op
Hydrobiologian erikoiskurssi 754621S 4 0op
Vesiselkarangattomien erikoiskurssi 751648S 2-4 op
Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 754613S 4 0p
Kalaekologian tutkimusseminaari 754618S 2-4 op
Kalaekologian erikoiskurssi 754619S 8 op
Riistaelainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751668S 3,5-6 op
Porobiologia 751674S 30p
Luonnonsuojelu ja maankaytto 750603S 30p
Kalottialueen retkeily 750639S 4 0p
Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistovaikutusten arviointi ~ 750626S 7 op
Ympéristonsuojelun hallinto ja lainséadanto 750616S 5o0p

Fysiologisen elaintieteen maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op, fysiologisen eldintieteen syventavia opintoja vahintaan 80
op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventavien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Vertaileva eléinfysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op

Lab_oratorlo—, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK- 7506225 50p
tutkinnossa)

Elainfysiologian jatkokurssi 751635S 8 op

Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia):

Fysiologinen sopeutuminen ja ekofysiologia

Vertaileva elainfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Termobiologia ja energetiikka 755611S 30p
Talviekologia ja -fysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 750625S 6-8 op
Koe-elédimet ja koe-elainlainsaadanto 751643S 6 op
Ekologian opintoja, lasketaan paaaineeseen (esim.)

Elinkiertojen evoluutio 755609S 4 op
Funktionaalinen elainekologia 751678S 6 op

88



Biologian koulutusohjelma

Solufysiologia ja solubiologia

Vertaileva elainfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Vertaileva endokrinologia 751657S 30p
Termobiologia ja energetiikka 755611S 30p
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 4 op
Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-tutkin.) 750622S 5o0p
Neurobiologia 751636S 30p
Koe-eléimet ja koe-eléinlainsaadanto 751643S 6 op
Genetiikan opintoja (esim.)

Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset 753617S 8 op

Biokemian opintoja (esim.)

Radiokemia ja séateilyturvallisuus
L&aaketieteen opintoja

Farmakologia ja toksikologia, Fysiologia

Valinnaiset opinnot voivat siséltdéd myds aineopintoja, mikali niitd ei ole suoritettu
LuK -vaiheessa

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Liséksi tarjo-
taan vaihtuva-alaisia luentosarja

Genetiikan maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op, genetiikan syventavia opintoja vahintaan 80 op

Evolutiivinen genomiikka:

Bioinformatiikka, Genomiikka, Populaatiogenetiikka
Geneettinen diversiteetti ja geenivarat:

Genomiikka, Populaatiogenetiikka, Ymparistogenetiikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventéavien aineiden loppukuulustelu 753699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 757602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Populaatiogenetiikan opinnot

Molekyylievoluutio (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 753627S 4 op
Populaatiogenetiikan perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 753614S 8 op
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (lu) 753616S 4 0p
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (harj) 753631S 6 op
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[ Valinnaiset opinnot: |

Bioinformatiikan opinnot

Bioinformatiikka 753629S 4 op
Molekyylievoluution harjoitukset 753622S 4 op
Genomiikan opinnot

Evolutiivinen genetiikka ja genomiikan menetelmat 753612S 6 op
Genomiikka ja geeniekspressio- laboratorioharjoitukset 753617S 8 op
Ympéristogenetiikan - geenivarojen opinnot

Ekologisen ja ymparisténsuojelugenetiikan seminaari 753692S 4 0p
Kvantitatiivinen ja jalostusgenetiikka 753694S 6 op
Vaihtuva-alainen erikoisseminaari 753613S 4 op
Genetiikan tutkijaseminaari 753630S 2 0p
Ihmisgenetiikka 753607S 4 op

Muiden aineiden opintoja esim. ekologiasta

Jos aikoo suorittaa maisteritutkinnon genetiikasta, suositellaan ettd Molekyyli-
evoluutio ja Populaatiogenetiikan perusteet sisallytetddn jo kandidaattivaiheen opin-
toihin

Kasviekologian maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op kasviekologian syventavia opintoja véhintdan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventéavien aineiden loppukuulustelu 752699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 756602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Ekologiset menetelmat Il 750647S 7 op
Kasvien evoluutio ja systematiikka (harj.) 752609S 4 0p

Valinnaiset opinnot:

Kasviekologian erikoisopintojakso 752667S 2-50p
Populaatio- ja evoluutioekologia

Metapopulaatiodynamiikka 750604S 4 op
Kasvien sopeutumat herbivoriaan 756621S 2op
Kasvien lisaantymisen evoluutioekologia 756619S 2-4 op
Optimointi- ja peliteoriat 750642S 30p
Ekofysiologia ja ymparistéekologia

Kasvipatologia 752653S 4 op
Maaperéekologia 756612S 3-50p
Maaperéabiologia | - Il 756633S 2-4 op
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Luonnonsuojelu ja maankayttd

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ympéristossa (jos ei ole

LuK-tutkinnossa)
Ekosysteemiekologia
Ympaéristonsuojelun hallinto ja lainséadantd

Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistdvaikutusten arviointi

Korjaava ekologia
Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat

Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa)

Virtavesiekologia

Hydrobiologian erikoiskurssi

Vesisttjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta
Yhteis6ekologia ja biodiversiteetti
Kasviyhteistjen rakenne ja dynamiikka
Tunturiekologian kurssi

Suokurssi

Sienikurssi

Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi
Kasvien syvennetty lajintuntemus |

Kasvien syvennetty lajintuntemus Il

Kasvien kartoitus

Etelda-Suomen ja ulkomaan retkeily

Ranta- ja vesikasvillisuus

Biodiversity in boreal forests

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa

Kasvifysiologia:

Kasvien sekundaarimetabolia
Eldinekologia:

Populaatioekologia

Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset |
Populaatiogenetiikan perusteet

Kasvifysiologian maisteriopinnot

750603S
756604S

750631S
750616S
750626S
756607S
754616S
754308A
754620S
754621S
754613S

756622S
752642S
752692S
752616S
752656S
752608S
752625S
752672S
752605S
752677S
750627S
750635S

756618S

755607S

750364A
753614S

30p
5-10 op
30p
50p

7 op
2-6 op
4 0p
30p

4 op

4 op

4 0p

5o0p
4 op
4 op
30p
2-4 op
6 op
5-8 op
2-50p
4-7 op
3,50p
3,50p
6 op

4 op

70p

4 op
8 op

Kokonaislaajuus 120 op kasvifysiologian syventéavia opintoja vahintaén 80 op

Funktionaalinen kasvibiologia ja biotekniikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu

Maisteriseminaari

Syventavien aineiden loppukuulustelu
Pro gradu -tutkielma

Kypsyysnayte
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Kasvien solukkoviljelyn perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 752688S 5op
Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi 752682S 9 op

| Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia): |
Erikoisseminaari 752695S 2-4 op
Molekulaarinen kasvifysiologia
Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi* 752682S 9 op
Erikoisopintojakso/Kasvien signaalin vélitys 752691S 4 0p
Kasvihormonit 756627S 4 0p
Kasvibiotekniikka
Kasvien geneettinen transformaatio 756625S 4 op
Kasvien solukkoviljelyn perusteet* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 752688S 5op
Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi 756629S 4 op
Kasvihormonit 756627S 4 0p
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 4 0p
Soveltava kasvibiologia
Metsépuiden fysiologia 756615S 4 0p
Kasvien sekundaarimetabolia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 756618S 4 op

Kasvien ‘ekofysmlogla muuttuvassa ymparistossa (jos ei ole 7566045 5-10 op
LuK-tutkinnossa)

Kasvien stressifysiologia 756626S 4 op

Muista opintosuunnista on my6és mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Liséksi tarjo-
taan vaihtuva-alaisia luentosarja

Aineenopettajan opinnot maisterivaiheessa

Kokonaislaajuus 120 op, paaaineen (elédinekologia, fysiologinen eldintiede, gene-
tiilkka, kasviekologia tai kasvifysiologia) opintoja vahintdan 60 op sisaltaen 20-40 op
Pro gradu -tutkielman, kypsyysnaytteen, maisteriseminaarin ja syventavien aineiden
kuulustelun. Toisen opetettavan aineen (maantiede, kemia, psykologia tai terveys-
tieto) opinnot 25 op ja pedagogiset opinnot 35 op.

...Pakollisten opintojen korvaaminen

Jos opiskelija haluaa korvata pakollisia opintojaksoja muilla opinnoilla, on siita teh-
tdva anomus laitosneuvostolle. Opintojaksojen vastaavuudesta paatetdan talléin
tapauskohtaisesti.

|Hydrobiologia

Hydrobiologia tutkii jarvien, virtaavien vesien ja merien elidyhteiséjen rakennetta ja
ekologisia vuorovaikutuksia seka vesielididen systematiikkaa, morfologiaa ja fysio-
logiaa. Hydrobiologian opetukseen sisaltyy vesielididen biologia, vesiekosysteemin
hyddyntaminen ja suojelu seké vesien fysiikka ja kemia.

92



Biologian koulutusohjelma

Opetuksen tavoitteena on kouluttaa vesiekosysteemin tuntemukseen ja tutkimiseen
seké antaa valmius tiedon soveltamiseen vesien hyddyntémisen, suojelun ja hoidon
tehtavissa. Tavoitteena on myds perehdyttad vesiymparistdon kohdistuvien toimen-
piteiden tekniikkaan ja talouteen. Hydrobiologisia perustietoja tarvitaan ymparistén
tilan seurannassa ja luonnonvesien kaytdn suunnittelussa.

Hydrobiologian opiskelusta

Hydrobiologiasta voidaan suorittaa vahintdan 25 opintopisteen opintokokonaisuus,
josta opiskelija halutessaan saa erillisen todistuksen. Todistuksen antaa prof. Timo
Muotka. Opintokokonaisuus koostuu biologian koulutusohjelmaan sisaltyvista opin-
tojaksoista (alla kohdat A ja C), valinnaisista opintojaksoista (kohta D) seké erillises-
t& loppukuulustelusta (kohta E). Kohdan C pakollisiin opintoihin sisaltyvan Ymparis-
tosuojelun hallinnon ja lainsdadéanndn kurssin 750616 voi korvata kurssilla Ympéaris-
tolainsaadantd 48060. Kohdan B tentti kuuluu vain niille, jotka eivat suorita biologi-
an aineopintoja. Hydrobiologian kurssit sopivat myds esim. osana LuK- ja FM-
tutkintovaiheen kasvi- tai eldintieteen opintoja.

A. 780109 Kemian perusteet 4 op
(my6s muita kemian opintojen yhdistelmié voidaan hyvaksya)

B. Tenttin& niille, jotka eivat suorita biologian koulutusohjelman aineopintoja (ennen
kohtien C, D ja E opintoja):
750160 Biologian sivuaineloppukuulustelu 4 0p

C. Opintokokonaisuuteen pakollisena

754308 Hydrobiologian perusteet 30p
750616 Ymparistosuojelun hallinto ja lainsdadantd tai 5 op
488101 Ymparistélainsdadantd 50p
D. Liséksi seuraavista ja muista vesialaan liittyvista kursseista vahintaan 15 op
751307 Vesieldimiston tuntemus ja ekologia 4 0op
754320 Virtavesiekologia 4 op
754621 Hydrobiologian erikoiskurssi 4 op
752677 Ranta- ja vesikasvillisuus 3,50p
751648 Vesiselkarangattomien erikoiskurssi 2-4 op
781625 Luonnonvesien kemia 4 op
754613 Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op
754616 Sisévesien biomonitoroinnin kenttdmenetelméat 4 op
E. 754612 Hydrobiologian loppukuulustelu 7 op

Hydrobiologian opiskelu alkaa kohtien A ja B perusopinnoilla (tai niitd korvaaviksi
tulkittavilla muilla kemian, biofysiikan tai biologian opinnoilla). Opintokokonaisuuden
pakolliset kurssit luennoidaan joka toinen vuosi. Kohdan D valinnaisiin kursseihin
voi sisaltyd myos sellaisia muiden tiedekuntien tai muiden yliopistojen kursseja,
jotka sopivat hydrobiologian opintokokonaisuuteen. Naistd on kuitenkin erikseen
sovittava erillistodistuksen antavan professorin tai opintosihteerin kanssa. Kohdan E
siséltd sovitaan vastuuhenkilén kanssa. Vastuuhenkild: Timo Muotka.
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|[Ymparistonsuojelun opinnot

Luonnontieteellisessa tiedekunnassa on mahdollista suorittaa ympéaristonsuojelun
25 op ja ymparistdontutkimuksen 60 op opintopisteen opintokokonaisuudet. Koko-
naisuusvaihtoehdot seka kurssikuvaukset Iéytyvat opinto-oppaan loppuosasta seka
TTK:n ympéristtétekniikan koulutusohjelman opinto-oppaasta.

Tutkintoon kuuluvista ympéaristénsuojelun opintojaksoista voi saada erillisen opinto-
kokonaisuutta kuvaavan todistuksen.

|Opiskelu ulkomailla

Biologian laitoksella on hyvat yhteydet moniin keskieurooppalaisiin biologian laitok-
siin ERASMUS (SOKRATES)-vaihto-ohjelman kautta. NORDPLUS -ohjelmaan taas
kuuluvat kaikki pohjoismaiset yliopistot, ja ISEP -ohjelmaan viitisenkymmenta
pohjoisamerikkalaista yliopistoa. Kurssien suorittamisen liséaksi ulkomailla on mah-
dollisuus péaasta projektityohon tutkimusryhméén, suorittaa tyoharjoittelu tai tehda
opinnaytetyd. Opiskelija saa opintotuen seké stipendin ulkomailla opiskelun ajaksi.
Ulkomailla suoritetut opinnot hyvaksytaan tutkintoon - pakollisten opintojen korvaa-
minen on kuitenkin selvitettava etukateen. Opiskelusta saa tietoa seka biologian
koulutusohjelman amanuenssilta sekd kansainvalisten asiain toimistosta.
Amanuenssi avustaa opintojen suunnittelussa ja kaytannoén jarjestelyissa.

Vuosittain noin 15 biologian opiskelijaa opiskelee ulkomaisissa yliopistoissa 3-12
kuukauden ajan. Suosituimpia kohteita ovat olleet Groeningenin, Glasgow'n ja Lun-
din yliopistot.

|[Kansainvalinen opetus

Biologian koulutusohjelma jarjestaa saanndllisesti kursseja, joilla opetuskielend on
englanti, ja parikymmenta ulkomaista opiskelijaa opiskeleekin vuosittain biologiaa
Oulussa. Koulutusohjelman opetukseen integroidun Northern Nature and Envi-
ronment Studies -ohjelman liséksi monilla syventéviin ja jatko-opintoihin liittyvilla
kursseilla on ulkomaisia opettajia, ja kansainvalisid tutkijankoulutuskursseja jarjes-
tetdén vuosittain.

Biologia sivuaineena

Biologian sivuainekokonaisuus on tarkoitettu muiden kuin biologian koulutusohjel-
man opiskelijoille. Sivuaineopintokokonaisuus muodostuu véhintdan 15 op opin-
noista. Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla 750xxx, 751xxX; 752xXXx;
753xxX, 754xxx, 755xxX, 756xxX, ja 757xxx-suoritetut opinnot.
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Kuulustelut ja arvosanat

Yleiset tenttipaivat
Loppukuulusteluja, muita kirjatentteja sekd monia uusintatentteja voi suorittaa ylei-
sina tenttip&ivind. Niihin ilmoittaudutaan viimeistaan tenttivikon maanantaina.

Kuulustelut jarjestetédén klo 8.15 salissa YB211 pe 4.9., 18.9., 2.10., 16.10., 30.10.,
13.11., 27.11., 11.12.2009 ja 8.1., 22.1., 5.2., 19.2., 5.3., 19.3,, 9.4,, 234, 7.5,
21.5.2010.

Paaaineeseen kuuluu paaaineopetuksen lisdksi yhteinen biologinen opetus (koodi
750xxx) ja hydrobiologia (koodi 754xxx). Hydrobiologian opintojaksot voidaan lukea
biotieteen opiskelijoilla my6s ekologian sivuainekokonaisuuteen, kuitenkin siten etta
ekologian sivuaineeseen kuuluvat pakolliset opintojaksot on suoritettava (ks. tar-
kemmin opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta taulukko). Biologian opiskelija
saa sivuainemerkinnan ja arvosanan LuK -tutkinnon opinnoista, joita on suorittanut
vahintdan 15 op (biotieteen tai ekologian sivuainekokonaisuus). Opiskelijoita suosi-
tellaan kuitenkin suorittamaan sivuainekokonaisuudet vahintdan 25 op laajuisina.
Paaainemerkinnan opiskelija saa biotieteesta tai ekologiasta, opintoja on oltava
suoritettuna vahintéd&n 90 op. Aineenopettajalla pddaineen laajuus on vahintdén 70
op.

Biologian koulutusohjelman opiskelijan FM -tutkinnon p&&aaineopintojen (elédinekolo-
gia, fysiologinen elaintiede, kasviekologia, kasvifysiologia tai genetiikka) on koostut-
tava syventavista opinnoista.

Biologian opiskelijan on mahdollista saada paéaineensa liséksi biologian sivuaineita
FM —tutkintoonsa seuraavasti:

Elaintiede 751xxx, 755xxx koodilla oleva opintojaksot

Kasvitiede 752xxx, 756xxx koodilla oleva opintojaksot

Genetiikka 753xxx, 757xxx koodilla oleva opintojaksot

Opintojen on oltava laajuudeltaan vahintdan 15 opintopistetté ja ne voivat olla tasol-
taan perus- aine- tai syventavia opintoja.

Tama kaytantd ei koske muiden koulutusohjelmien opiskelijoita, vaan heilla em.
koodeilla olevat opintojaksot lasketaan biologian sivuaineeksi.

FM -tutkinnon paaaineen laajuus (eldinekologia, fysiologinen eldintiede, genetiikka,
kasviekologia, kasvifysiologia) on oltava vahintaan 60 op (AO sv) ja 80 op (BT ja
EKO sv).

Tutkielma lasketaan mukaan p&daineen kokonaisopintopistemaéraén, mutta sen
arvolause ei vaikuta pddaineen loppuarvosanaan.

Elainekologiassa, fysiologisessa eldintieteessd, genetiikassa, kasviekologiassa ja
kasvifysiologiassa lasketaan p&daaineeseen kaikki 751xxx, 755xxx (BTe, EKOe),
752xxx, 756xxx (BTk, EKOK), 753xxx, 757xxx (G) -koodien opintojaksot. Ar-
vosanaksi tulee opintopisteilld painotettu keskiarvo arvostelluista opintojaksoista.
Muut opintojaksot lasketaan mukaan opintopistemaaraan.

Merkinnan opintokokonaisuuksista saa Biologian laitoksen toimistosta Ritva Paaso-
Dahlilta.
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Kurssiluettelo

Opintojaksot aihepiireittain

Yleinen biologia ja metodiikka

750103P Biologian historia

750618S Biologian torstaiseminaari
750x22A/S Laboratorio-, laite- ja mittaustek-
niikka

750619S Mikroskooppinen tekniikka
750340A Bioinformatiikan perusteet
750363A Elidmaantiede

750396A LuK -seminaari

750696S Maisteriseminaari

751x43A/S Koe-elaimet ja koe-
elainlainsaadanto

751373A Elainten lajintuntemus

751642S Maastolajintuntemus

751651S Elainten syventéava lajintuntemus
751660S Hyonteiskokoelman laatiminen
752303A Kasvien lajintuntemus

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiik-
ka

752337A Kasvimorfologian perusteet
752x88A/S Kasvien solukkoviljelyn perusteet
756629S Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi
753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x07A/S Ihmisgenetiikka

753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomii-
kan menetelmaét

750629S Kaamos —symposium

Solu- ja molekyylibiologia

750121P Solubiologia

750364A Molekyylimenetelmien harj. |
750365A Molekyylimenetelmien harj. Il
751388A Elainfysiologia

751636S Neurobiologia

751367A Kehitysbiologia-histologia

756625S Kasvien geneettinen transformaatio
753124P Genetiikan perusteet

753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x17A/S Genomiikka ja geeniekspressio -
laboratorioharjoitukset

753x27A/S Molekyylievoluutio

756615S Molekyyliekologia

753622S Molekyylievoluution harj.

753629S Bioinformatiikka

753630S Genetiikan tutkijaseminaari
753612S Evolutiivinen genetiikka ja genomii-
kan menetelmét
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Fysiologia

751388A Elainfysiologia

751635S Elainfysiologian jatkokurssi
751636S Neurobiologia

751x57A/S Vertaileva endokrinologia
751x84A/S Vertaileva elainfysiologia
755x11A/S Termobiologia ja energetiikka
752345A Funktionaalisen kasvibiologian
perusteet

752682S Molekulaarisen kasvibiologian
jatkokurssi

752691S Erikoisopintojakso / Kasvien sig-
naalin valitys

756615S Metsapuiden fysiologia
756x04A/S Kasvien ekofysiologia muuttu-
vassa ymparistossa

756x38A/S Kasvisymbioosi

756618S Kasvien sekundaarimetabolia
756626S Kasvien stressifysiologia
756627S Kasvihormonit

Ekologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmat |
750647S Ekologiset menetelmat Il
750631S Ekosysteemiekologia

751306A Maaelaimiston tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
755607S Populaatioekologia

755x10A/S Yhteisdekologia

755608S Lintujen lisdantymiskayttaytyminen
755615S Molekyyliekologia

752300A Kasviekologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
756612S Maaperaekologia

756633S Maaperabiologia

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Populaatiobiologia

750124P Ekologian perusteet
750347A Ekologiset menetelmat |
750604S Metapopulaatiodynamiikka
750647S Ekologiset menetelméat Il
752300A Kasviekologia

752321A Luonnon monimuot. suoj.
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756323A Kasvien populaatiobiologia
753x14A/S Populaatiogenetiikan perusteet
753616S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (luennot)

753631S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (harjoitukset)

753692S Ekologisen ja ymparistdnsuojelu-
genetiikan seminaari

Evoluutiobiologia ja systematiikka
750642S Optimointi- ja peliteoriat

755306A Elainten evoluutio, systematiikka ja
rakenne

750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
751x78A/S Funktionaalinen elainekologia
755609S Elinkiertojen evoluutio

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiik-
ka

752656S Kasvi- ja sienitaks. ja ekol. kurssi
756619S Kasvien lisdantymisen evoluutio-
ekologia

753x27A/S Molekyylievoluutio

753622S Molekyylievoluution harj.

756615S Molekyyliekologia

Ympaéristdalan opintojaksot

750x03A/S Luonnonsuojelu ja maankayttd
750x99P/A Ympaéristonsuojelun valinnaiset
kuulustelut

750627S Biodiversity in boreal forests
750635S Biodiversiteetti ihmisen muuttamis-
sa ympéristdissa

750x16A/S Ymparistdnsuojelun hallinto ja
lainsdadanto

750604S Metapopulaatiodynamiikka
750631S Ekosysteemiekologia

754308A Hydrobiologian perusteet
754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi
754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tdmenetelméat

754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

751388A Elainfysiologia

751x68A/S Riistaelainekologia

750626S Luonnon ekologinen inventointi ja
ymparistovaikutusten arviointi

754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
752321A Luonnon monimuot. suojelu
752x22A/S llman epapuhtauksien kasvilli-
suusvaikutukset

752175P Ympéaristdekologia

753692S Ekologisen ja ymparistdnsuojelu-
genetiikan seminaari

756607S Korjaava ekologia

Mahdollisesti ymparistdopintoihin  kuuluvat
opintojaksot (vaihteleva aihealue):
750x39A/S Kalottialueen retkeily

751690S Elaintieteen erikoisluento

753613S Vaihtuva-alainen erikoisseminaari
752695S Erikoisseminaari

Valinnaiset kuulustelut

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Maa- ja metsatalous

751x68A/S Riistaelainekologia

751674S Porobiologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
752x16A/S Sienikurssi

752653S Kasvipatologia

752359A Metsétalouden kasviekologia
756615S Metséapuiden fysiologia
752394A Hyodtykasvit

753x94A/S Kvantitatiivinen ja jalostusgene-
tiilkka

Pohjoisuus

751306A Maaeldimistdn tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
752304A Kasvitieteen kenttakurssi
750325A/750625S Talviekologia ja -
fysiologia

750627S Biodiversity in boreal forests
752342A Tunturiekologia

752672S Kasvien kartoitus

752692S Suokurssi

750x39A/S Kalottialueen retkeily

Hydrobiologia

754x20A/S Virtavesiekologia

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi
754308A Hydrobiologian perusteet
754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tamenetelmat

754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
751648S Vesiselkarangatt. Erikoiskurssi

Yksittéisten opintojaksojen kurssi-
kuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodif)
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Biologin kirjahylly

Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla joko paakirjaston kurssikirjaosasto
Cursuksesta tai tiedekirjasto Telluksesta. Joidenkin perusteosten hankkiminen saattaa kuiten-
kin olla kannattavaa, silla niistd on hydtya monilla kursseilla ja ne toimivat myéhemminkin
hakuteoksina ja muistin tukena. Seuraavassa luettelossa on muutamia keskeisia teoksia,
joiden hankintaa kannattaa harkita. Teoksiin kannattaa tutustua etukateen ja etsid uusimmat
painokset.

Tiedekirjasto Tellus Paakirjasto

PL 3000 PL 7500

90014 OULUN YLIOPISTO 90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 1090 Tellus, (08) 553 1092 Luna Puh. (08) 553 3501 (lainaus)
Telefax (08) 553 2031 Tellus, (08) 553 1098 Luna (08) 553 3504 (kasikirjasto)
Séhkdposti: tellus.kirjasto@oulu.fi Telefax (08) 553 3572

Avoinna ma-to 8-19, pe 8-16, la 10-15 Sahkdposti: pklainaus@oulu.fi

Luna suljettu lauantaisin - varaukset, uusinnat, osoitteenmuu-
Telluksessa itsepalvelu 8-9 tokset

Sahkoéposti: kirjasto@oulu. fi
- palautetta, kysymyksia
Avoinna ma-to 8-19, pe 8-17, la 10-15
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Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila P. 1998: Retkeilykasvio (4. taysin uudis-
tettu painos) Luonnontieteellinen keskusmuseo, kasvimuseo. Helsinki. 656 s.
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Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1992: Den Nordiska Floran. Wahlstrom & Wid-
strand, Stockholm. 696 s.

Palmen, E. (toim.) 1982: Vesiemme pikkuelaimia varikuvina. WSQY, Porvoo. 107 s.
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| Tukiyksikot

Io u | an g an t u t k i musasema Osana Thule-instituuttia Oulangan
tutkimusasema toimii monitieteisena

tutkimuksen ja opetuksen kenttdasemana sek& Oulun yliopiston alueellisena yksikkéna Koil-
lismaalla. Asema tarjoaa modernin tutkimus- ja koulutusympariston niin tutkijoille, opiskelijoille,
opettajille kuin kurssien, seminaarien seka kongressien jarjestdjille. Se sijaitsee Pohjois-
Kuusamossa, 60 kilometria etéisyydellda kaupungin keskustasta Oulangan kansallispuiston
sisalla. Asema on merkittava toimija Koillismaan luonnon tutkimisessa, ymparisténseurantaan
liittyvassa havainto- ja mittaustoiminnassa seka Oulun yliopiston alueellisen yhteistyon toteut-
tajana. Keskeiset tutkimusteemat ovat pohjoisiin elidyhteisgihin liittyvét ekologiset, evolutiiviset
ja luonnonsuojelubiologiset kysymykset kuten myds luonnon varojen hyddyntamiseen liittyvat
seikat. Viimeaikaiset tutkimusprojektit ovat keskittyneet mm. virtavesien elidyhteisoéihin, kasvi-
en populaatio- ja lisdantymisbiologiaan, kalatalouteen ja -biologiaan, luontomatkailuun, met-
sén uudistumisen ekologiaan ja Oulangan-Paanajarven alueen ekosysteemeihin. Yhteistydssa
muiden tutkimusyksikéiden kanssa monitoroidaan mm.
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ilman epapuhtauksien maéria (EMEP-ohjelma), kaukolevinnéisten saasteiden ympéristovaiku-
tuksia seké veden laatua.

Yhteystiedot: Liikasenvaarantie 134, 93999 Kuusamo. Puh. (08) 851 5200, fax. (08) 863 419;
http://cc.oulu.fi/~oba/index.htm.

IE lAinmuseo Vuon_na 1_960 tgimintansa _aloittanu_t O_ululr.1 )_/Iiopiston eléinm_useo

on biologian laitoksen alainen tukiyksikko, joka avustaa laitosta
opetus- ja tutkimustehtavissa. Elainmuseolla on sijaintinsa ja toiminta-alueensa mukaisesti
keskeisend ohjenuoranaan pohjoisuus. Museo Kkartuttaa, hoitaa ja sailyttdd kokoelmiaan
(nayttely-, tutkimus- ja opintokokoelmat). Museon kokoelmat saivat alkunsa Oulun Luonnonys-
tavain Yhdistyksen Oulun yliopistolle lahjoittamista elainnaytteista. Talla hetkella elainmuseon
kokoelmiin on talletettuna noin 50 000 naytetta selkarankaisista ja 2 miljoonaa naytettéa selka-
rangattomista eldimistd. Kokoelmatoiminta keskittyy l&hinn& pohjoissuomalaiseen lajistoon.
Yleisolle avoin nayttely tarjoaa nayteikkunan Suomen eldimistdon ja eléintieteeseen. Elainmu-
seo harjoittaa korkeatasoista kansainvalistd tutkimusta mm. elidmaantieteen, eldinten tak-
sonomian ja systematiikan seka levinneisyyden alalta. Tutkimusaloina ovat myds evoluutiobio-
logia, luonnonsuojelubiologia ja uhanalaisiin lajeihin liittyvat kysymykset. Oulun yliopiston
eldinmuseo on osa kansainvélista luonnontieteellisten museoiden verkostoa, joka toimii luon-
non monimuotoisuuden tietopankkina ja asiantuntijana. Museo harjoittaa myds neuvonta-,
valistus- ja julkaisutoimintaa. Ryhmille museo jarjestad maksullisia opastuksia erityisesti tutki-
muskokoelmien ja toimitilojen puolelle.

Yhteystiedot: Linnanmaa A-ovi. Avoinna virka-aikana (ma-pe 8.30-15.45) ja su 11-15; la suljet-
tu; http://cc.oulu.fi/~biolwww/zoolmus/index.html

IE laintarha Biologian laitoksen eldintarha, joka sijaitsee aivan kasvitieteellisen

puutarhan naapurina, on yksi kuudesta laitoksen koko tiedeyhteis6a
palvelevasta tukiyksikdsta. Eldintarha toimii pelkédstaan tutkimus- ja opetustarhana. Edullisen
sijaintinsa ansiosta se tarjoaa ainutlaatuiset mahdollisuudet boreaalisen vyohykkeen elaimis-
tén monipuoliseen tutkimiseen, mika tukee hyvin Oulun yliopiston ymparistépainoalan opetus-
ta ja tutkimusta. Eldintarhalta 16ytyy ulkotiloja mm. hirvieldinten, selkarangattomien eldinten ja
erilaisten lintujen pitdmiseen léahes luonnonmukaisissa lampétila- ja valaistusolosuhteissa.
Sisatiloissa on tarjolla elainten kasittelyyn ja naytteiden ottoon soveltuvat ratkaisut seka tiloja
elainten pitamiseen saadellyissa lampdtila- ja valaistusolosuhteissa. Yksikkd tarjoaa elainten
pitomahdollisuuksien liséksi myds asiantuntevaa apua eldinten hoidossa, seurannassa, kasit-
telyssé ja naytteiden otossa seké teknisissa toissa.

Yhteystiedot: Oulun yliopisto, Biologian laitos/eldintarha, PL 3000, 90014 Oulun yliopisto, Puh:
(08) 553 1270 Fax: (08) 553 1277; http://cc.oulu.fi/~biolwww/expzoo/.

: Kasvimuseo on yksi biologian laitoksen opetuksen ja tutkimuksen
IK asvimuseo tukiyksikoista. Se yllapitda ja kartuttaa tutkimuksessa ja opetuk-
sessa tarvittavia kokoelmia, ja se myds osaltaan vastaa laitoksen kenttdopetuksesta. Kasvi-
museo tutkii mm. uhanalaisia lajeja ja monimuotoisuutta inventoimalla uhanalaisten lajien
esiintymia ja kartoittamalla erityisesti Pohjois-Suomen kasvistoa. Tahan toimintaan osallistu-
malla on mahdollista saada syventavaa lajintuntemusopetusta. Kasvimuseo tarjoaa tydskente-
lytiloja, laboratorioita ja laitteistoja tutkimus- ja erikoistydhankkeita varten.

Tieteellisissa kokoelmissa on naytteitd n. 300 000 putkilokasvista, 65 000 sammalesta ja
levasta, seka 90 000 jakalasta ja muista sienistd. Kokoelmat on tarkoitettu tutkijoiden ja eri-
koistyontekijoiden kayttéon. Kasvimuseo ottaa vastaan kasvilahjoituksia, erityisesti pohjoista
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lajistoa. Diakokoelmissa on n. 4 500 luetteloitua kasvi-, sieni- ja kasvupaikkakuvaa, joita laina-
taan opetukseen, esitelmiin ym. tarkoituksiin. Kasvimuseolla on myds laajat karttakokoelmat.

Peruslajien opintokokoelma sijaitsee biologian laitoksen tiloissa (KS124, ovi A). Syvennettyjen
lajien opintokokoelmat sijaitsevat kasvimuseolla/kasvitieteellisella puutarhalla (KP9). Opinto-
kokoelmien vastuuhenkilé on Pekka Halonen (KM105). (http://cc.oulu.fi/~herboulu/)

Yhteystiedot: Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1553, fax (08)-553 1584. Avoinna virka-aikana.

iti i Kasvihuoneet ovat avoinna ftiis-
|Kasvitieteellinen puutarha et porntainia ko 845 I

sunnuntaisin klo 12-15. Kesalla tiistaista perjantaihin 8-16 ja viikonloppuisin klo 12-15. Maa-
nantaisin kasvihuoneet ovat avoinna vain opiskelijoita ja ryhmavierailuja varten. Ulkopuutar-
hassa voi vierailla kaikkina paivina klo 8-21 lumettomana aikana. Tarkennetut aukioloajat
ilmoitetaan puutarhan portilla ja paddovessa seka nauhoitetussa tiedotteessa 553 1585.

Kasvitieteellisen puutarhan pinta-ala on 16 ha. Avomaan osastoissa kasvaa n. 4500 lajia ja
kolmen kokoelmakasvihuoneen lajimaara on n. 1500. Kasvitieteellisessa puutarhassa jarjeste-
taan kursseja ja suoritetaan tentteja seka jarjestetaan opetukseen liittyvia nayttelyita. Puutarha
vastaa myos kursseilla tarvittavasta kasvimateriaalista seka huolehtii kokoelmissa olevien
kasvien nimistdn ja alkuperatietojen luotettavuudesta ja kasvien rekisterdinnista seka vastaa
siemen- ja muun kasvimateriaalin vaihdosta. Puutarha tarjoaa tiloja laitoksen tutkijoiden koe-
kasveille ja avustaa niiden hoidossa ja kasvatuksessa. Puutarhan oma tutkimustoiminta pai-
nottuu mm. kasvilajien menestymis- ja lisdantymisbiologiaan, luonnonsuojelubiologiaan, uusi-
en kayttokasvien tutkimukseen seké viherrakentamiseen sopivien kayttokasvien lisdysmene-
telmien kehittamiseen.

Tutkimuskasvien kasvatusta ja testaustoimintaa varten on tutkijoiden kaytossa koekasvihuo-
neiden lisaksi koekenttida. Puutarhalla toimii solukkoliséyslaboratorio, joka talla hetkella keskit-
tyy tutkimuskasvien lisdamiseen ja pohjoiseen viherrakentamiseen sopivien kayttokasvien
lisaysmenetelmien kehittdmiseen. Kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat tarjoavat myos suu-
relle yleisolle mahdollisuuden omaehtoiseen opiskeluun ja virkistykseen.

Yhdyshenkil6t ja yhteystiedot: tutkimus: Mirja Siuruainen (553 1572), tutkimuskasvatus: Tuo-

mas Kauppila (553 1574) ja opetus: Ritva Hiltunen (553 1573). Puutarha toimii myés yleisén
valistus- ja virkistyspaikkana. Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1570; http://www.oulu.fi/botgarden/
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Henkilokunta

Oulun yliopisto, Biologian laitos, PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto
Puh: (08) 553 1011 (vaihde) Fax: (08) 553 1061

Kaikilla laitoksen henkilokunnan jasenilla on s&ahkopostisoite ja se on muotoa etuni-
mi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat sahkodpostiosoitteet on ilmoitettu henkilén yhteystiedoissa.
Péaivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen kotisivuilla internetissa.

Johtaja:

Seppo Saarela, FT. puh. 553 1238.
Varajohtaja:

Jari Oksanen, FT. Puh. 553 1526.

Koulutusohjelman amanuenssi:

Annamari Markkola, FT, vv.

sij. Minna Vanhatalo, FL. Tavattavissa
virka-aikana

vastaanotto ma-pe 9-11, puh. 553 1491.

Opintoneuvojat:
Kasvifysiologia N.N.
Annamari Markkola, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1530 (Kasviekologia)
Helmi Kuittinen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1803 (Genetiikka).
Minna Ruokonen, FT.
Ulkomaalaiset opiskelijat
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1807 (Genetiikka).
Laura Kvist, FT.

Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1218 (Elainekologia).
Seppo Rytkénen, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1257 (Elainekologia).
Satu Manttari, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1234 (Elainfysiologia).

Biologian toimisto:

Marja Liisa Mielikainen, osastosihteeri,
puh. 553 1535,

talous- ja henkilostbasiat, laitosneuvosto,
julkaisuluettelo.

Ritva Paaso-Dabhl, opintoasiainsihteeri,
puh. 553 1062,

opintoasiat, valtionhallinnon harjoittelu.

Sisko Veijola, toimistosihteeri,

puh. 553 1781,

projektien talous- ja henkildstdhallinto, vuosi-
lomat, matka-asiat.

Professorit:

Anja Hohtola, FT,

kasvifysiologian professori,

puh. 553 1540.

Kasvifysiologia ja molekyylibiologia

Esa Hohtola, FT,

elaintieteen professori,

puh. 553 1239.

Lammonsaately ja energetiikka, lintufysiolo-
gia.

Satu Huttunen, FT,

kasvitieteen professori.

Tavattavissa ke 10-11, puh 553 1527.
Ymparistoekologia ja kasvien ekofysiologia
Hely Haggman, FT,

kasvifysiologian professori,

puh. 553 1546.

Molekyylibiologia ja biotekniikka.

Arja Kaitala, FT, v.v.
elaintieteen professori,

puh. 553 1211.
Evoluutioekologia.

Jaakko Lumme, FT,
perinnollisyystieteen professori,
puh. 553 1783.
Populaatiogenetiikka.

Timo Muotka, FT,
Elaintieteen professori,

puh. 553 1222.

Akvaattinen ekologia.

Jari Oksanen, FT,
kasviekologian professori,
puh. 553 1526.

Kasvien yhteisoekologia, gra-
dienttianalyysi ja bioindikaatio.
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Markku Orell, FT,

eldintieteen professori,

puh. 553 1216.
Kayttaytymisekologia.

Seppo Saarela, FT,

elaintieteen professori,
Lammonsaately, kronobiologia.
Outi Savolainen, PhD,
perinndllisyystieteen professori,
puh. 553 1782.
Populaatiogenetiikka ja evoluutio.
Juha Tuomi, FT,

kasvitieteen professori.
Tavattavissa to 14-15, puh. 553 1528.
Teoreettinen ja evoluutioekologia.

Tutkimusprofessorit, jotka opettavat
biologian laitoksella:

Anne Tolvanen, FT (Metsantutkimuslaitos)
professori,

puh. 553 1514, 050 391 3782.

pohjoisten metsien monikayttéa tukeva
metsaekologia

Lehtorit:

Elaintieteen lehtori, virka avoin
Kasvitieteen lehtori, virka avoin

Kari Koivula, FT,

puh. 553 1225.

Kéayttaytymis- ja populaatioekologia.
Jaakko Lumme, FT, v.v.

puh. 553 1783.
Populaatiogenetiikka.

Yliassistentit:

Kasvitieteen yliassistentti, virka avoin
Helmi Kuittinen, FT,

Elaintieteen yliassistentti, virka avoin.
puh. 553 1803.

Evolutiivinen kasvimolekyyligenetiikka.
Laura Kvist, FT,

puh. 553 1218.

Molekyyliekologia ja —evoluutio
Annamari Markkola, FT,

puh. 553 1530.
Mykorritsasymbioosin ekologia.
Anna Maria Mattila, FT, v.v.

puh. 553 1544,

Molekulaarinen kasvifysiologia ja mikrobiolo-
gia.

Satu Manttéri, FT,

puh. 553 1234.

Lihasfysiologia

Seppo Rytkénen, FT,

puh. 553 1257.

Kayttaytymisekologia.

Minna Ruokonen, FT

puh. 553 1807.

Suojelu- ja populaatiogenetiikka.
Seppo Saarela, FT, v.v.

puh. 553 1238.

Lammonsaately, kronobiologia.

Kari Taulavuori, FT.

puh. 553 1512.

Kasvien vuodenaikaisrytmiikka ja kylman-
kestavyys, pohjoisuus, iimastomuutos.

Tohtorikoulutettavat:

Kasviekologia, virka avoin
Kasviekologia, virka avoin
Elainekologia, virka avoin
Elainekologia, virka avoin

Dosentit:

Erkki Alasaarela, FT. Vesiekosysteemien
tutkimus ja mallintaminen.

Tapani Alatossava, FT. Maitohappobaktee-
rien genetiikka ja biotekniikka.

Lauri Arvola, FT. Virtavesiekologia.

Jouni Aspi, FT. Ekologinen genetiikka.
Jaana Béack. FT. limansaasteiden vaikutuk-
set kasveihin, kasvien ekofysiologia.
Jaakko Erkinaro, FT. Eldinekologia.
Bruce Forbes, FT. Elidmaantiede.

Ritva Haataja, FT. Ihmisgenetiikka

Pekka Helle, FT.

Timo Helle, FT. Poron biologia.

Seppo Hellsten, FT. Kasvitiede.

Anneli Hoikkala, FT. Kayttaytymisgenetiik-
ka.

Ari-Pekka Huhta, FT. Kasviekologia ja
palauttava ekologia.

Ari Huusko, FT. Kala-biologia.

Marko Hyvarinen, Ph.D. Kasviekologia.
Juhani Itdamies, FT. Selkérangattomat.
Risto Jalkanen, MMT, FT. Mets&patologia
Juha Kaitera, MMT. Metsaekologia, erityi-
sesti ruostesienten epidemiologia.

Anneli Kauppi, FT. Kasvianatomia ja -
fysiologia.

Matti Kauppi, FT. Jakalat ja iimansaasteet.
Jarmo Kellokumpu, FT. Solubiologia.
Kari Koivula, FT. Kayttaytymisekologia.
llpo Kojola, FT. Nisakésekologia.

Erkki Korpimaki, FT. Lintuekologia.

Pentti Koskela, FT. Eléintiede.

Eero Kubin, FT. Metsaekologia.

Peter Kuhry, Ph.D. Paleoekologia.

Sirkka Kupila-Ahvenniemi, FT, emerita
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prof. Kasvifysiologia.

Kalevi Kuusela, FT. Akvaattinen ekologia.
Laura Kvist, FT. Molekyyliekologia ja —
evoluutio.

Marketta Kahkdnen, FT. Ihmisgenetiikka.
Kari Laine, FT. Kasviekologia ja ekofysiolo-
gia, ymparistonmuutosten ekologia.

Pekka Lankinen, FT. Biorytmit ja fotope-
riodismi.

Kari Lehtila, FT. Kasviekologia (kasvien
populaatiobiologia).

Paivi Lundvall, FT. Ekologiset vuorovaiku-
tukset.

Arto Marjakangas, FT. Riistatiede.
Annamari Markkola, FT. Kasvi- ja maape-
réekologia.

Francoise Martz, PhD Kasvifysiologia ja -
molekyylibiologia.

Victor B. Meyer-Rochow, FT. Vertaileva
fysiologia ja kayttaytymisekologia.

Anna Maria Mattila, FT. Molekulaarinen
kasvi- ja mikrobiologia

Anita Mikkonen, FT. Kasvimolekyylibiologia
ja —biotekniikka.

Jyrki Muona, Ph.D. Systematiikka ja hyon-
teistiede.

Urho Makirinta, FT. Vesikasvillisuus.

Satu Manttéri, FT. Eldinfysiologia.

Mikko Monkkonen, FT. Ekologia ja
eliomaantiede.

Karoliina Niemi, FT. Puh. Kasvien ekofysio-
logia (kasvi-sieni vuorovaikutukset)

Mauri Nieminen, FT. Puh. Elainfysiologia.
Mikko Ojanen, FT. Varpuslintujen ja kahlaa-
jien ekologia.

Tarja Oksanen, FT. Populaatioekologia.
Maarit Pahkala, Ph.D. Eldinekologia.

Liisa M. Peltonen, FT. Puh. Eléinfysiologia,
ihon biologia

Pekka A. Pietilainen, FT. Kasvifysiologia.
Seppo Pihakaski, FT. Kasvifysiologia.

Eldinmuseo

Toimisto, puh. 553 1250.
Jouni Aspi, FT
Yli-intendentti.

Puh. 553 1214.
Intendentti, virka avoin
Intendentti, virka avoin

Ahti Putaala, FT. Elaintiede, riistabiologia.
Ahti Pydrnila, FT. Lammonséately.

Hannu Raitio, FT. Puiden ravinnetalous.
Pasi Rautio, FT. Kasvi- ja ymparistdekolo-
gia.

Minna Ruokonen, FT. Populaatio- ja luon-
nonsuojelugenetiikka.

Hannu Rintamé&ki, FT. Kuormitusfysiologia,
ihmisen fysiologia.

P&ivi Rintaméaki-Kinnunen, FT. Kalabiolo-
gia.

Seppo Rytkdnen, FT. Elainekologia.
Seppo Saarela, FT. Lammonséaately, krono-
biologia.

Tytti Sarjala, FT. Kasvifysiologia.

Pentti Sepponen, FT. Kasvitiede.

Paivi Soppela, FT. Elainfysiologia, sopeu-
tumisbiologia.

Helja-Maria Surcel, FT. Immunologia.
Tapio Sutela, FT. Kalabiologia

Marja-Liisa Sutinen, FT. Kasvien ekofysio-
logia.

Eila Tillman-Sutela, MML, FT. Kasvien
ekomorfologia

Erja Taulavuori, FT. Kasvifysiologia (stressi-
fysiologia).

Kari Taulavuori, FT. Ekofysiologia.

Anne Tolvanen, FT. Kasviekologia.

Risto Tornberg, FT. Elédinekologia.

Minna Turunen, FT. Kasvien ekofysiologia.
Tellervo E. Valtonen, FT. Kalojen loiset.
Tapani Valtonen, FT. Kalabiologia.

Yrjo Vasari, FT. Paleoekologia.

Veikko Vihko, FT. Lihasfysiologia.

Teppo Vehanen, FT. Kalabiologia.

Henry Vére, FT. Kasvitiede.

Atte Lahtela
konservaattori.

Puh. 553 1262.
Selkarankaiset.
Risto Tornberg, FT,
konservaattori.

Puh. 553 1264.
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Tuula Pudas, FM,
tutkimusteknikko
Puh. 553 1263.

Eldintarha
Jari Ylénen,
tutkimusteknikko.

Puh. 553 1270. (0400-895 961).

Kasvimuseo

Risto Virtanen, FT,
yli-intendentti.

Puh. 553 1555.
Pekka Halonen, FT,
intendentti.

Puh. 553 1559.

Kasvitieteellinen puutarha
Toimisto,

Erja Vaarala,
toimistosihteeri.

Puh. 553 1570.

Biologian koulutusohjelma

Marko Hyvérinen, PhD,
puutarhanjohtaja.

Puh. 553 1571.

Ritva Hiltunen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1573.

Mirja Siuruainen, FK,
intendentti.

Puh. 553 1572.
Tuomas Kauppila,
hortonomi, ylipuutarhuri.
Puh. 553 1574.
Puutarhurit, puh. 553 1575, 553 1576.

Thule-instituutti

Oulangan tutkimusasema
Toimisto (Oulanka). Puh. 851 5211.
Pirkko Siikamaki, FT,

aseman johtaja.

Puh. 851 5212.

Riku Paavola, FT,

erikoistutkija.

Puh. 851 5213.
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Fysiikan koulutusohjelma

Fysiikan koulutusohjelman opinnot ovat uudistuneet Oulun vyliopistossa. Fysiikan
laitos* koostuu kahdesta osastosta: AINEEN RAKENTEEN JA TOIMINNAN
FYSIIKKA seka MAAN JA AVARUUDEN FYSIIKKA. Osastojen tutkimusryhmissa
tehddén kansainvélisesti korkeatasoista tutkimusta. Tutkijaopettajat kouluttavat
uusia opiskelijoita fysiikan eri alojen asiantuntijoiksi.

Koulutusohjelmassa opiskelija voi perehtyd ja syventyd esimerkiksi siihen, miten
satelliittien avulla tutkitaan Auringon aktiivisuuden vaihteluita ja niiden vaikutusta
Maahan, mallinnetaan ionosfaéria ja revontulia tai pureudutaan aineen rakentee-
seen, tutkitaan nestekiteita tai lasereita tai kehitetdan kiihdytinpohjaisia valolahteita,
etsitddn pohjavettd, 16ydetdan taloudellisesti merkittavia malmiesiintymia tai jopa
timantteja, selvitetd&n, miten ja miksi mannerlaatat liikkuvat, selvitetdan hermosolu-
jen toiminnan lainalaisuuksia, mit& suprajohtavuus on, tutkitaan galakseja ja maail-
mankaikkeutta tai opitaan opettamaan ja havainnollistamaan fysiikkaa. Koulutusoh-
jelmassa voi erikoistua myds aineenopettajaksi. Padaineeksi voi valita biofysiikan,
fysiikan, geofysiikan, teoreettisen fysiikan tai tahtitieteen. Naméa ovat eksakteja
luonnontieteitd, joille on ominaista matemaattisten menetelmien kaytto.

Laitoksessa on kaksi osastoa, mutta luonnontieteiden kandidaatin opinnot ovat
kaikille hyvin pitkalle samat. Tama takaa hyvat tiedot fysiikan perusteissa, mahdol-
listaa patevditymisen monipuolisiin tydelamén tehtaviin ja avaa ovet useisiin erikois-
toa: Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehto, Aineen rakenteen ja toi-
minnan fysiikan suuntautumisvaihtoehto ja lisdksi aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehto.

AINEEN RAKENTEEN JA TOIMINNAN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan ai-
netta sen pienimmista rakenneosasista solutasolle asti seka aineen kayttaytymista.
Suuntautumisvaihtoehdossa voi erikoistua atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiik-
kaan (paaaineena fysiikka) tai teoreettiseen fysiikkaan tai biofysiikkaan. Jos
haluaa erikoistua ensin mainittuun, syventavia fysiikan opintoja voi valita kolmen
spektroskopian tutkimusryhmén aloilta: Infrapunaspektroskopia ja optiikka, Mole-
kyylien ja materiaalien NMR (Nuclear Magnetic Resonance) -tutkimus seka Synkro-
tronisateilyheréatteinen (SR) elektronirakenteen ja dynamiikan tutkimus. Kaikilla
spektroskopian aloilla tehddén seka kokeellista etta teoreettista tutkimusta ja anne-
taan niihin liittyvaa opetusta. SR-spektroskopiassa osallistutaan myés kansainvalis-
ten kiihdytinpohjaisten valolahteiden sek& mittausasemien instrumentointiin. Teo-
reettisen fysiikan opiskelun tavoitteena on luonnontieteellisen ajattelutavan kehit-
tdminen, ja keskeinen piirre on luonnonilmididen matemaattinen mallintaminen.
Tutkimus kohdentuu etenkin kvanttimekaanisiin ilmidihin aineen rakenteessa: sup-
rajohtavuus ja supranesteet, kvanttipisteet ja nanoskaalan ilmitt. Biofysiikassa
opiskellaan biologisten systeemien eksaktia tutkimusta ja maisterivaineessa voi
erikoistua joko solujen toimintaan tai laéketieteen tekniikkaan. Biofysiikan tutkimus
keskittyy hermosolujen signaloinnin selvittdmiseen.
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MAAN JA AVARUUDEN FYSIIKASSA opiskellaan ja tutkitaan maan ja lahiava-
ruuden fysiikkaa seka tahtitiedettd. Suuntautumisvaihtoehdon tieteenaloina ovat
avaruusfysiikka (paaaineena fysiikka), geofysiikka ja téhtitiede. Avaruusfy-
siikassa opiskellaan ja tutkitaan ylemmé&n ilmakehéan, |ahiavaruuden, aurinkotuulen,
kosmisten séateiden ja auringon fysiikkaa. Geofysiikassa opiskellaan ja tutkitaan
maapallon eri osien, ilmakehan, vesikehan ja kiintedn maan, fysikaalisia ominai-
suuksia ja niiden ajallisia ja paikallisia muutoksia. Oulussa tutkimus keskittyy kiinte-
an maan rakenteiden, ominaisuuksien ja prosessien selvittdmiseen. Tahtitieteessa
tarkastellaan koko maailmankaikkeutta ja sen ilmi6ita eri mittakaavoissa.

* Fysikaalisten tieteiden laitoksen nimi on muuttunut Fysiikan laitokseksi v. 2009

Tyo6llistyminen

Fysiikan koulutusohjelmasta valmistuneet ovat sijoittuneet erittdin hyvin tydela-
maén. Heitd tyoskentelee yksityiselld sektorilla pienisséd ja suurissa yrityksissa,
erilaisissa julkishallinnon tehtévissd, useissa oppilaitoksissa ja korkeakouluissa,
sekd monissa tutkimuslaitoksissa kotimaassa ja ulkomailla. Fyysikoiden tydpanos
on merkittdvd my6s uuden huipputeknologian kehittamisessa. Koulutus antaa poh-
jan toimia mielenkiintoisissa, haastavissa ja itsendisissd asiantuntijatehtévissa,
joissa asioille on etsittava uudenlaisia ratkaisumalleja.

Biofysiikan tieteenalan tavoitteena on kouluttaa asiantuntijoita biofysiikan ja ladke-
tieteen tekniikan tutkimuksen ja tuotekehityksen alalle. Ammatissa toimivien biofyy-
sikkojen tehtavakentta on tyypillisesti signaalianalyysin, mallintamisen ja biologisen
mittaustekniikan alalla. Tydnantajina voivat olla esim. teknologiayritykset, yliopistot
ja tutkimuslaitokset, ymparistohallinto ja sairaalat. Opiskelun aikana voi erikoistua
solujen ja molekyylien biofysiikkaan tai la&ketieteelliseen tekniikkaan liittyvaan bio-
fysiikkaan, joka omalta osaltaan ohjaa tyollistymista. Biofysiikan alalta valmistunut
on muodollisesti patevd hakeutumaan sairaalafyysikon koulutukseen. Opintojen
yhteydesséa voi hankkia myds sateilyn kayttéon liittyvan vastaavan johtajan péate-
vyyden.

Avaruusfyysikkoja on sijoittunut tutkijoiksi, tuotekehitystehtaviin ja johtaviin ase-
miin yrityksiin, teollisuuteen ja tutkimuslaitoksiin (esim. VTT:lle, Imatieteen laitoksel-
le ja Sodankylédn geofysiikan observatorioon). Osa avaruusfyysikoista toimii opetta-
jina tai tydskentelee ATK-alalla. Liséksi avaruusfyysikkoja on sijoittunut ulkomaisiin
yliopistoihin ja kansainvélisiin tieteellisiin organisaatioihin (esim. Euroopan avaruus-
jarjestd ESA ja EISCAT), myos johtotehtaviin.

Monet spektroskopistit (erikoistuttuaan IR- tai NMR-spektroskopiaan tai SR-
heratteiseen elektronispektroskopiaan) ovat suunnittelijoina, tutkijoina, tuoteke-
hittelijéiné ja johtajina yrityksissa ja teollisuuslaitoksissa. Koulutuksessa oppii tietoja
ja taitoja, joille on kysyntédé hyvin monentyyppisilla aloilla. Soveltavan tutkimuksen
piirisséa ja palvelutehtavissa spektroskopisteja toimii sairaaloissa, tytterveyslaitok-
sissa, Valtion teknillisessa tutkimuslaitoksessa, Séateilyturvakeskuksessa, llmatie-
teen laitoksessa ja Puolustusvoimissa. Koulutusohjelmassa valmistuneita maisterei-
ta ja tohtoreita on sijoittunut myds ATK-asiantuntijoiksi seka erilaisiin muihin tehta-
viin tietotekniikan yritysten palveluksessa. Useissa suurissa kansainvalisissa kiihdy-
tinpohjaisia valolahteitd kayttavissa laboratorioissa tydskentelee Oulusta valmistu-
neita elektronispektroskopisteja.
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Geofyysikoita on tutkijoina korkeakouluissa, geotieteellisissa tutkimuslaitoksissa ja
geofysiikan observatorioissa niin kotimaassa kuin ulkomailla. Sovelletun geofysiikan
asiantuntijoita tydskentelee tutkimuksen ja tuotekehittelytydn parissa mm. Geologi-
an tutkimuskeskuksessa, Sodankylan ja Nurmijarven geofysiikan observatorioissa,
Posivassa, limatieteen laitoksessa, Puolustusvoimissa, ymparistokeskuksissa seka
geologisten luonnonvarojen (pohjavesi, rakennuskivet, malmit, mineraalit, &ljy)
etsintdan ja hyddyntdmiseen, geotekniikkaan ja kalliorakentamiseen seka kulku-
vaylien rakentamiseen keskittyvissa yrityksissa. Geofyysikoita on myds tietoteknii-
kan asiantuntijoina niin IT-alan yrityksissé kuin valtionhallinnossa.

Teoreettiset fyysikot ovat sijoittuneet opettajiksi ja tutkijoiksi yliopistoihin, korkea-
kouluihin ja tutkimuskeskuksiin, seké erityisesti tutkimus- ja tuotekehitystehtaviin eri
teollisuuden aloille. IT-alalle suuntautuville on runsaasti haastavia tydpaikkoja tarjol-
la. Aineenopettajilla on hyvat tydnsaantimahdollisuudet lukioissa ja ylaasteilla. Teo-
reettisen fysiikan opinnot antavat opettajille hyvan pohjan maailmankuvaan liittyvien
ajatusten opettamiseen.

Tahtitieteilijat ovat sijoittuneet tutkijoiksi ja opettajiksi yliopistoihin, seka ulkomais-
ten tutkimuslaitosten palvelukseen (esim. European Space Agency, ESA; European
Southern Observatory, ESO). Téahtitiede pa&daineena valmistuneita on sijoittunut
my®os tietotekniikan alalle seké koulujen opettajiksi.

Opettajafyysikot toimivat kouluttamisen ammattilaisina peruskouluissa, lukioissa,
opistoissa, ammattioppilaitoksissa ja ammattikorkeakouluissa seka yliopistoissa.

Monipuoliset erikoistumisvaihtoehdot fysiikan koulutusohjelman sisalla seka erilais-
ten sivuaineiden valintamahdollisuus tuovat opintoihin joustavuutta ja lisdavat tyo-
eldmaan sijoittumismahdollisuuksia.

Tieteenalat

Fysiikan laitoksessa tehdaén tutkimusta ja annetaan opetusta Aineen rakenteen ja
toiminnan fysiikassa sek& Maan ja avaruuden fysiikassa ja koulutetaan naiden
alojen huippuasiantuntijoita. Molemmilla osastoilla toimii useita tutkimusryhmia.
Organisaatiouudistuksen yhteydessa tulosvastuuta siirrettiin tutkimusryhmille, mika
loi kannustavan ja palkitsevan ympéariston tutkimukselle ja koulutukselle.

BIOFYSIIKKA on poikkitieteellinen ala, joka tutkii elaméé eksaktien luonnontietei-
den menetelmin. Oulun yliopistossa biofysiikka kuuluu myds laaketieteen tekniikan
ohjelmaan. Tutkimuskohteita ovat kaikki elamaan liittyvat ilmiét molekyyleista ja
soluista kokonaisiin organismeihin ja eliopopulaatioihin saakka sek& monet tdmén
tutkimuksen pohjalta kehitettavat biotieteen ja laaketieteen sovellutukset. Biofysi-
kaalisen tutkimuksen avulla pyritddn ymmartdmaan organismien lainalaisuuksia ja
tdman perusteella muodostetaan (matemaattisia) malleja, joilla voidaan hahmottaa
ilmididen toimintaa sekd ennustaa biosysteemien tilaa ja sen muutoksia. Biofysiikan
tarkeimmét metodit ovat mittaustekniikka, matematiikka, tietotekniikka ja signaali-
analyysi. Opiskelun aikana voi erikoistua solujen ja molekyylien biofysiikkaan tai
ladketieteen tekniikkaan liittyvaan biofysiikkaan.
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Biofysiikan opiskelu tapahtuu fysikaalisten tieteiden ja matematiikan tieto-
teoreettiselta pohjalta. Opintoihin kuuluvat matematiikan ja fysiikan ydinopinnot.
Metodit, joihin kuuluvat mittaustekniikka, signaalianalyysi ja systeemiteoria, opetel-
laan p&éosin biofysiikan ja teknisten tieteiden sovelluksina. FM-tutkintovaiheessa
syvennetaan biofysiikan alan tuntemusta.

Oulun yliopistossa KOKEELLISEN FYSIIKAN tutkimus suuntautuu atomi-, mole-
kyyli- ja materiaalifysiikkaan seka avaruusfysiikkaan. Laite- ja mittaustekniikan
rinnalla kokeellisessa fysiikassa kehitetddn ja tutkitaan teoreettisia malleja ja las-
kennallisia menetelmid. Tulokset syntyvat kokeellisen ja teoreettisen tutkimuksen
yhteistydnd. Fysiikka paéaineena antaa syvdllisen ja monipuolisen peruskoulutuk-
sen fysiikan ja sen menetelmien tuntemiseen. Se luo hyvan pohjan erilaisiin sovel-
taviin tehtaviin ja tutkimustyohon. Sivuaineiden valinnalla ja tydharjoittelulla voi
parantaa sijoittumismahdollisuuksia myés teollisuuteen.

ATOMI-, MOLEKYYLI- JA MATERIAALIFYSIIKAN tutkimusta tehddan kayttéaen
spektroskooppisia menetelmid. Tieteenalalla on tilaisuus perehtya kolmeen eri
syventymiskohteeseen, joilla sekd tyollisyysndkymat etté jatko-opiskelumahdolli-
suudet ovat erinomaiset. Elektronispektroskopian ryhma keskittyy atomien, mole-
kyylien, pienten atomiryppdaiden eli klustereiden ja kiinteiden aineiden elektroniver-
hon rakenteen ja dynamiikan tutkimukseen kayttden absorptio-, elektroni-, ioni- ja
fluoresenssispektroskopiaa kansainvalisilla kiihdytinpohjaisilla valoléhteilld, synkro-
troneilla. Kokeelliseen ja teoreettiseen tutkimukseen liittyen ryhmassa kehitetaan
ohjelmistoja, mittausmenetelmia ja -laitteita seka koti- etta ulkomaisissa tutkimus-
ymparistdissd. NMR-ryhméan tutkimustoiminta kohdistuu molekyylien ja erilaisten
materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien perus-, soveltavaan ja laskennalliseen
tutkimukseen sek& menetelmien kehittdmiseen kaikilla osa-alueilla. Tutkimuskoh-
teena voi olla mikd tahansa aineen olomuoto. Materiaalien kokeellisessa tutkimuk-
sessa kaytetddn myds NMR-kuvausta, joka sairaaloiden potilastutkimuksissa tunne-
taan nimella magneettikuvaus. IR-tutkimus keskittyy erityisesti lineaaristen ja
symmetristen hyrramolekyylien rotaatiovarahdysfysiikkaan. Merkittdvédna osana on
myds laitteiden rakentaminen ja mittaustulosten kasittelyyn liittyvien menetelmien
kehittaminen.

AVARUUSFYSIIKAN tutkimuskohteena on se osa meitd ympardivda avaruutta,
johon Auringon vaikutus ulottuu: osittain ionisoitunut ylempi ilmakeha eli ionosféari,
magnetosfaéri, heliosfaari ja itse Aurinko. Kokeelliset mittaukset saadaan esim.
satelliittien, tutkien ja optisten mittalaitteiden avulla. Ryhm& on mukana useissa
kansainvalisissa tutkimushankkeissa seka satelliitti- ja tutkaprojekteissa. Laheista
yhteistydtéa tehdaan yliopistoon kuuluvan Sodankylan geofysiikan observatorion
kanssa. Avaruusfysiikka tarjoaa laajan valikoiman erikoiskursseja, joilla on kiintea
yhteys alan viimeisimpaan tutkimukseen.

GEOFYSIIKASSA tutkitaan maapallon ja sitd ympardivan lahiavaruuden fysikaalis-
ta rakennetta sek& niihin liittyvia fysikaalisia ilmigitd, kuten mannerliikuntoja, maa-
pallon sisdisia massaliikuntoja, maanjaristyksia, magneettikentéan syntya ja muutok-
sia, maapallon sisdisia lampoolosuhteita, veden kiertoa, jaatikoita ja niiden muutok-
sia sekd merivirtoja. Tutkimukset tehddan useimmiten laajoina kansainvalisind
monitieteisind yhteistydhankkeina, joissa havaintoaineisto keratdan maalla, meri-
alueilla ja ilmassa tehtavilla mittauksilla. Geofysiikan menetelmia sovelletaan lukui-
siin taloudellisesti ja yhteiskunnallisesti tarkeisiin tehtaviin, kuten malminetsintaan,
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maa-aines- ja pohjavesihuollon tarpeisiin, rakennustekniikkaan seka erilaisiin ympa-
ristétutkimuksiin. Tutkimustulosten avulla voidaan siten tarkemmin kohdentaa ja
hallita erilaisten geologisten luonnonvarojen kayttda, raaka-ainehuoltoa ja energia-
varoja sekd selvittdd ihmisen toiminnan ja maapalloa muokkaavien prosessien
vuorovaikutusta.

Geofyysikko kayttaa tydssaan etupaassa fysiikan menetelmid, mutta erikoisalasta
riippuen joudutaan turvautumaan monen muunkin tieteenalan apuun. Erityisesti
geologian perusteiden ymmartaminen on geofyysikolle tarke&d, silla tydtehtavat
edellyttavat usein geologien ja geofyysikoiden valista yhteistyota ja eri menetelmien
tuomien tulosten integrointia. Tietotekniikan kaytté on keskeisessa asemassa ope-
tuksessa ja tutkimuksessa.

Geofysiikka jaetaan usein kiintedn maan, vesikehan ja ilmakehan seka lahiavaruu-
den fysiikkaan. Oulun yliopistossa geofysiikan tutkimuksen ja opetuksen kohteena
on maapallon ylimpien osien — maa- ja kallioperdn seka maan kuoren ja ylavaipan
eli litosféarin — rakenne, ominaisuudet ja niiden muutokset sekd naiden tutkimiseen
tarvittavien geofysikaalisten menetelmien kehittdminen.

TEOREETTINEN FYSIIKKA on matemaattisten mallien luomista ja soveltamista
luonnonilmididen ymmartamiseksi. lhanteellisena tavoitteena on malli, joka pystyy
selittdmaan suuren joukon kokeellisia tuloksia lahtien vain pienestd maarasta pe-
rusoletuksia. Menneella vuosituhannella on p&aosin selvitetty ne peruslait, joita
ymparillamme oleva materia noudattaa. Valtaosa nykyisesta teoreettisesta fysiikas-
ta pyrkii naita lakeja kayttden selvittamaan sita valtavan laajaa ilmiéiden joukkoa,
joka luonnossa voi esiintyd. Fysiikan malleissa tarkeintd on tunnistaa ne tekijat,
jotka ovat kussakin ilmidssa olennaisimpia. Mallin ennustusten ratkaiseminen vaatii
useimmiten numeerista laskemista tietokoneella. Teoreettisen fysiikan opetuksessa
keskitytddn luonnonlakien laajaan ymmartamiseen, mutta myds matematiikka ja
tietokoneiden kayttd ovat tarkedssa asemassa. Oulun yliopistossa teoreettisen
fysiikan tutkimus on keskittynyt monen vuorovaikuttavan hiukkasen ongelman rat-
kaisemiseen elektronien ja nesteiden muodostamissa kvanttimekaanisissa jarjes-
telmisséa.

TAHTITIEDE tutkii Aurinkoa, aurinkokuntaa, tahtia, tahtijarjestelmia ja maailman-
kaikkeutta kokonaisuutena fysikaalisia tutkimusmenetelmid kayttéden. Sen tutkimus-
kohteet tarjoavat oivan mahdollisuuden testata fysiikan perusteorioita aarimmaisis-
sé olosuhteissa, joita ei yleensa voida saavuttaa laboratorioissa. Havaintoty6ta
tehdaén sdhkdmagneettisen séteilyn kaikilla aallonpituuksilla gammasateista radio-
aaltoihin. Havaintolaitteet sijaitsevat yleensa korkeiden vuorten huipuilla tai satellii-
teissa. Tyypillistd nykyaikaiselle téahtitieteelliselle tutkimukselle ovat laajat havainto-
aineistot, jotka vaativat mittavaa matemaattista analyysia.

Tahtitieteilijalle tarkeitd ovat ennen kaikkea fysiikka, teoreettinen fysiikka ja mate-
matiikka, mutta my6s sovellettu matematiikka ja tietojenkasittelytiede. Muut sivu-
aineopinnot (esim. geofysiikka, geologia, kemia) voidaan valita henkilokohtaisen
kiinnostuksen mukaan tai tydpaikan saantia helpottavalla tavalla. Sivuaineiden
valinnasta on hyva neuvotella opintoneuvojan ja opettajien kanssa mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Lisaa tietoa laitoksen tieteenaloista 10ytyy verkkosivuilta: http://physics.oulu.fi/
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|Koulutus

Koulutus liittyy kiintedsti Maan ja avaruuden fysiikan osastolla ja Aineen rakenteen
ja toiminnan fysiikan osastolla tehtavaan tutkimukseen.

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa monipuoliset tiedot fysiikasta ja laajat tiedot
luonnontieteista yleensakin seka valmiudet kehittda itsedén tydelamén vaatimusten
mukaan.

Koulutuksella pyritd&n antamaan seké tiedolliset ettd taidolliset valmiudet selviytya
teknistyvan yhteiskunnan tarjoamista tehtavistd. Luonnontieteiden kandidaatin tut-
kinto antaa tiedolliset valmiudet jatkaa opintoja maisterin tutkintoon saakka. Koulu-
tusohjelmasta valmistunut maisteri tuntee fysikaalisten tieteiden oppirakenteet,
ilmi6t, historian, niiden merkityksen yhteiskunnalle ja taloudelle. Liséksi han pystyy
ottamaan huomioon myds elinympéristélle mahdollisesti aiheutuvat haittavaikutuk-
set. Toisaalta fyysikko hallitsee alansa mittaus- ja tutkimusmenetelmét, osaa kayt-
tdad hyvéakseen erilaisia laskumenetelmia ja pystyy seuraamaan uusinta kehitysta eri
informaatiokanavista.

Opiskelija vaikuttaa omilla valinnoillaan koulutusohjelman asettamissa rajoissa
osaamisprofiilinsa muodostumiseen. Hanesta kehittyy alastaan kiinnostunut asian-
tuntija, joka osaa suhtautua kriittisesti ja ennakkoluulottomasti oman alansa uudis-
tumiseen ja kehittymiseen.

LuK- ja FM-tutkinnot

Luonnontieteellisen koulutusalan yliopisto-opiskelijat suorittavat ensimmaisena
tutkintonaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon (LuK) ja taméan jalkeen omana
erillisena tutkintona filosofian maisterin tutkinnon (FM). Maisterintutkintoa ei voi
suorittaa ennen kuin kandidaatintutkinto on suoritettu. LuK-tutkinto ei anna aineen-
opettajan patevyytta. FM-tutkinto toimii valitutkintona sellaisille, jotka tahtaavat eri
alojen erikoisasiantuntijoiksi seka tutkijoiksi padmaaranaan filosofian lisensiaatin
tutkinto (FL) tai filosofian tohtorin (FT) tutkinto.

Opiskelijat valitaan luonnontieteelliseen tiedekuntaan paasaantdisesti aina suorit-
tamaan seka kandidaatin- ettd maisterintutkintoa. Valinnasta suorittamaan pelkés-
tdan maisterintutkintoa tai tieteellista jatkotutkintoa kerrotaan erikseen.

Varsinainen opinto-oikeus tarkoittaa, ettd opiskelija voi suorittaa tutkinnon siina
koulutusohjelmassa, johon hénet on hyvaksytty opiskelijaksi. H&n voi myos osallis-
tua muiden koulutusohjelmien ja tiedekuntien opetukseen opetuskapasiteetin salli-
missa rajoissa ja siten kuin kyseisten koulutusohjelmien tai tiedekuntien omat maa-
raykset sivuaineoikeudesta maaraavat.
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Opintojen mitoituksessa kaytetdén opintopisteitd (op). Opintojaksot pisteytetdédn
niiden edellyttdman tydmaaran mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen suorittami-
seen keskimaarin vaadittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 op.

[Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK)

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 op, joten se on mahdollista
suorittaa 3 vuodessa. Kandidaatintutkintoon sisaltyvat padaineen perusopinnot ja
aineopinnot seka kandidaatintutkielma ja mahdolliset seminaarit. Tutkielman pohjal-
ta kirjoitetaan liséksi kypsyysnéayte.

Fysiikan koulutusohjelmassa suoritettava LuK-tutkinto siséltéa seuraavat opinnot:

LuK-tutkinto op
Yleiset opinnot 8
Fysiikka 70
Fysikaalisten tieteiden johdatuskurssit 12
Matematiikka (vahintaan) 40
Valinnaiset opinnot (sisaltaa sivuainekokonai-

suudet: biofysiikka / geofysiikka / teoreettinen 50

fysiikka / téhtitiede / yleinen fysiikka)

Yht. 180

Tutkintoon on hyva siséltya joko yhdessa sivuaineessa perus- ja aineopintokoko-
naisuus (60 op) tai kahdessa sivuaineessa véhintdan 25 op:n laajuiset perusopin-
not. Sivuaineiden laajuus ja lukumaara maaraytyvat tutkinnon p&aaineen ja opiskeli-
jan omien tavoitteiden mukaisesti. Tutkintoon kuuluu myos yleisopintoja ja kieli- ja
viestintaopintoja.

Fysiikan koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon p&aaine on
fysiikka. LuK-tutkinnon sivuaineiden valinta antaa jo suuntaa maisteriopintojen
suuntautumisvaihtoehdolle (maan ja avaruuden fysiikka, aineen rakenteen ja toi-
minnan fysiikka tai aineenopettaja) ja paaaineelle (biofysiikka, geofysiikka, fysiikka,
teoreettinen fysiikka tai téhtitiede).

Fysiikan koulutusohjelman opiskelija voi valita joko luonnontieteellisen tiedekunnan
tai teknillisen tiedekunnan matematiikan kursseja. Kuitenkin biofysiikkaan suuntau-
tuville suositellaan teknillisen tiedekunnan matematiikkaa.

Opetus on ensimmaisend vuonna likimain sama kaikille koulutusohjelmassa aloitta-
neille. Tulevan padaineen opintoja on hyva ottaa mukaan lukujarjestykseen toisen
ja kolmannen vuoden aikana. Lopullinen paaaineen valinta tapahtuu vasta maisteri-
vaiheessa.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon opiskelijat valitaan soveltuvuuskokeiden
ja opintomenestyksen perusteella jo LuK-opintojen aikana. Fysiikan koulutusohjel-
man kiintid aineenopettajakoulutukseen on 15 opiskelijaa.
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ILuK-tutkinnon rakenne (180 op)

(syksylla 2009 tai mydhemmin aloittaville)

LuK-tutkinnon péaéaine on fysiikka. Seuraavassa taulukossa on esitetty yksityis-
kohtaisesti LuK-tutkinnon rakenne niille, jotka eivat suuntaa aineenopettajaksi.
Vastaava taulukko aineenopettajaksi opiskeleville on esitetty mydhemmin.

Yleiset opinnot (8 op) op koodi aika *
Orientoivat opinnot 2 761011Y 1.l
Englanti 1 (Kielikeskus) 2 902002Y 1.sl
Englanti 2 (Kielikeskus) 2 902004Y 2.sl
Ruotsin kieli (Kielikeskus) 2 901004Y 3.sl
* suositus

Fysiikka (70 op) op koodi aika
Pakolliset kaikille:

Fysiikan matematiikkaa 6 763101P 1.l
Mekaniikka 6 766323A 1.sl-1. kl
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A 1.kl
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P 1.kl
Sahkdmagnetismi 6 766319A 2.sl
Atomifysiikka 1 6 766326A 2.sl
Fysiikan laboratorioty6t 2 4 766106P 2.sl-2. ki
Kiintean aineen fysiikka 4 763333A 2.kl
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A 2.kl
Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P 2.sl
Numeerinen mallintaminen 4 763315A 2.kl
Termofysiikka 6 766328A 3.sl
Tiedonhankintakurssi (Tellus) 1 030005P 3.kl
LuK-tutkielma ja seminaari 10 3.kl
Kypsyysnayte 0 3.kl
Fysikaalisten tieteiden johdatuskurssit op koodi aika
(12 op)

Pakolliset kaikille:

Fysikaalisen maailmankuvan kehittyminen 3 761112P 1.sl
Johdatus téhtitieteeseen 3 765103P 1.sl
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P 1.kl
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P 1.kl
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Matematiikka (LuTK tai TTK) " x = pakollinen
(Pakollinen, vahintaan 40 op) v = valinnainen
LuTK:n matematiikkaa op koodi alka F,TT,GF TF BF
Matematiikan perusmetodit| 10/8 801111P/ sl X X
800147P
Matematiikan perusmetodit| 10  801111P/ sl X
Lineaarialgebra | 5 802118P sl X X X
Lineaarialgebra Il 5 802119P sl X X X
Analyysi Il 8  800322A sl X X X
Differentiaaliyhtalot | 4 800345A ki X X X
Analyysi | 8 800120P ki \Y X v
Differentiaaliyhtalot 11 4  800346A ki Y X Y
Kompleksianalyysi | 4  801385A kl Y X Y
Kompleksianalyysi Il 4 801386A ki % X v
LuTK:n matematiikan sijaan voi valita TTK:n
matematiikan. Biofysiikka suosittelee TTK:n
matematiikkaa.
TTK:n matematiikka *:
Matematiikan peruskurssi | 5 031010P sl X X X
Matematiikan peruskurssi Il 6 031011P ki X X X
Matriisialgebra 3,5 031019P sl X X X
Differentiaaliyhtalot 4 031017P ki X X X
Kompleksianalyysi 4 031018P sl X X X
Tilastomatematiikka 5 031021P ki X X X
Numeeriset menetelmét 5 031022P ki v v v
Satunnaissignaalit 3 5 031024A sl Y \Y X
Signaalit ja jarjestelmat 8 5 031049A  slkl Y Y X
Matemaattiset menetelméat 3 031044A sl % % X
Variaatiomenetelmat 5 031026A ki \Y Y \Y
Optimoinnin perusteet 5 031025A sl v v Y

! valitaan joko LuTK:n tai TTK:n matematiikka, mutta ei kursseja molemmista. Lyhenteet: F
= fysiikka, TT = tahtitiede, GF = geofysiikka, TF = teoreettinen fysiikka, BF = biofysiikka.

% sivuainemerkinnan antaa Sahké- ja tietotekniikan koulutusohjelman opintoneuvoja (Marit-
ta Juvani).

% Naista opintojaksoista ja muista signaalinkasittelyyn liittyvista kursseista (yht. vahintaan
15 op) saa halutessaan Signaalinkasittely-kokonaisuusmerkinnén Sahko- ja tietotekniikan
koulutusohjelman opintoneuvojalta (Maritta Juvani).

Valinnaiset opinnot
(yht. 50 op)

Maisteriopintojen padaineen mukainen
sivuainekokonaisuus alla olevista vaihto-
ehdoista.

Loput opinnot ovat vapaasti valittavissa.

Yht. 180
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Sivuainekokonaisuuksia (ts. maisterivaiheessa valittavan paaaineen pe-
rus- ja aineopintoja)

Biofysiikka op koodi aika
(Vahintaan 25 op)

Pakollisia tdssa sivuaineessa:

Kemian perusteet * (Kemia) 4 780109P 1.l
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2.kl
Solujen biofysiikan perusteet 4 764115P 2.sl
Biosysteemien analyysi 5 764364A 3.kl
Virtuaaliset mittausympéristot 5 764327A 3.sl
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A 3.kl
Kemian perustyét * (Kemia) 3 780122P 2.sl
Suositellaan:

Piiriteoria | (TTK/STO) 5 521302A 2.kl
Solukalvojen biofysiikka 6 764323A 3.l
Neurotieteen perusteet 4 764338A 3.kl
Elektroniikkasuunnittelun perusteet 5 521431A 3.l
(TTK/STO)

Saato- ja systeemitekniikka (TTK/PYO) 5 470462A 3. Kkl
* Voi siséllyttdd kemian sivuaineeseen.

Geofysiikka op koodi aika
(véhintédan 31 op)

Pakollisia téssa sivuaineessa:

Aerogeofysiikka 3 762332A 2./3.v.
GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 762106P 2./3.v.
Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 762193P 2.kl
Maa- ja kallioperén geofysikaaliset tutki- 8 762102P 2.kl
musmenetelmat

Johdatus globaaliin ympéristoégeofysiikkaan 5 762135P 2./3.v.
Geofysiikan laboratoriotyot 2 762153P 2./3.v.
Mittausaineiston kasittely 6 762304A 3w
Suositellaan jo LuK-tutkintoon seuraavia

geologian (Geotieteet) opintoja:

Endogeeniset prosessit * 4 771101P 2./3. sl.
Eksogeeniset prosessit * 3 771109P 2./3. sl.
* Jos nama geologian kurssit eivét sisélly LuK-tutkintoon, ne on suoritettava FM-vaiheessa.
Teoreettinen fysiikka (vahintédan 28 op) op koodi aika
Pakollisia tassa sivuaineessa:

Analyyttinen mekaniikka 6 763310A 2.sl
Kvanttimekaniikka | 10 763312A 3.sl
Kvanttimekaniikka Il 10 763313A 3.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A 1. kl/2. ki
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Tahtitiede op koodi aika
(Vahintaan 40 op)

Pakollisia tassa sivuaineessa:

Tahtitieteen perusteet 8 765104P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A 1. kl/2. ki
Tahtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A 2.-3.v
Suositellaan:

Galaksit ja kosmologia 5 765330A
Taivaanmekaniikka 5 765304A

Teoreettinen astrofysiikka 7 765373A

Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765343A

Tilastolliset menetelmat téhtitieteesséa 5 765366A

Tahtitieteen havaintomenetelmat 5 765336A

Planetologia | 5 765303A

Planetologia Il 5 765339A

Yleinen fysiikka op koodi aika
(v&hintédan 25 op)

Pakollisia tassa sivuaineessa:

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2. kl/3. ki
Fysiikan laboratorioty6t 3 6 766308A 2. kl-3. ki
Vahintaan yksi seuraavista:

Plasmafysiikan perusteet ! 5 761353A
Avaruusfysiikan perusteet * 5 766355A
Spektroskooppiset menetelmat 2 5 761359A

Suositellaan:

Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A 1. kl/2. ki
Ty0harjoittelu 3-6 761337A

Liséksi tdhan sivuaineeseen on mahdollista
valita muita fysiikan opinnoiksi soveltuvia
fysikaalisten tieteiden opintoja tai muiden
koulutusohjelmien opintoja (esim. sahko-
tekniikan opintoja).

! Suositellaan avaruusfysiikan tieteenalalle suuntautuville.

2 Suositellaan atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville.
% pakollinen atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikan tieteenalalle suuntautuville.
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|lOhjeellinen lukujarjestys

Seuraavassa on esitetty ohjeellinen lukujarjestys ensimmaisille opiskeluvuosille.

Kaytetyt lyhenteet: F= yleinen fysiikka, BF = biofysiikka, GF = geofysiikka, TF =
teoreettinen fysiikka, TT = t&htitiede.

1. syyslukukausi

1. kevatlukukausi

Orientoivat opinnot 2 Mekaniikka (jatkuu syyslukukau- 2*
delta)
Englannin kieli 1 ! 2 Aaltoliike ja optiikka 6
Fysiikan matematiikkaa 6  Johdatus suhteellisuusteoriaan 1~ 2
Mekaniikka (jatkuu kevatluku- 4 *  Johdatus biofysiikkaan 3
kaudelle)
Fysikaalisen maailmankuvan ke- 3 Johdatus geofysiikkaan 3
hittyminen
Johdatus téhtitieteeseen 3 Fysiikan laboratorioty6t 1 3
Kemian perusteet (BF) 4  Tahtitieteen perusteet (TT) 8
Matematiikan perusmetodit | 10/8 Differentiaaliyhtélét | 4
Lineaarialgebra | 5 Analyysil (TF) ° 8
TAI? TAI?
Matematiikan peruskurssi | 5 Matematiikan peruskurssi Il 6
Matriisialgebra 3,5 Differentiaaliyhtalot 4
2. syyslukukausi 2. kevatlukukausi
Englannin kieli 2 2 Kiintedn aineen fysiikka 4
Sahkdmagnetismi 6  Ydin ja hiukkasfysiikka 2
Atomifysiikka 1 6  Fysiikan laboratorioty6t 2 (loppu) 2 *
Fysiikan laboratorioty6t 2 (alku) *  2* Numeerinen mallintaminen 4
Ohjelmoinnin perusteet 6 4  Johdatus suhteellisuusteoriaan 2~ 2
(TF, F/spektroskopia)
Kemian perustyot (BF) 3 | Sateilyfysiikka, -biologia ja -tur- 3
vallisuus (F, BF)
Lineaarialgebra I 6 5  Valinnaisia matematiikan opin-
toja (LUTK)
Analyysi Il 8 TAI
Valinnaisia matematiikan opin- Tilastomatematiikka 5
toja (LUTK)
TAI Signaalit ja jarjestelmat (loppu) 3 *
Kompleksianalyysi 4 Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Signaalit ja jarjestelmat (alku) 2 * Vaihtoehtoisia ja vapaasti valit-

Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Vaihtoehtoisia ja vapaasti valit-
tavia opintoja

tavia opintoja
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3. syyslukukausi 3. kevatlukukausi
Ruotsin kieli ° 2  LuK-tutkielma ja seminaari 10
Termofysiikka 6  Tiedonhankintakurssi 1
Valinnaisia matematiikan opinto- Kypsyysnayte 0
ja (LuTK)

TAI Valinnaisia matematiikan opinto-

ja (LUTK/TTK)
Satunnaissignaalit 5  Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Matemaattiset menetelmat 3 Vaihtoehtoisia ja vapaasti valitta-

via opintojaksoja
Valinnaisia matematiikan
opintoja (TTK)
Sivuaineopintoja (F,TF,GF,BF,TT)
Vaihtoehtoisia ja vapaasti valitta-
via opintojaksoja

* Arvio lukukautta kohti.

Ks. tarkemmin http://www.oulu.fi/kielikeskus/ Englannin tilalle voi halutessaan valita
muunkin vieraan kielen, kuten esim. ranska, saksa, venaja.

Valitaan joko LUTK:n tai TTK:n matematiikkaa, ei sekaisin molempia.

Ks. tarkemmin http://www.oulu.fi/kielikeskus/

Suositeltavaa on suorittaa tyot aiheeseen liittyvan kurssin aikana tai valittomasti sen
jalkeen.

Voi suorittaa myéhemminkin.

Voi suorittaa aikaisemminkin.

|Filosofian maisterin tutkinto (FM)

(Syksylla 2009 tai mydhemmin aloittaville)

Filosofian maisterin opintojen laajuus on 120 op ja ne voidaan suorittaa 2 vuodessa.
Fysiikan koulutusohjelmassa on FM-opintoja varten valittavana kolme suuntautu-
misvaihtoehtoa:

0 Maan ja avaruuden fysiikka

0 Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

0 Aineenopettaja

Seuraavassa kaaviossa on esitetty, mitkd suuntautumisvaihtoehdot ja mitka tie-
teenalat ovat mahdollisia kussakin oppiaineessa (paaaineessa).

119



Fysiikan koulutusohjelma

FM-tutkinto 120 op

suuntautumis-
vaihtoehdot tieteenalat paaaineet
<—| Maan ja avaruuden Geofysiikka Geofysiikka
fysiikka \
Téhtitiede Téahtitiede
Avaruusfysiikka \
Fysiikka
Aineen rakenteen Atomi-, molekyyli- ja /
<—jatoiminnan materiaalifysiikka
fysiikka Teoreettinen
fysiikka Teor. fys.
Biofysiikka Biofysiikka
<— Aineenopettaja Fysiikka *

Suuntautumisvaihtoehdon ja tieteenalan valinta

* Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa paéaine on fysiikka. Myds teoreet-
tista fysiikkaa, biofysiikkaa, tahtitiedetta tai geofysiikkaa opiskelevat voivat patevoi-
tyé aineenopettajaksi tdydentamalla opintojansa pedagogisilla opinnoilla ja tarvitta-
essa opetettavien aineiden opinnoilla.

|[FM-tutkinnon rakenne (120 op)

Seuraavissa taulukoissa on esitetty yksityiskohtaisesti FM-tutkinnon rakenne eri
suuntautumisvaihtoehdoissa ja eri padaineissa. Aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehdon kuvaus tulee mydhemmin.
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Maan ja avaruuden fysiikan suuntautumisvaihtoehto

= Avaruusfysiikka (paaaineena fysiikka)

Fysiikka (vah. 80 op) op koodi
Pakolliset opinnot: (67 op)

Pro gradu -tutkielma 35 761683S
Kypsyysnayte 0 761686S
Fysiikan tutkimusprojek ! 6 766651S
Kvanttimekaniikka | 10 763612S

Vahintaan 2 kurssia seuraavista: °

Plasmafysiikka 8 761653S
lonosfaarifysiikka 8 761658S
Magnetosfaarifysiikka 8 761657S
Heliosfaarifysiikka 8 766656S
Valinnaiset opinnot (13 op)

Revontulifysiikka 6 761649S
Epékoherentin sirontatutkan perusteet 8 761648S
Kosmiset sateet 8 766655S
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutukset 6 761666S
Sahkdmagneettiset aallot 6 766632S
Aurinkofysiikka 8 766654S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Muita pdéa- tai sivuaineopintoja 4

Yht. 120

' Tutkimusprojekti tehdaan jonkin syventavan kurssin alueesta (6 op on projektin osuus).
% Kvanttimekaniikka | luetaan fysiikan opiskelijalle syventavéaksi kurssiksi.
3 Loput voi halutessaan kayttaa valinnaisiin opintoihin.
* On suositeltavaa, etta tutkintoon sisaltyy kahden tieteenalan/sv:n kursseja.
(On mahdollista ottaa kaksi kurssia esim. TTK/SO, TF, TT, ...)

] Tahtitiede

Tahtitiede: (véh. 80 op) op koodi
Pakolliset opinnot:

Pro gradu -tutkielma ja seminaari 35 765624S
Kypsyysnayte 0 765657S

Seuraavista vahintaan 45 op:

Tutkimusprojekti 2 / Tydharjoittelu 6 765655S
Aurinkofysiikka 8 766654S
Gasdynamics and interstellar medium 8 765671S
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Linnunradan rakenne ja kinematiikka 6 765661S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Relativistic astrophysics 8 765648S
Theoretical astrophysics 7 765673S
Tietokonesimulaatiot 5 765617S
Tilastolliset menetelmat téhtitieteessa 5 765666S
Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765643S
Tahtijarjestelmien dynamiikka 7 765608S
Areologia 6 765638S
Meteoriitit 4 765677S
Selenologia 6 765609S
Terrestristen planeettojen basalttinen vulkanismi 6 765637S
Tormayskraaterit 4 765660S
Venus: geologiaa ja geofysiikkaa 6 765683S
Planeettojen kartoitus 4 765645S
Vaihtuva-aiheisia tahtitieteen opintoja / Erikoiskurs- 4-6 765692S
si 765694S
Muita paa- ja sivuaineopintoja (40 op):

Kaikille suositellaan:

Numeerinen ohjelmointi 6 763616S
Astrofysiikkaan ja dynamiikkaan syventyville suositellaan:

Analyyttinen mekaniikka 6 763310A
Yleinen suhteellisuusteoria 10 763695S
Sahkdémagneettiset aallot 6 766632S
Plasmafysiikka 8 761653S
Kosmiset séateet 8 766655S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Kvanttimekaniikka | 10 763312A
Kvanttimekaniikka Il 10 763313A
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A
Rontgenfysiikka 6 761672S
Molekyylifysiikka 6 761661S
sekd matematiikan kursseja:

Differentiaaliyhtalot |1,

Kompleksianalyysi |, II,

Todenndakdoisyyslaskennan kurssit

Planetologiaan syventyville suositellaan:

Kaukokartoitus 5 762315A
GIS ja paikkatiedon perusteet 1 3 762106P
Endogeeniset prosessit (Geotieteet) 4 771101P
Rakennegeologia (Geotieteet) 5 772316A
Tektoniikka (Geotieteet) 5 772620S
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Eksogeeniset prosessit (Geotieteet) 3 771109P
Maaperageologinen ilmakuvatulkinta (Geotieteet) 5 773615S
Johdatus fysikaaliseen kemiaan (Kemia) 7 780101P

Muita paa- tai sivuaineopintoja

Yht. 120

. Geofysiikka

Kiintedn maan geofysiikan syventymiskohteen (KMGF) opinnoissa perehdytaan
kiintedn maan geofysiikan keskeisiin kasitteisiin, teorioihin, tutkimusmenetelmiin ja
sovellutuskohteisiin seka hankitaan valmiudet tieteellisen tiedon hankintaan, tieteel-
listen ongelmien tunnistamiseen ja niiden ratkaisemiseen sovelletun geofysiikan,
laskennallisen geofysiikan tai litosfaarigeofysiikan parissa.

Ymparistogeofysiikan syventymiskohteen (YGF) opinnoissa hankitaan saman-
laiset perusvalmiudet ja ymmarrys geofysikaalisista ilmidsta ja niiden tutkimusme-
netelmista kuin geofysiikan syventymiskohteen opinnoissa. Taman liséksi ympéris-
togeofysiikan syventymiskohteen valinneet opiskelijat opiskelevat ymparistotutki-
mukseen keskeisesti liittyvid sivuaineita kuten geotekniikkaa, vesitekniikkaa, kemi-
aa ja ymparisttlainsdadantod, joiden opiskelu antaa valmiudet monitahoisten ympa-
ristdongelmien tutkimiseen ja kasittelyyn useiden eri tieteenalojen yhteistyona.

Geofysiikka (vah. 80 op)

Pakolliset padaineopinnot op koodi KMGF YGF
Oplnna_yte (Pro gradu -tutkielma ja 35 762681S X x
esitelma)
Kypsyysnayte 0 762679S X X
Geofysikaaliset kentét 8 762603S X X
Petrofysiikka 6 762607S X X
Ymparlstogeploglan ja geofysiikan 3 762646S X X
maastokurssi
Kallloperageqloglan ja geofysiikan 3 7626455 X x
maastokurssi
Tulkintateoria 6 762605S X X
Maa- ja kalllop"eran séhkoiset tutki- 7626245 ) x
musmenetelmat

Yht. 61 66
Seuraavista vahintaan: 19 14
GIS ja paikkatiedon perusteet 2 3 762606S
Geofysiikan ATK 3 762620S
Aika-alueen SM tutkimusmenetelmat 3 762627S
Fennoskandian kallioperan geofysi- 4 7626295

kaaliset ominaisuudet

123



Fysiikan koulutusohjelma

Ice & Snow Physics & Chemistry &

X 3 762660S
Glaciology
Maa- ja kalllop_t_eran sahkoiset tutki- 5 7626245
musmenetelmat
Maan termiset prosessit 5 762628S
Maatutkaluotaus 5 762616S
Magnetotelluriikka 5 762625S
Matalaseismiset luotaukset 5 762636S
Opintoretki 2 762684S
Pa|n9v0|ma- ja magneettiset mene- 5 7626125
telméat
Sah.komagneettlsten kenttien mallin- 5 762630S
taminen
Sahkdmagneettisten mittausten teoria 5 762611S
VLF-menetelmé 5 762617S

Geofysiikka yht. vahintdan 80

Suositellaan:
Geomagnetismi 5 762322A
Kaukokartoitus 5 762315A
Seismologia ja maan rakenne 5 762321A
Tyoharjoittelu 5 762352A
Pakolliset sivuaineopinnot
Geologia ?
Pakolliset geologian opinnot 15
Endogeeniset prosessit ! 4 771101P X X
Eksogeeniset prosessit ! 3 771109P X X
Mineralogian peruskurssi 5 771102P X X
Johd_atus Suomen kallioperéage- > 771106P x x
ologiaan
Johdatus historialliseen geologi-
aan ja Suomen maaperageologi- 2 771107P X
aan

Valinnaiset geologian opinnot

Suositellaan:

Geokemian peruskurssi (5 op), Glasiaaligeologian perusteet (4),
Suomen kallioperageologia (5), Suomen maaperageologia (5), Ympa-
ristdgeologia (3), Johdatus malmigeologiaan (2), Malmigeologia (5),
Rakennegeologia (5), Tektoniikka (5), Hydrogeologia (5), Alueellinen
malmigeologia (6), Globaalinen geologia (6), Fennoskandian kalliope-
rageologia (6), Suomen kallioperdn kehitys (6).

Geologia yht. vahintdéan 15
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Ympéristogeofysiikan sivu- KMGF YMG
aineopinnot

Seuraavista valittava vahintaan 20 op 0 20
Geotekniikka

Geoymparistotekniikan peruskurssi - 488106A

Geoympaéristttekniikan jatkokurssi - 488115S

Geoymﬂparlstoteknukan laskentame- ) 488111S

netelméat

Vesitekniikka

Ympaéristétekniikan perusta - 488011P

Hydrologiset prosessit - 488102A

Taloustieteet

Ymparistétaloustieteen perusteet - 721236P
Ympaéristogeofysiikka yht. vahintaan 0 20

Valinnaiset opinnot 25 5

Yht. 120 120

1
2

Pakollisia, jos eivat ole sisaltyneet LuK-tutkintoon.
FM-tutkintoon suositellaan geologian opintoja sivuainemerkinnan saamiseksi vahintaan
15 op:ta.

Aineen rakenteen ja toiminnan fysiikan suuntautumisvaihtoehto

" Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikka (p&daaineena fysiikka)

Atomi-, molekyyli- ja materiaalifysiikassa valittavana olevat syventymiskohteet
ovat:
IR = Infrapunaspektroskopia ja optiikka
NMR = Molekyylien ja materiaalien NMR-tutkimus
SR = Synkrotroniséateilyheratteinen elektronirakenteen ja dynamiikan tutkimus.
Samat opinnot sisaltyvat kansainvaliseen maisteriohjelmaan "Synchrotron ra-
diation based science and accelerator physics”. ( http://physics.oulu.fi/srbs/).

Fysiikan vahintdan 80 op:n opinnot koostuvat valitun syventymiskohteen a-, b- ja c-
opinnoista. Loput opinnot voi valita taulukossa luetelluista kursseista tai muista paa-
tai sivuaineopinnoista.

a = pakolliset opinnot tdssa syventymiskohteessa

b = suositeltavat opinnot tassa syventymiskohteessa

C = muita suositeltavia opintoja
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Fysiikka (vah. 80 op)

Pakolliset opinnot: (65 - 67 op) op koodi IR NMR SR
Pro gradu -tutkielma 35 761683S a a a
Kypsyysnayte 0 761686S a a a
Fysiikan tutkimusprojekti ! 6 766651S a a a
Kvanttimekaniikka | 10 763612S a a a
Atomifysiikka 2 8 761671S a
Elektroni- ja ionispektroskopia 6 761673S c a
Infrapunaspektroskopia 8 761662S b c
Kiintedn aineen NMR-spektroskopia 6 761670S a
NMR-spektroskopia 8 761663S c a
Optiikka 8 761665S a

Valinnaiset opinnot (véh. 15 - 13 op)

Atomifysiikan sovellutukset 4  766643S b
Elektronispektroskopian jatkokurssi 6  766648S b
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutuk- 6 761666S b b

set

Fysikaaliset mittaukset 6 761644S b
Kondensoidun materian fysiikka 10 763628S c c
Kvanttimekaniikan jatkokurssi 10 763622S c c c
Kvanttlmeka_nukan sovelluksia SR- 6 766646S b b
spektroskopiassa

Kvanttimekaniikka Il 10 763613S c c c
Laser- ja synkrotronisateilyfysiikka 6 761675S b
Laserfysiikka 6 761664S b c
Laskennallinen fysiikka 6 761668S c b c
Materiaalifysiikan menetelmia 6 763694S c
Molekyylifysiikka 6 761661S b b c
NMR-kuvaus 6 766661S b
NMR-spektroskopian sovellukset 6 761669S b
Numeerinen ohjelmointi 6 763616S b b c
Quantum information 6 766647S c b
Rontgenfysiikka 6 761672S b
SR-fysiikan sovellutukset 4  766650S b
Strong and short-pulse atomic physics 6 766649S b
Sahkdmagneettiset aallot 6 766632S b c c
Tieteellinen ohjelmointi 6 763641S b b c
Tutkimustydn perusteet 6 761645S b c c
Kemian kursseja:

Kvanttikemian perusteet 3 782625S c c c
Molekyylimallinnus 3 782624S c c c
Kvanttimekaniikka ja spektroskopia 3 782630S c

126



Fysiikan koulutusohjelma

Matematiikan kursseja:
Matriisiteoria 10 800653S c c c

Muita paa- tai sivuaineopintoja **

Yht. 120

! Tutkimusprojekti tehdaan jonkin syventavan kurssin alueesta (6 op on projektin osuus).
2 Kvanttimekaniikka | luetaan fysiikan opiskelijalle syventavaksi kurssiksi.
% On suositeltavaa, etta tutkintoon siséltyy kahden tieteenalan/sv:n kursseja.
(On mahdollista ottaa kaksi kurssia esim. TTK/SO, TF, TT, ...)
* SR-syventymiskohteessa hyvaksytaan suorituksiksi Lundin yliopistossa ja MAX-
laboratoriossa tarjotut kurssit, jotka on lueteltu osoitteessa: http://physics.oulu.fi/srbs/.

" Teoreettinen fysiikka
Teoreettinen fysiikka (vah. 80 op) op koodi
Pakolliset:
Pro gradu -tutkielma 35 763683S
Kypsyysnayte 0 763685S
Liséksi vahintaéan 45 op seuraavista:
Statistinen fysiikka 10 763620S
Kvanttimekaniikan jatkokurssi 10 763622S
Kondensoidun materian fysiikka 10 763628S
Hiukkasfysiikan perusteet 10 763621S
Klassinen kenttateoria 6 763629S
Hydrodynamiikka 6 763654S
Sahkaiset kuljetusilmidt mesoskooppisissa raken- 6 763696S
teissa
Suprajohtavuus 6 763645S
Yleinen suhteellisuusteoria 6 763695S
Tieteellinen ohjelmointi 6 763641S
Numeerinen ohjelmointi 6 763616S
Kvanttioptiikka s&hkdoisissa piireissa 6 763693S
Materiaalifysiikan menetelmia 6 763694S
Tai sopimuksen mukaan muita teoreettisen fysiikan
syventavia kursseja
Suositellaan:
Sahkdmagneettiset aallot 6 766632S
Plasmafysiikka 8 761653S
Fourier-muunnokset ja niiden sovellutukset 6 761666S
Atomifysiikka 2 8 761671S
Laskennallinen fysiikka 6 761668S
Quantum information 6 766647S
Roéntgenfysiikka 6 761672S
Radiative processes in astrophysics 8 765676S
Relativistic astrophysics 8 765648S
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Tahtijarjestelmien dynamikka 7 765608S
Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765643S
TyOharjoittelu 3 763650S
Fysiikan laboratoriotytt 3 6 766308A
Matematiikka 12
Matematiikan paketista (ks. LuK-vaatimukset) loput
12 op, mikali ne eivét ole siséltyneet LuK-
tutkintoon.
Muita p&é- ja sivuaineopintoja 28

Yht. 120

] Biofysiikka

Biofysiikka (vah. 80 op) op koodi
Pakollisia:
Pro gradu -tutkielma 35 764697S
Kypsyysnayte 0 764695S
Biosysteemien simulointi 5 764668S
Biofysiikan tutkimusprojekti ja seminaari 10 764651S
Lineaaristen systeemien identifiointi 5 764629S
Biofysiikan laboratorioprojektit 4-9 764625S
Neurotieteen perusteet * 4 764638S
Solukalvojen biofysiikka * 6 764623S
Anturit- ja mittausmenetelmat (TTK/STO) 5 521124S
Numeerinen ohjelmointi (tai vastaava ohjelmointi- 6 763616S
kurssi)
Valinnaisia:
Molekyylien biofysiikka 4 764619S
Hermoston tiedonka&sittely 5 764680S
Bioelektroniikka 4 764660S
Hemodynamiikka 4 764620S
Epélineaaristen systeemien identifiointi 6 764630S
Sahkofysiologiset mittaukset 6 764632S
Ladketieteellinen fysiikka 4 764633S
Vuosittain vaihtuva aihe 3-9 764606S
Suositeltavia opintoja
Saato- ja systeemitekniikka * (TTK/PYO) 5 470462A
Matemaattinen signaalinkasittely (TTK/Mat) 6 031028S
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Valinnaiset opinnot

Esimerkiksi seuraavat vahintaan 15 op:n opintoko-
konaisuudet:

Laaketieteellinen fysiikka -sivuaine
Signaalinkasittely-sivuaine

Fysiologia-sivuaine

Yht. 120

* Pakollinen, jos ei ole suorittanut LuK-tutkintoon.

Biofysiikan opiskelijalle suositeltavia (mahdollisia) sivuaineopintoja ovat laéke-
tieteellinen fysiikka, 1&d&ketieteellinen tekniikka, kemia, biokemia, ohjelmointi (Teor.
fys.), signaalinkésittely ja fysiologia (LTK).

| Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Aineenopettajankoulutus voi sisaltyd opiskelijan suorittamiin kandidaatin ja maiste-
rin tutkintoihin. Aineenopettajan kelpoisuus saavutetaan suorittamalla filosofian
maisterin tutkinto, johon sisaltyvat vahintdan kahden opettavan aineen opinnot.
Opetettavien aineiden opinnoissa paédaineessa vaaditaan perus-, aine- ja syventa-
vat opinnot mukaan lukien pro gradu -tutkielma siten kuin opetussuunnitelmassa
maaratdan ja muissa opettavissa aineissa sivuaineen perus- ja aineopinnot. Lisaksi
opintoihin tulee sisaltyéd aineenopettajan pedagogiset opinnot.

Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehd&an soveltuvuuskokeen
(50 %) ja opintomenestyksen (50 %) perusteella. Opintomenestys perustuu ensim-
maisen opiskeluvuoden aikana suoritettuihin opintoihin. Paatés valinnasta opettajan
suuntautumisvaihtoehtoon tehdaan toisen opiskeluvuoden syyslukukauden aikana.
Tiedekunta paattaa yksityiskohtaisista valintaperusteista erikseen (ks. tarkemmin
oppaan alkuosassa).

Pedagogiset opinnot suoritetaan paasaantoisesti kahden lukuvuoden aikana. Kan-
didaatin tutkintoon siséltyy pedagogisia opintoja 25 op ja maisterin tutkintoon ope-
tusharjoittelua 35 op. Opettajan pedagogiset opinnot voidaan suorittaa myds koko-
naan maisterin tutkintoon.

Pedagogiset opinnot voidaan suorittaa myods erillisend kokonaisuutena filosofian
maisterin tutkinnon suorittamisen jalkeen, jolloin valintaperusteista paattaa kasva-
tustieteiden tiedekunta.

Aineenopettajan, jolla on paéa- tai sivuaineena fysiikka ja/tai kemia, on lisaksi otetta-
va huomioon, ettd pakollinen fysiikan ja kemian demonstraatiokoulutus siséaltyy
opettajan pedagogisiin opintoihin.

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén
aloittaa pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (tietojenkasittelyn perusteet, tekstinka-
sittely, sahkopostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla.
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Fysiikan koulutusohjelmassa aineenopettajaksi opiskelevan ensimmainen opetet-
tava aine on fysiikka, josta taytyy suorittaa vahintddn 60 opintopistettd. Paaai-
neessa tehdaan kandidaatin tutkielma ja seminaari (10 op) ja syventavat opinnot
(vahintddn 60 op). Toiseksi opetettavaksi aineeksi, jossa tehdadan yhteensa va-
hintddn 60 op, voidaan valita esimerkiksi matematiikka, tietotekniikka tai kemia.
Vapaisiin opintoihin voi sisallyttdd muita opetettaviksi aineiksi tarkoitettuja opintoja
(ns. 3. aine), vaikkei silla patevyytta ko. aineen opettamiseen saakaan. Lisaa tietoa
aineenopettajan patevyysvaatimuksista on oppaan loppuosassa kohdassa Aineen-
opettajan koulutus.

Luonnontieteiden kandidaatin opinnot (180 op)
aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoa varten

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon maisterivaiheessa valitseville
(Syksylla 2009 tai mydhemmin aloittaville)

Kandidaatin tutkinto on aineenopettajalle hyvin pitkalle sama kuin muita fysiikan
suuntautumisvaihtoehtoja valitseville. LuK-tutkinnon paaaine on fysiikka. Ohjeelli-
nen lukujarjestys on sama kuin aikaisemmilla sivuilla esitetty.

Myds koulutusohjelman muiden suuntautumisvaihtoehtojen opiskelijat voivat halu-
tessaan patevoitya aineenopettajaksi suorittamalla tdydentéviéa opintoja. Pedagogi-
set opinnot on suositeltavaa tehdd jo ennen valmistumista, koska valmistumisen
jalkeen valinta pedagogisiin opintoihin tehdaan erikoisvalintojen kautta.

Yleiset opinnot (8 op) op koodi aika*
Orientoivat opinnot 2 761011Y 1.l
Englanti 1 (Kielikeskus) 2 902002Y 1.l
Englanti 2 (Kielikeskus) 2 902004Y 2.sl
Ruotsin kieli (Kielikeskus) 2 901004Y 2. sl
Yht. 8
* suositus

Fysiikka op koodi aika
Fysiikan pakolliset opinnot:

Fysiikan matematiikkaa 6 763101P 1. sl
Mekaniikka 6 766323A 1.sl-1. ki
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A 1.kl
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P 1.kl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P 1.kl
Sahkdmagnetismi 6 766319A 2.sl
Atomifysiikka 1 6 766326A 2.sl
Fysiikan laboratorioty6t 2 4 766106P 2.sl-2. ki
Kiinte&n aineen fysiikka 4 763333A 2.kl
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A 2.kl
Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P 2.sl
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Numeerinen mallintaminen 4 763315A 2.kl
Termofysiikka 6 766328A 3.sl
Tiedonhankintakurssi (Tellus) 1 030005P 3.kl
LuK-tutkielma ja seminaari 10 3.kl
Kypsyysnayte 0 3.kl
Yht. 70
Muita pakollisia fysiikan opintoja:
Fysiikkaa aineenopettajille * 4 766338A 2.kI/3.kl
Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2 (KTK) 2 766309A 3.8l
Fysikaalisen maailmankuvan kehittyminen 3 761112P 1.4l
Johdatus tahtitieteeseen 3 765103P 1.l
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P 1.kl
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P 1.kl
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P 2.kI/3.kl
Fysiikan laboratorioty6t 3 6 766308A 3.sl-3.kl
Yht. 27
2. opetettava aine (vahintaan) 40
Matematiikkaa (LuUTK), kemiaa tai tietotek-
niikkaa.
Aineenopettajan pedagogiset opinnot 25
(kasvatustiede)
Muita p&a- tai sivuaineopintoja 10
(lahinna tadydennetaan opetettavien ainei-
den opintoja)
Yht. 180

' Pakollinen aineenopettajille. Ei vaadita missaan oppiaineessa FM-tutkinnon jalkeen

patevoityvilta.

2 Suoritetaan opettajan pedagogisten opintojen yhteydessa.

Filosofian maisterin opinnot (120 op) aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdossa

Seuraavassa on esitetty lyhyesti aineenopettajan maisterivaiheen opinnot pééaai-

neena fysiikka.

Myos tutkijaksi valmistuneet / valmistumassa olevat fysiikan ja koulutusohjelman
muiden oppiaineiden opiskelijat voivat patevoitya aineenopettajaksi suorittamalla
tdydentavina opintoina opettajan pedagogiset opinnot ja tarvittaessa taydentamalla
fysiikan ja toisen opetettava aineen opinnot 60 op:Kksi.
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Toisaalta aineenopettaja voi halutessaan laajentaa opintonsa vastaamaan tutkijoilta
vaadittavia maisterin opintoja. Jos aineenopettajan vaatimusten mukaan maisteriksi
valmistunut haluaa suorittaa jatko-opintoja, héanen on taydennettdva opintonsa
vastaamaan laajempaa maisterin tutkintoa. Vain 35 op:n pro gradu -tutkielma riittaéa
suoraan jatko-opintoihin. Suppeamman pro gradu -tutkielman (20 op) tehnyt joutuu
tdydentamaan opintojansa lisatutkielmalla jatko-opintojen aikana.

Aineenopettajan opinnot
Fysiikka (vah. 60 op) op koodi
Pro gradu -tutkielma * 20 761684S
Kypsyysnayte 0 761686S

6

6

28

Fysiikan tutkimusprojekti 2 766651S
Kvanttimekaniikka | (alkuosa) 763612S

Fysiikan syventavia opintojaksoja 3

Yht. 60
Pedagogiset opinnot 35
Paa- tai sivuaineopintoja * 25
Yht. 120

Laajemmalla pro gradu -tutkielmalla (35 op) ei voi korvata pakollisia syventavia kursseja.
Tutkimusprojekti tehdaan jonkin syventavan kurssin alueesta.

Olisi hyva, jos tutkintoon sisaltyisi kahden tieteenalan/sv:n kursseja

(On mahdollista ottaa yksi kurssi esim. TTK/SO, TF, TT, ...)

Taydennetaén toisen opetettavan aineen opinnot 60 op:ksi. Mahdollisesti 3. aineen
opintoja.

Huom: Opetusharjoitteluun kuuluvista valinnaisista opinnoista voi korvata enintéén
3 opintopistettd (30 h vastaa 1 op:ttd) ainelaitoksella suoritettavalla harjoittelulla.
Harjoittelu on suoritettava ennen korvattavan opintojakson aloittamista. Tarkempia
ohjeita saa laitoksen aineenopettajakoulutuksen vastuuhenkilélta.

Opinnot

Kuulustelut

Monet etenkin fysiikan opintojaksot voi suorittaa vali- tai paatekokeilla. Ellei ndissa
menesty hyvaksyttavasti tai haluaa korottaa saamaansa arvosanaa, opintojakson
voi suorittaa loppukokeella. Loppukokeita jarjestetdan kunkin oppiaineen yleisind
tenttipdivind. Tarkempaa tietoa kunkin opintojakson kokeista ja koekaytannoista saa
laitoksen www-sivulta (http://physics.oulu.fi/ kohdasta Opetus) ja ilmoitustauluilta.
Seuraavan lukukauden lukujarjestys ja tenttipdivat tulevat ilmoitustauluille ja www-
sivuille yleensa jo edellisen lukukauden lopussa.
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Biofysiikan koekaytanté poikkeaa hiukan fysiikan, teoreettisen fysiikan ja téhtitie-
teen vastaavista. Siitd on yksityiskohtaisempaa tietoa biofysiikan verkkosivuilla.

Geofysiikan kaytannot poikkeavat hiukan edellisestd. Tarkempia tietoja ja ohjeita
LuK-tutkinnosta, FM-tutkinnosta, tenttimisestd, HOPS:n laatimisesta ja muista opis-
keluun ja opetukseen liittyvista asioista on geofysiikan verkkosivuilla
http://physics.oulu.fi/geofysiikka/opiskelu.html

Kokeisiin ilmoittautuminen

Vali- ja paatekokeisiin voi osallistua, kun on ilmoittautunut kyseiseen opintojak-
soon tai -kokonaisuuteen WebOodin kautta (https://weboodi.oulu.fi/oodi/). Loppu-
kokeeseen on ilmoittauduttava WebOodin kautta viimeistddn neljd vuorokautta
ennen koetta.

Valikoe: Kurssin luentoperiodin kuluessa ja lopussa pidettava koe, jonka kesto on
tavallisesti 4 tuntia.

Paatekoe: Kurssin luentoperiodin lopussa pidettava koe, jonka kesto on tavallisesti
4 tuntia.

Osatentti: Kurssin kuluessa pidettava koe, jossa on vain yksi tehtava ja jonka ko-
konaiskesto on 40 — 60 min.

Loppukoe: Koe, jossa aikaisemmin, esimerkiksi edellisellda lukukaudella, luen-
noidun opintojakson voi tenttid. Loppukokeella voi myds korottaa véli- tai paateko-
keissa saatua opintojakson arvosanaa. Loppukokeen kesto on tavallisesti 4 tuntia.

Rajoituksia

e Syksylla fysiikan opintonsa aloittaneet sivuaineopiskelijat saavat osallistua
fysiikan peruskurssin opintojaksojen 761101P-761105P loppukokeisiin vasta
sen jalkeen, kun tentittdvan opintojakson paétekoe on pidetty (paitsi, jos loppu-
koe on samalla péaatekoe).

e Opintojakson 761121P Fysiikan laboratorioty6t 1 kokeeseen ei saa osallistua
ennen kuin kaikki opintojaksoon kuuluvat harjoitusty6t on tehty.

¢ Kokeissa saa olla mukana vain ei-ohjelmoitavia laskimia.

e Luentoja, kokeita ja harjoitustdita voidaan taloudellisista ja muista syista joutua
vahentdmaan tassa opinto-oppaassa ilmoitetuista maaristd. Muutokset ldytyvat
parhaiten oppiaineen www-sivuilta.

Kaytettavat arvosanat

Kaikissa oppiaineissa yksittaiset opintojaksot arvostellaan kayttamalla asteikkoa 0 —
5, jossa 0 = hylatty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4 = kiitettava ja 5 = erin-
omainen. Kaytdssé ovat myos sanalliset arvostelut hyvaksytty ja hylatty.

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,

magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur. Pro gradu
—tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvostelussa.
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Useista opintojaksoista koostuvien opintokokonaisuuksien arvosana maaraytyy
yksittaisten opintojaksojen opintopisteilla painotetusta arvosanojen keskiarvosta.
Muista arvostelun yksityiskohdista saa tietoa laitoksen toimistosta, ilmoitustauluilta
ja verkkosivuilta.

Opintoneuvonta

Kunkin oppiaineen opintoneuvojat, laitoksen amanuenssi ja muu henkilékunta aut-
tavat opintoihin liittyvissa kysymyksissa ja yksilollisen opintosuunnitelman laatimi-
sessa. Opettajien ja muun henkilokunnan yhteystiedot I6ytyvat laitoksen verk-
kosivuilta http://physics.oulu.fi/ kohdasta Henkilokunta.

Opetukseen liittyvaé informaatiota on laitoksen sivulla:
http://physics.oulu.fi/ kohdasta Opetus ja eri oppiaineiden omilta sivuilta.

Kurssikuvaukset

Opettajien sahkdpostiosoite on muotoa etunimi.sukunimi@oulu.fi

Kurssikuvaukset |6ytyvat yliopiston www-sivuilta osoitteesta:
https://weboodi.oulu.fi/oodi/ kohdasta Hae.

Sivuaineopintokokonaisuudet

Seuraavassa on esitetty eri oppiaineiden tarjoamia sivuainekokonaisuuksia ja sivu-
aineopintoja (vahintddn 15 op). Mukana on myds fysiikan koulutusohjelman opiske-
lijoille suunnattuja opintokokonaisuuksia. Opintojaksojen valinnoissa kannattaa
pyrkia sivuainekokonaisuuksiin (luonnontieteellisessa tiedekunnassa vahintdan 15
op). Muiden tiedekuntien mydntamissa sivuaineissa raja voi olla suurempi.

On huomattava, ettéd LuK-tutkintoon voi sisallyttda vain perus- ja aineopintotasoisia
opintoja. Maisterin tutkintoon tulevissa sivuaineopinnoissa voi olla myds syventavia
kursseja.

Fysiikka

Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op sisaltda perus- ja aineopintoja
yhdistavid opintojaksoja sekd perusopintojaksoja ja aineopintojaksoja. Sivu-
aineopiskelijat, jotka suorittavat vain fysiikan perusopintokokonaisuuden (25 op) tai
sen osia, osallistuvat erillisille fysiikan perusopintojaksojen luennoille, joita jarjeste-
taéan vuosittain.

Aikaisemmin perusopintojaksoja suorittaneet voivat jatkaa fysiikan aineopintojen
opiskelua laitokselta saatavien ohjeiden mukaan.
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Fysiikan opintosuoritusmerkinndn saa tutkintotodistukseen véhintdan 15 op:n fysi-
kaalisten tieteiden opinnoilla.

Fysiikan perusopintokokonaisuus (761110P) 25 op

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat fysiikan opinnot syksylld 2009 tai
my6hemmin.

Tama opintokokonaisuus soveltuu fysiikan sivuaineopinnoiksi toisessa koulutus-
ohjelmassa opiskelevalle.

Pohjatiedoiksi riittdvét lukion laaja fysiikka ja matematiikka. Puutteellisia pohjatietoja
voi taydentdd esimerkiksi lukion oppikirjoista ja sopivilla matematiikan opinnoilla.
Peruskurssin rinnalla suositellaan suoritettaviksi matematiikan opintojaksot
800147P Matematiikan perusmetodit | ja 800322A Analyysi Il. Opintokokonaisuus
koostuu seuraavista opintojaksoista, jotka suoritetaan erillisiné.

Perusopintokokonaisuus (25 op) op koodi
Perusmekaniikka 4 761101P
Lampooppi 2 761102P
Sahko- ja magnetismioppi 4 761103P
Yleinen aaltoliikeoppi 3 761104P
Atomi- ja ydinfysiikka * 3 761105P
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P
(ent. Fysikaaliset mittaukset I)

Fysiikan laboratoriotyt 2 2 3 766106P
(ent. Fysikaalisten tieteiden harjoitustyot)

Fysikaalisen maailmankuvan kehittyminen 3 761112P

! Atomi- ja ydinfysiikan luentoja ei jarjesteta enaa erikseen. Kurssin voi suorittaa joko lop-
pukokeilla tai suorittamalla hyvaksytysti 766326A Atomifysiikan ensimmaisen vélikokeen.

% Fysiikan laboratoriotyct 2 tehdaan peruskurssikokonaisuutta varten 3 op:n laajuisena
laboratorion tarjoamista toisté.

Huom. Koulutusohjelmassa useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opinto-
jaksot voi kayttaa vain kertaalleen, ts. yhteen oppiaineeseen.

Opintojaksot 761101P - 761104P luennoidaan perékkéin yhden lukuvuoden aikana
ja numerojarjestys on my6s suositeltava suoritusjarjestys. Mikéli tasta poiketaan,
jakso 761101P Perusmekaniikka on kuitenkin parasta suorittaa ensimmaisena, silla
siihen siséltyy erdiden matemaattisten menetelmien esittely. Opintojakso 761121P
Fysiikan laboratorioty6t 1 on hyva suorittaa ennen opintojaksoa 766106P Fysiikan
laboratorioty6t 2.

Fysiikan peruskurssiin siséltyvat opintojaksot arvostellaan erillisind ja kokonaisuu-
den arvosana on opintojaksojen arvosanojen opintopisteilla painotettu keskiarvo.
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Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op (opetettava
aine fysiikka)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat fysiikan opinnot syksylld 2009 tai
mydéhemmin.

Tama kokonaisuus on tarkoitettu sivuaineopiskelijoille ja etenkin niille aineenopet-
tajiksi opiskeleville, joiden toinen opetettava aine on fysiikka. Kokonaisuus sisél-
tdd vastaavat fysiikan perusopinnot. Opintokokonaisuus koostuu seuraavista opin-
tojaksoista, jotka suoritetaan erillisina.

Fysiikka (60 op) op koodi aika
Fysiikan matematiikkaa * 6  763101P sl
Mekaniikka 6 766323A sl-ki
Sahkdmagnetismi 6 766319A sl
Atomifysiikka 1 6 766326A sl
Aaltoliike ja optiikka 6 766329A ki
Fysiikan laboratorioty6t 1 3 761121P sl/kl
(ent. Fysikaaliset Mittaukset I)

Fysiikan laboratorioty6t 2 2 4 766106P sl-kl
(osittain entinen Fysikaalisten tieteiden

harjoitusty6t)

Kiintean aineen fysiikka 4 763333A ki
(ent. Aineen rakenne 1)

Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A ki
(ent. Aineen rakenne II)

Termofysiikka 6 766328A sl
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P kl
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P ki
Fysiikan laboratoriotydt 3 22 4  766308A sl
(ent. Fysiikan harjoitusty6t)

Fysiikan ja kemian demonstraatiot 2 766309A sl

! Ne, jotka ovat ehtineet matematiikassa jo pitemmalle, voivat ottaa taman kurssin tilalle
fysiikan valinnaisia opintoja.

2 Fysiikan laboratorioty6t 2 ja 3 -kursseissa sivuaineopiskelijat voivat halutessaan korva-
ta tutkimusryhmissa tehtavat tyot perinteisilla laboratorion tarjoamilla toilla.

® Muut kuin aineenopettajaksi opiskelevat sivuaineopiskelijat voivat suorittaa fy-
siikan perus- ja aineopintokokonaisuuden 60 op tekemédlld Fysiikan laboratorio-
tyot 3 (6 op). Heille ei kuulu opintojakso Fysiikan ja kemian demonstraatiot.

Huom. Fysiikan ja kemian demonstraatiot voi siséltya joko fysiikan tai kemian opin-
toihin, mutta ei molempiin. Useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opinto-
jaksot voi kayttaa vain yhteen oppiaineeseen.
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Fysiikan 60 op:n kokonaisuuden suoritusjarjestys:

1. syys- 1. kevat- 2. syys- 2. kevat- 3. syys-
lukukausi lukukausi lukukausi lukukausi lukukausi
- Johdatus suh- Sateilyfysiikka,
Fysiikan mate- li biolodia | |
matiikkaa (6 op) teellisuus- -biologia ja -turval-
teoriaan 1 (2 op) lisuus (3 op)
. Aaltoliike ja Sahkémag- Kiintedn aineen .
?geé‘r‘;")”"kka optiikka netismi fysiikka (Tsegg)"fys”kka
(6 op) (6 op) (4 op)
Atomifysiikka 1 | 9in- ja hiukkasfy-
(6 op) siikka
(2 op)
Fysiikan laboratoriotydt 1 ~ Fysiikan laboratoriotyot 2 Fysiikan laboratorioty6t 3
(30p) (4 op) (6 op)

Huom. Kurssin Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus voi suorittaa myéhemminkin.

Fysiikan opintojen rinnalle suositellaan otettavaksi matematiikan opintojaksot
800147P Matematiikan perusmetodit |, 802118P Lineaarialgebra I, 802119P Line-
aarialgebra Il seké 800345A Differentiaaliyhtalét 1.

Teoreettinen fysiikka

Teoreettisen fysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat teoreettisen fysiikan opinnot syk-
syll& 2009 tai my6hemmin.

Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa yleiskuva teoreettisesta fysiikasta seka
perusvalmiudet matematiikan ja tietokoneiden kayttéon fysiikan ongelmien ratkai-
semisessa.

Teoreettisen fysiikan perusopintokokonaisuus (15 — 25 op)

Pakollisia: op koodi
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P
Fysiikan matematiikkaa 6 763101P

Lisaksi valitaan 7-17 op esimerkiksi seuraavista kursseista:

Ohjelmoinnin perusteet 4 763114P
Fysikaalisen maailmankuvan kehittyminen 3 761112P
Numeerinen mallintaminen 4 763315A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
Mekaniikka 6 766323A
Sahkdmagnetismi 6 766319A
Atomifysiikka 1 6 766326A
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Kiintedn aineen fysiikka 4 763333A
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A
Termofysiikka 6 766328A

Huom. Useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opintojaksot voi kayttaa vain
yhteen oppiaineeseen.

Teoreettisen fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus
(60 op)

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat teoreettisen fysiikan opinnot syk-
syll& 2009 tai my6hemmin.

Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot fysiikan eri osa-alueilta seka
perehdyttéa fysiikan matemaattisiin menetelmiin.

Teoreettisen fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Perusopintokokonaisuus 25

Analyyttinen mekaniikka 6 763310A
Kvanttimekaniikka | 10 763312A
Kvanttimekaniikka Il 10 763313A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
Lisaksi valitaan 7 op esimerkiksi seuraavista kursseista:

Sahkdmagnetismi 6 766319A
Atomifysiikka 1 6 766326A
Kiintean aineen fysiikka 4 763333A
Ydin- ja hiukkasfysiikka 2 766334A
Termofysiikka 6 766328A

Tahtitiede

Niille sivuaineopiskelijoille, jotka aloittavat tahtitieteen opinnot syksylld 2009
tai my6hemmin.

Tahtitieteen perusopinnot sivuaineopiskeijoille

Tahtitieteen perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus téhtitieteeseen 3 765103P
Tahtitieteen perusteet 8 765104P
Tahtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A
Vapaasti valittavia téhtitieteen aineopintoja 7

Sivuaineopiskelijoiden 60 op kokonaisuus koostu tahtitieteen perusopinnoista 25 op
ja aineopinnoista 35 op.
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Tahtitieteen perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Tahtitieteen perusopintokokonaisuus 25

Lisaksi seuraavista kursseista oman valinnan mukaan:

Tahtitieteen tutkimusprojekti 1 7 765333A
Theoretical astrophysics 7 765373A
Galaksit ja kosmologia 5 765330A
Tahtien rakenne ja evoluutio 8 765343A
Taivaanmekaniikka 5 765304A
Téhtitieteen havaintomenetelmét 5 765398A
Planetologia | 5 765303A
Planetologia Il 5 765339A
Voi siséltyd myos:

Vaihtuva-aiheisia aineopintoja / Erikoiskurssi 4-x 765385A
Plasmafysiikan perusteet 5 761353A
Johdatus suhteellisuusteoriaan 1 2 763105P
Johdatus suhteellisuusteoriaan 2 2 763306A
Analyyttinen mekaniikka 6 763310A

Biofysiikka
Biofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

Kokonaisuuden tavoitteena on antaa perusteet biofysiikan kansainvélisesti tar-
keimmista aihepiireisté ja antaa kuva kaytannon sovellustavoista.

Biofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus biofysiikkaan 3 764103P
Solujen biofysiikan perusteet 4 764115P
Solukalvojen biofysiikka 6 764323A
Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 764116P
Biofysiikan muita aineopintoja 9

Sivuainemerkinnan voi antaa myds muista vahintaan 15 op:n biofysiikan opintoko-
konaisuuksista. Sivuaineen sisalldsta on talldin neuvoteltava biofysiikan professorin
kanssa.
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Biofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot biofysiikan eri osa-alueilta
sekd perehdyttda biofysiikan keskeisiin menetelmiin, mittaamiseen ja mallintami-
seen.

Biofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Biofysiikan perusopintokokonaisuus 25
Spektroskooppiset menetelmét 5 761359A
Biofysiikan harjoitustyot 5 764325A
Biosysteemien analyysi 5 764364A
Biofysiikan muita aineopintoja 20

Huom. Useamman oppiaineen opintoihin hyvaksyttavat opintojaksot voi kayttéa vain
kertaalleen, ts. yhteen oppiaineeseen.

Suositeltavia sivuainekokonaisuuksia biofysiikassa

Valinnoista neuvotellaan opiskelijakohtaisesti biofysiikan professorin kanssa. On
huomattava, etta sivuainekokonaisuuksia ei voi yhdistdd LuK- ja FM-tutkintojen
kursseista.

Fysiologia op koodi
Fysiologia (LTK/fysiologian laitos *) 15 040102A
* Tarkemmat tiedot fysiologian toimiston kautta.

Signaalinkasittely op koodi

Satunnaissignaalit (TTK/Mat. jaos) 5 031024A
Matemaattinen signaalink&sittely (TTK/Mat. jaos) 6 031028S
Signaalit ja jéarjestelmat (TTK/Mat. jaos) 5 031049A
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S

Sivuaine koostuu yllaolevista kursseista muodostuvasta vahintdén 15 op:n koko-
naisuudesta. Merkinnan antaa sahko- ja tietotekniikan koulutusohjelman opinto-
neuvoja.

Laaketieteellinen fysiikka op koodi

Sateilyfysiikka, -biologia ja turvallisuus 3 764117P
Neurotieteen perusteet 4 764338A
Laaketieteellinen fysiikka 4 764633S
Hermoston tiedonkasittely 5 764680S
Spektroskooppiset menetelmat 5 761359A
NMR-spektroskopia 5 761663S
Johdatus Kliinisen laéketieteen tekniikkaan 6 080901A

(LTK/L&ak.tekn.)

140



Fysiikan koulutusohjelma

Sovellettu diagnostinen radiologia (LTK/La&k.tekn.) 4 080910A
Sovellettu biomekaniikka (LTK/L&ék.tekn.) 4 080912S
Kliinisen kemian teknologia (LTK/L&&k.tekn.) 3 080913A
Digitaalinen kuvankasittely (TTK/STO) 5 521467S
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S
Laéketieteelliset mittaukset (TTK/OEM) 5 521126S
Ultradanitekniikka (TTK/OEM) 3 521127S

Sivuaine koostuu ylldolevista kursseista muodostuvasta vahintdan 15 op:n koko-
naisuudesta. Poikkeavista kurssivalinnoista (esimerkiksi ulkomailla suoritetut
opinnot) tulee neuvotella biofysiikan professorin kanssa. Merkinnan sivuaineko-
konaisuudesta antaa biofysiikan professori.

Laaketieteellinen tekniikka op koodi

Spektroskooppiset menetelmét 5 761359A
Laakintalaitetekniikka 3 764369A
Johdatus Kliinisen ladketieteen tekniikkaan (LTK) 6 080901A
Sovellettu biomekaniikka (LTK/Laék.tekn.) 3 080913A
Kliinisen kemian teknologia (LTK/L&ak.tekn.) 3 080913A
Laéketieteen tekniikan ohjelmointityd 5 580201A/

(LTK/Lagk.tekn.) 580201S

Digitaalinen kuvankasittely (TTK/STO) 5 521467S
Digitaaliset suodattimet (TTK/STO) 5 521337S
Biosignaalien kasittely (TTK/STO) 4 521273S
Ladketieteelliset mittaukset (TTK/OEM) 5 521126S
Ultradanitekniikka (TTK/OEM) 3 521127S
Mikroanturit (TTK/MEM) 4 521228S
Elektroniikan ty6d (TTK/STO) 6 5214418
Laitesuunnittelu (TTK/STO) 5 521405S
Optoelektroniset mittaukset (TTK/OEM) 4 521238S
Ladketieteen laitteiden suunnittelu (TTK/KO) 5 462054S

Sivuaine koostuu yllaolevista kursseista muodostuvasta vahintdan 15 op:n koko-
naisuudesta. Poikkeavista kurssivalinnoista (esimerkiksi ulkomailla suoritetut
opinnot) tulee neuvotella biofysiikan professorin kanssa. Merkinnan sivuaineko-
konaisuudesta antaa biofysiikan professori.

Geofysiikka

Geofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)
Opintokokonaisuuden tavoitteena on antaa perustiedot kiintedn maan geofysiikan
keskeisista ilmidstd, tutkimusmenetelmista ja sovelluskohteista

Sivuainemerkinnan voi saada myds muista vahintdan 15 op:n geofysiikan opintoko-
konaisuuksista. Kokonaisuuden siséllésta on télldin keskusteltava geofysiikan op-
piainevastaavan kanssa.
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Geofysiikan perusopintokokonaisuus (25 op)

op koodi
Johdatus geofysiikkaan 3 762103P
Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 762193P
Maa- ja kallioperéan geofysikaaliset tutkimusmene- 8 762102P
telméat
GIS ja paikkatiedon perusteet 3 762106P
Vapaasti valittavia geofysiikan opintoja 7

Geofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)
Opintokokonaisuuden tavoitteena on laajentaa geofysiikan perusopintokokonaisuu-
dessa saatuja tietoja geofysiikan ilmibista, niiden tutkimiseen kaytettavista mene-
telmistéd ja geofysikaalisten menetelmien sovellutuskohteista.

Geofysiikan perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Geofysiikan perusopintokokonaisuus 25
Mittausaineiston kasittely 6 762304A
Vapaasti valittavia geofysiikan opintoja 29

Tietotekniikka fysiikassa

Opintokokonaisuus kootaan lahinna fysiikan koulutusohjelman ja tietojen-
kasittelytieteiden koulutusohjelman tuottamista kursseista. Merkinnan (vahintaéan 15
op) antaa teoreettisen fysiikan professori. Alla on lueteltu kysymykseen tulevia
kursseja:

Tietotekniikka fysiikassa (15 — 25 op)
Pakollisia:

Ohjelmoinnin perusteet (Fys. ko) 4 763114P
Numeerinen mallintaminen (Fys. ko) 4 763315A
Vaihtoehtoisia:

Johdatus ohjelmointiin (Tiet. k&s.tiet. ko) 5 811122P
Unixin perusteet (Tiet. kas.tiet. ko) 3 810135P
Johdatus tietorakenteisiin (Tiet. kés.tiet. ko) 3 811376A
Matematiikan ATK (Matem. ko) 8 801344A
Tietokonesimulaatiot (Fys. ko) 5 765617S
Tieteellinen ohjelmointi (Fys. ko) 6 763641S
Numeerinen ohjelmointi (Fys. ko) 6 763616S
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Teknillisen tiedekunnan opiskelijoille
tarkoitetut opintojaksot ja -kokonaisuudet

761190P Fysiikka K 10 op (Konetekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761191P Fysiikka P 11 op (Prosessitekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761199P Fysiikka Y 11 op (Ympaéristétekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761194P Fysiikka T 14 op (Tuotantotalouden opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

761193P Fysiikka S 16 op (Sahkdtekniikan ja tietotekniikan opiskelijoille)
Sisalto:

761121P Fysiikan laboratorioty6t 1, 3 op

761101P Perusmekaniikka 4 op

761102P Lampdoppi 2 op

761103P Sahko- ja magnetismioppi 4 op

761104P Yleinen aaltoliikeoppi 3 op

Vastuuhenkild: Jukka Jokisaari.

Sahkdotekniikan opiskelijoille liséksi:

766320A Soveltava sdhkémagnetiikka 6 op

Ajoitus: 2. syyslukukausi

Toteutustavat: 36 h luentoja, 12 kpl laskuharjoituksia (24 h, laskupéivamenetelméal-
1&), 4 osatenttia ja paatekoe tai loppukoe. Kotitehtavat 6 kpl. Projekti.
Vastuuhenkild: Tuomo Nygrén
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Henkilokuntaa
Postiosoite: PL 3000, 90014 OULUN YLIOPISTO

Sahkodposti: physics@oulu.fi

=

fysiikka: osastosihteeri Anja Miettunen (08) 553 1280 fax (08) 553 1287

opintoasiainsihteeri Mervi Nie- (08) 553 1379

mela

=

Laitoksen johtaja: professori, FT Jukka Jokisaari, fysiikka 553 1308
Laitoksen vara- professori, LT Matti Weckstrom, bio- 553 1125
johtaja: fysiikka
Amanuenssi: Anja Pulkkinen, FM 553 1285

Useimmilla henkilokuntaan kuuluvilla on séahkdposti, jonka osoite on muotoa:
etunimi.sukunimi@oulu. fi

Paivitetty henkildkuntaluettelo on laitoksen www-sivulla: http://physics.oulu.fi
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GEOTIETEIDEN KOULUTUSOHJELMA

Geotieteet on yhteisnimitys tieteenaloille, jotka keskittyvat maapallon ja sen eri osi-
en synnyn, kehityksen, koostumuksen ja rakenteen selvittdmiseen seka kalliope-
rassa ja maaperassa olevien luonnonvarojen tutkimukseen ja etsintaan.

Geotieteilla on ollut tarked merkitys modernin luonnontieteellisen maailmankuvan
kehittdjana ja edistdjand. Toisaalta geotieteilla on tarked yhteiskunnallinen merkitys,
silla ilman tietoa kallioperasta ja maaperésté yhteiskunnan raaka-ainehuollon jarjes-
taminen ja kestavan kehityksen turvaaminen on mahdotonta. Tutkimuksen keskei-
sena tavoitteena on ymmartad maapallon muinaisia ja nykyisia geologisia proses-
seja seka ihmiskunnan hyvinvointiin vaikuttavia geologisia tekijoitd. Nykyaikainen
geologinen tutkimusty® edellyttdd monipuolista koulutus- ja tutkimusyhteisty6ta
myds muiden luonnontieteiden ja tekniikan alojen suuntaan.

Geotieteissd paahuomio kiinnitetdén erilaisiin prosesseihin, kuten magmatismiin,
metamorfoosiin, deformaatioon, eroosioon ja sedimentaatioon seka niiden tuloksina
syntyneisiin geologisiin muodostumiin. Tavoitteena on selvittdd maapallon eri osiin
vaikuttaneiden fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten prosessien toimintaa ja tuot-
teita. Kallioperan ja maaperan syntyyn ja kehitykseen seka pohjoisiin luonnonilmiéi-
hin kohdistuva perustutkimus tarjoaa tieteellisen lahtdékohdan uusiutumattomien ja
uusiutuvien luonnonvarojen ja ympariston tutkimukselle sek&a muulle soveltavalle
tutkimukselle. Ympaéristotutkimussuuntaa on kehitetty viime vuosina perinteisten
geotieteellisten sovellutusten, kuten luonnonvarojen etsinnan ja kartoitustehtavien
ohella. Myds kiinnostus arktisten alueiden ymparistdon ja luonnonvaroihin on télla
hetkell& voimakkaassa kasvussa.

Geotieteiden koulutusohjelman tavoitteena on antaa opiskelijoille valmiudet ty6s-
kennella geotieteiden eri osa-alueiden asiantuntijoina erilaisissa julkisen ja yksityi-
sen sektorin tehtdvissa. Se ohjaa heidat ymmartamaan maapallolla vaikuttavien
geologisten prosessien toimintaa ja geologisten muodostumien syntymekanismeja.
Tavoitteena on oppia menneisyydestd, ymmartda nykyisyys seka niiden pohjalta
ennustaa tulevaa. Opetus auttaa soveltamaan opittuja asioita maankamaran luon-
nonvarojen etsinnassa ja kartoituksessa seka hyddyntadmisessa ja myos suojelussa.
Yha enemman geologista tietoa tarvitaan ymparistdgeologisessa suunnittelussa ja
tutkimuksessa ja ymparistbongelmien ratkaisuissa. Tutkimusala on monitieteinen, ja
sen vuoksi hyddyllisia sivuaineita ovat kemia, fysiikka, maantiede, biologia, mate-
matiikka, tietojenkasittelytieteet seka prosessi-, vesi- ja ymparistdtekniikka.

Koulutuksessa kenttd- ja laboratoriotydskentely muodostaa teoreettisten opintojen
ohella tarkeédn osuuden. Koulutuksella saavutetaan useita yleisia valmiuksia kuten
kyky monipuoliseen viestintdan ja ongelmanratkaisuun. Muita tieteenalalle ominai-
sia taitoja ovat: 1) ajan ja tilan huomioon ottavan, neliulotteisen hahmotuskyvyn
omaksuminen maata muovaavissa prosesseissa, 2) valmius kentélta ja laboratori-
osta saatujen tietojen integroimiseen seka taito synteesien ja mallinnuksen tekemi-
seen, 3) kyky monipuolisen ja kattavan tiedon hankkimiseen nykyisin vaikuttavista
ymparistoprosesseista ja 4) kyky syvéllisen kasityksen muodostamiseen geologis-
ten raaka-ainevarojen hyddyntamis- ja suojelutarpeista. Kansainvalisyys on luonte-
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va osa koulutusta ja tulevia tydtehtavia, silla geologisten muodostumien rajat eivat
noudata valtioiden eivatka kielialueiden rajoja. Koulutus tarjoaa hyvat mahdollisuu-
det opiskelijalle siirtya halutessaan jatkamaan opintojaan ulkomaisiin yliopistoihin.

Oulun yliopistossa geotieteiden opetus ja tutkimus tapahtuvat Geotieteiden laitok-
sella kolmessa oppiaineessa, jotka ovat:

Geologia ja mineralogia
Maaperageologia
Geokemia

Opetuksen sisaltd jakautuu koulutusohjelman puitteissa kolmelle oppiaineelle
seuraavasti:

Geologiassa ja mineralogiassa keskitytddn mineraalien, kivilajien ja kallioperédn
tutkimukseen. Mineralogiassa kiinnostuksen kohteina ovat mineraalien koostumus,
rakenne, esiintyminen, syntymekanismit ja hyotykayttd. Mineralogia muodostaa
siten perustan muille geologian alan opinnoille ja tutkimukselle. Alueellinen geologia
kasittelee tutkittavan alueen geologisia yleispiirteita ja kallioperan kehitysta. Mag-
makivien petrologiaksi sanotaan sité tieteenalaa, joka kasittelee sulasta kiviainek-
sesta, magmasta syntyvien kivilajien ominaisuuksia ja niiden syntyyn liittyvia tekijoi-
td. Metamorfisten kivien petrologia selvittdd muutoksia, jotka tapahtuvat kivissa
kiintedssé olomuodossa syvalla maankuoressa. Rakennegeologiassa tarkastellaan
kallioperan mekaanista muovautumista, ns. deformaatiokayttaytymisté ja sen tulok-
sena syntyneita rakennepiirteitd. Sedimenttipetrologiassa tarkastellaan sedimentti-
kivien esiintymistd ja syntya. Tektoniikka k&sittelee maapalloa kokonaisuutena ja
sen eri kehia muokkaavia globaaleja, maapallon vaippaan ja koko kuoreen vaikut-
tavia prosesseja, joista esimerkkind ovat vuorijonojen synty ja niihin liittyvat laaja-
alaiset tapahtumat. Malmigeologiassa selvitetddn malmien ominaisuuksia, luokitte-
lua ja syntyprosesseja, ja siten se muodostaa pohjan myds malminetsintatyolle.

Maaperageologiassa tarkastellaan padasiassa maalajeista koostuvaa maankuoren
pintaosaa, joka on suurimmalta osaltaan syntynyt maapallon kehityshistorian nuo-
rimmalla geologisella kaudella, kvartdarikaudella. Tésta syysta alaa nimitetdén ylei-
sesti myOs kvartaarigeologiaksi. Maaperdgeologian osa-alueita ovat fysikaalinen
geologia ja siina erityisesti Suomen oloja silmalla pitden glasiaaligeologia, historial-
linen geologia ja paleontologia. Fysikaalisen maaperageologian piiriin kuuluvat eri-
tyyppiset maalajit, niiden syntytavat ja ominaisuudet seka niista rakentuneet morfo-
logiset muodostumat. Taloudellisesti se on tarked osa-alue, silla sen tuottamaa
tietoa kaytetddan mm. aluesuunnittelussa, malminetsinnassa, maa- ja metsataloudel-
lisissa tutkimuksissa, pohjavesivarojen selvityksissa, turvetutkimuksissa, maara-
kennusalan tehtévissa seka erilaisia ymparistokysymyksia ratkottaessa. Historialli-
sen geologian tavoitteena on selvittda geologisten tapahtumien aikajérjestys, muo-
dostumien ikdsuhteet ja maapallon elaman ja ilmaston kehitys kayttaen geologisia,
paleontologisia ja geokronologisia menetelmia.

Geokemiassa tutkitaan alkuaineiden ja niiden isotooppien esiintymista, kayttayty-

mistd ja kiertokulkua luonnossa. Tutkittaviin materiaaleihin kuuluvat maapera ja
kalliopera malmeineen ja mineraaleineen, maannos, luonnon vedet, biosfaari ja
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ilma. Geokemia on pilkkoutunut moniin osa-alueisiin ja geokemiallisia tutkimusme-
netelmid kaytetdan laajasti geologian muilla osa-alueilla ja myds muissa tieteissa.
Isotooppigeokemiassa analysoidaan radiogeenisten ja stabiilien isotooppien runsa-
uksia ja niiden avulla tehdaén ikamaarityksia ja paatelmid kivien tai muiden tutki-
muskohteiden syntymekanismeista ja syntyyn liittyvista olosuhteista. Ymparistoge-
okemiassa pyritddn erottamaan luonnon omien prosessien ja ihmisen toiminnasta
aiheutuneet kemialliset muutokset ympéristdssd. Kosmogeokemiassa tutkitaan
maapallon ulkopuolisia materiaaleja, meteoriitteja seka kuiden ja planeettojen kivia
ja kaasukehia. Geokemiallisessa malminetsinndssé hyddynnetaén kallio- ja maape-
ran geokemiallisia ominaisuuksia uusien malmiesiintymien loytdmiseksi. Geokemi-
an opetuksen tarkoituksena on paitsi tarjota mahdollisuus erikoistua geokemiaan,
myds antaa opetusta, jolla tuetaan geotieteiden laitoksen eri suuntautumisvaihtoeh-
tojen piirissa tapahtuvaa opiskelua ja tutkimusta.

Geotieteiden laitokselta valmistuneet henkil6t ovat sijoittuneet tyétehtavissadn mm.
Geologian tutkimuskeskukseen, Suomen ymparistokeskukseen, yliopistoihin, alu-
eellisiin ymparistokeskuksiin ja muihin julkishallinnon tehtaviin. Yksityisella sektorilla
merkittavia tydnantajia ovat koti- ja ulkomaiset malminetsintdorganisaatiot, kaivos-
teollisuus seka rakennus- ja ymparistdalan konsulttitoimistot. Geologien paatehtavia
naissa organisaatioissa ovat kallio- ja maaperan tutkiminen ja kartoitus, malmige-
ologiset tutkimukset, maa-aines- ja turvevarojen tutkimus ja inventointi, pohja-
vesiselvitykset ja — tutkimukset seka erilaiset ymparistétutkimuksen ja ymparistdhal-
linnon tehtavat.

Paaaineet, tutkintojen yleisrakenteet ja suuntautumisvaihtoehdot

Geotieteiden laitoksella voidaan suorittaa tutkinnot kahdessa eri pddaineessa: geo-
logiassa ja mineralogiassa sekd& maaperdgeologiassa. Koulutusohjelmassa on
mahdollista suorittaa 180 op laajuinen alempi korkeakoulututkinto eli luonnontietei-
den kandidaatin tutkinto (LuK). Taman jalkeen opiskelijalla on mahdollisuus jatkaa
ylempaan korkeakoulututkintoon eli filosofian maisterin tutkintoon (FM), joka sisal-
tadd LuK-tutkinnon liséksi yhteens&120 op opinto-ohjelman mukaisia aineopintoja ja
syventavid opintoja. Valitun p&&aineen syventaviad opintoja on suoritettava vahin-
tdan 60 op verran, johon siséltyy 35 op laajuinen pro gradu -tutkielma.

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa kolmen eri suuntautumisvaihtoehdon
mukaisesti, jotka ovat:
-Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehto, jossa on mahdollisuus eri-
koistua vuorialalle
-Maaperageologian suuntautumisvaihtoehto
-Geoymparistdn suuntautumisvaihtoehto

Opiskelija voi valita vapaasti haluamansa suuntautumisvaihtoehdon. Valinta suosi-
tellaan tehtavéksi toisen tai viimeistdan kolmannen opiskeluvuoden aikana. Valinta
ei ole sitova, vaan suuntautumisvaihtoehtoa voi siltaopintojen kautta vaihtaa koulu-
tusohjelman sisélla vield opintojen myéhemmissakin vaiheissa.

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti opiskelevat valit-
sevat paaainekseen geologian ja mineralogian ja maaperageologian suuntautumis-
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vaihtoehdossa maaperageologia on paaaine. Geoympaéristdn suuntautumisvaih-
toehdossa pé&éaine voi olla joko geologia ja mineralogia tai maaperageologia.

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon tavoitteena on tarjota
riittavat tiedot ja taidot, jotta ylemman korkeakoulututkinnon suoritettuaan henkild
olisi valmis suoriutumaan monipuolista kallioperan tuntemusta edellyttavista tehta-
vist. Tarkeitd sovellutuksia ovat geologiseen kartoitukseen, geologisten muodos-
tumien tutkimiseen, taloudellisten esiintymien etsintdén ja hyotykayttoon seka ym-
paristokysymysten hallintaan téahtddvat tehtavat. Suuntautumisvaihtoehdon mukai-
sesti valmistuneet ovat sijoittuneet geologeiksi valtionhallinnon ja yksityisten yhti6i-
hin palvelukseen. Vuorialan opetus tapahtuu yhteistydssa teknillisen tiedekunnan
(TTK) prosessi- ja ymparistdtekniikan osaston kanssa. Opiskelijalla on myds mah-
dollisuus sisallyttaa kurssivalikoimaansa Luulajan teknillisen yliopiston (LTU) kan-
sainvaliseen opetustarjontaan kuuluvia valinnaisia kursseja. Vuorialan erikoistu-
misalan koulutus keskittyy kaivostoiminnan téyteen elinkaareen liittyvien prosessien
ja toimintojen ymmartadmiseen ja hallintaan. Erikoistumisalaan liittyvia keskeisia
aihealueita ovat malminetsintd, malmi- ja kaivosgeologia, malmimineralogia, teknil-
linen mineralogia, rikastustekniikka, kaivostekniikka, kaivannaisteollisuuteen liittyva
ymparistotekniikka, teollisuustalous seka ympéristo- ja kaivoslainsaadanto.

Maaperdageologian suuntautumisvaihtoehdon opetuksessa ja tutkimuksessa
ovat keskeisella sijalla niin Suomen kuin lahialueidenkin maaperan ominaisuudet,
syntymekanismit ja historia. Perustiedonsovelluskenttd on laaja vaihdellen globaa-
lista ilmastomuutostutkimuksesta malminetsintddn. Maaperdgeologian suuntautu-
misvaihtoehdon suorittaneella henkildlla on valmiudet suoriutua erilaisista ympéris-
toon liittyvistad suunnittelu- ja asiantuntijatehtavistd, jotka liittyvat mm. maa-ainesten
ja pohjavesivarojen inventointiin, hankintaan ja suojeluun, seutu- ja aluesuunnitte-
luun, turvevarojen arviointiin, suojeluun ja hyédyntémiseen, pohjarakennustehtéviin
ja paleolimnologisiin selvityksiin. Maaperageologian suuntautumisvaihtoehto tarjo-
aa hyvat lahtékohdat ymmartaa luonnon fysikaalisia prosesseja ja soveltaa maape-
rageologista tietoa kdytannon tarpeisiin.

Geoymparistdn suuntautumisvaihtoehdossa paéaine voi olla joko geologia ja mi-
neralogia tai maaperageologia. Suuntautumisvaihtoehdon opetus tapahtuu yhteis-
tyossa Teknillisen tiedekunnan Prosessi- ja ymparistdtekniikan osaston kanssa.
Opetusohjelma antaa kaytannoén ymparistétoimenpiteiden hallintaan kohdistuvaa
asiantuntijakoulutusta. Keskeisella sijalla ovat geoympaériston materiaalit ja uu-
siotuotteet, geomekaaniset prosessit, ymparistovahinkojen riskiarvioinnit, suojaus-
ja kunnostustekniikat ja pohjavesitekniikka. Geologian kurssien ohella suuntautu-
misvaihtoehdon valinneet opiskelijat suorittavat geo- ja vesitekniikan sek& matema-
tilkkan kursseja.

Jatkotutkintoina geotieteissa voidaan suorittaa filosofian lisensiaatin ja filosofian
tohtorin tutkinnot.
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OPINNOT ja LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN TUTKINTO

Geotieteiden opinnot koostuvat luennoista, ohjatuista ja omatoimisista harjoitustdis-
td sekd maastokursseista. Laitoksen amanuenssi opastaa opintoihin liittyvissa ylei-
sissd kysymyksissé ja henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) tekemisessa.
Opintoneuvojat avustavat oppiainekohtaisissa erityiskysymyksissa. Geokemiaan
liittyvissa kysymyksissa opintoneuvojana toimii Eero Hanski, geologiaan ja minera-
logiaan liittyvissa kysymyksissa Aulis Karki ja maaperageologian kysymyksissa
Kauko Holappa.

Opiskelu aloitetaan geotieteiden perusopinnoilla, jotka suoritetaan ensimmaisen
opiskeluvuoden aikana. Ensimmaisen lukuvuoden lopulla on mahdollista suorittaa
myds ensimmaiset aineopintoihin kuuluvat pakolliset kurssit. Ydinopintoihin sisalty-
vat sivuaineopinnot on syytd aloittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, ja
kemian opintoihin on syyta ryhtyd jo ensimmaisen opintovuoden syyslukukaudella.
Henkilokohtaisen opintosuunnitelman avulla on mahdollista poiketa hyvéksytyista
tutkintorakenteista.

Hyvan perustan tulevien ty6tehtavien hallintaan muodostavat geotieteiden opintojen
ohessa hankitut valmiudet sivuaineissa, eritoten kemiassa, tietojenkasittelytieteissa,
geofysiikassa, fysiikassa ja matematiikassa.

Alla olevassa kaaviossa on kuvattu geotieteiden alemman korkeakoulututkinnon
yleinen tutkintorakenne.

LUONNONTIETEIDEN KANDIDAATIN (LuK) TUTKINTO,
180 op

Geotieteiden alempi korkeakoulututkinto koostuu seuraavista osakokonaisuuksista:
e Yleisopinnot 9 op

Paaaineeseen laskettavat perusopinnot 28 op

Pakolliset paaaineopinnot

Geotieteiden valinnaiset aineopinnot

Pakolliset sivuaineopinnot

Valinnaiset sivuaineopinnot

Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte 9 op

YLEISOPINNOT 9 op

770001Y Orientoivat opinnot 2 op 1.sl
030005Y Tiedonhankintakurssi 1 op 3.kl
Kieliopinnot 6 op:
Englannin kieli | (2 op) 1.kl
Englannin kieli Il (2 op) 2.kl
Ruotsin kieli (2 op) 3.sl
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PAAAINEESEEN LASKETTAVAT PERUSOPINNOT 28 op
(kaikille yhteiset)
Geologiset prosessit:

771100P Maapallo osana maailmankaikkeutta (2 op) 1.sl
771101P Endogeeniset prosessit (4 op) 1.sl
771109P Eksogeeniset prosessit (3 op) 1.sl
Mineralogia:

771102P Mineralogian peruskurssi (5 op) 1.sl
771110P Johdatus kivilajien systematiikkaan (2 op) 1.sl
Suomen geologia:

771106P Johdatus Suomen kallioperageologiaan (2 op) 1.kl
771107P Johdatus Suomen maaperageologiaan ja historialliseen 1.kl
geologiaan (2 op)

771108P Johdatus malmigeologiaan (2 op) 1.kl
772102P Kallioperageologian kenttékurssi (3 op) 1.kl
773103P Maaperageologian kenttékurssi (3 op) 1.kl

PAKOLLISET PAAAINEOPINNOT

Geologian ja mineralogia pd&aaineena (19 op):

771302A Digitaalinen mallintaminen ja paikkatietojarjestelmat 2.-3.lv
geotieteissa 5 op

772302A Suomen kallioperageologia 5 op 2.-3.v
771304A Harjoitustyd/Tyoharjoittelu 4 op 2.-3.lv
772337A Geologian ja mineralogian seminaari | 5 op 2.-3.v

Maaperageologia pdaaineena (17 op):

773306A Suomen maaperageologia 5 op 2.-3.v
773314A Ympaéristogeologia 3 op 2.-3.lv
771304A Harjoitustyd/Tydharjoittelu 4 op 2.-3.lv
773343A Maaperageologian seminaari 1 5 op 2.-3.lv

GEOTIETEIDEN VALINNAISET AINEOPINNOT (min. 33 op)

LuK-tutkinnossa geotieteiden aineopinnot on mahdollista valita vapaasti alla mainit-
tujen oppiaineiden kursseista. Geotieteiden valinnaisia aineopintokursseja valittaes-
sa on syyta kiinnittdd huomiota siihen, ettd paéaineen laajuus tulee olla vahintéén
60 op (perus- ja aineopinnot, sisdltden LuK-tutkielman). Liséksi tietyt aineopintojen
kursseista edellytetddn suoritetuiksi viimeistddn vastaavan suuntautumisvaihtoeh-
don FM-tutkinnoissa.
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GEOLOGIAN JA MINERALOGIAN KURSSIT (p = tulee olla suoritettuna geologian ja
mineralogian suuntautumisvaihtoehdossa viimeistadn FM-vaiheessa)
772308A Petrologia 6 op (P)
772310A Yleinen mineralogia 5 op (P)
772316A Rakennegeologia 5 op (P)
772323A Petrografia | 8 op (P)
772334A Kallioperakartoitus 3 op (P)
772335A Malmimineralogian perusteet 5 op (P)
772336A Optinen mineralogia 7 op (P)
772337A Geologian ja mineralogian seminaari | 5 op
772357A Kivien ja mineraalien tekninen kayttd 4 op
772385A Malmigeologia 5 op (P)

MAAPERAGEOLOGIAN KURSSIT (p = tulee olla suoritettuna maaperageologian suun-
tautumisvaihtoehdossa viimeistadn FM-vaiheessa)
773300A Kvartaaristratigrafia 5 op (P)
773303A Glasiaaligeologian perusteet 4 op (P)
773316A Maa-ainesten tekniset ominaisuudet 8 op (P)
773317A Fysikaalinen sedimentologia 5 op (P)
773322A Maaperageologinen malminetsinta 5 op
773324A Maaperéakartoituskurssi 5 op
773330A Turvegeologia 5 op
773337A Biostratigrafia: siitepolyt 5 op (P)
773341A Biostratigrafia: piilevat 5 op (P)
773343A Maaperageologian seminaari | 5 op

GEOYMPARISTON KURSSIT
488106A Geoymparistdtekniikan peruskurssi 5 op (TTK)
773331A Hydrogeologia 5 op
488102A Hydrologiset prosessit 5 op (TTK)
774329A Johdatus ymparistdgeokemiaan 5 op
772333A Tekninen mineralogia 5 op
488103A Ympaéristdvaikutusten arviointi 5 op (TTK)

GEOKEMIAN KURSSIT
774304A Geokemian analytiikka 5 op
774329A Johdatus ymparistdgeokemiaan 5 op
774315A Magmakivien geokemia 5 op
774316A Ympéristbgeokemian seminaari 5 op

SIVUAINEOPINNOT

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon tulee sisaltya yksi vahintéan 25 opintopis-
teen laajuinen sivuainekokonaisuus.
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PAKOLLISET SIVUAINEOPINNOT

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdossa:
Maaperageologia:
773306A Suomen maaperageologia 5 op
773314A Ympéristdgeologia 3 op
Geokemia:
774301A Geokemian peruskurssi 5 op
Kemia:
Véahintdan 4 op, suositellaan kurssia 780109P Kemian perusteet 4 op
Geofysiikka:
Véahintdan 4 op

Geoympadristdn suuntautumisvaihtoehdossa (paéaineena geologia ja minera-
logia), edellisten liséksi:

03101P Matematiikan peruskurssi | (TTK)

Maaperdgeologian suuntautumisvaihtoehdossa:
Geologia ja mineralogia:
771302A Digitaalinen mallintaminen ja paikkatietojarjestelmat
geotieteissa 5 op
772302A Suomen kallioperageologia 5 op
Geokemia:
774301A Geokemian peruskurssi 5 op
Kemia:
Véahintdan 4 op, suositellaan kurssia 780109P Kemian perusteet 4 op
Geofysiikka:
Véahintdan 4 op

Geoymparistdn suuntautumisvaihtoehdossa (padaineena maaperageologia),
edellisten liséksi:

03101P Matematiikan peruskurssi | (TTK)

VALINNAISET SIVUAINEOPINNOT

Valitun p&&aineen tueksi opiskelijat voivat valita sivuaineopinnoiksi tutkintoraken-
teeseensa parhaiten soveltuvia kursseja laitoksen tuottamista, muista oppiaineista
ja luonnontieteellisen seka muiden tiedekuntien oppiaineiden kursseista, joista suo-
siteltavia ovat kemian, fysikaalisten tieteiden (geofysiikan), matematiikan, tietojen-
kasittelytieteen, biologisten tieteiden ja maantieteen laitosten tarjoamat opinnot.
Sivuainemerkintd maaraytyy asianomaisen oppiaineen opetussuunnitelman mu-
kaan.

Tutkintoon voi sisaltyd yhdessa sivuaineessa perus- ja aineopinnot (vahintdén 60
op) tai niitd vastaavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa perusopinnot (2 x vahin-
tédan 25 op).

Vuorialalle erikoistuvat voivat valita seuraavista prosessi- ja ymparistotekniikan
kursseista vahintaéan 15 op sivuainekokonaisuuden.
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PROSESSI- ja YMPARISTOTEKNIIKAN OPINNOT (védhintaan 15 op):

488101P Ympaéristdlainsdadantd 5 op

488011P Ymparistdtekniikan perusta 5 op
488106A Geoymparistétekniikan peruskurssi 5 op
477101A Fluidi- ja partikkelitekniikka | 3 op
477611A Prosessitekniikan perusta 5 op
477702A Louhintatekniikka 3 op

031010P Matematiikan peruskurssi 1 5 op

KANDIDAATIN TUTKIELMA 9 op

Kandidaatin tutkielman laatimiseen voidaan ryhtyd sen jalkeen, kun alempaan kor-
keakoulututkintoon kuuluvat opinnot ovat tulleet riittdvassa laajuudessa suoritetuik-
si. Padsaantoisesti timan tulisi tapahtua kolmannen opiskeluvuoden aikana.

KYPSYYSNAYTE

Kandidaatin tutkielman laatimisen jalkeen opiskelija kirjoittaa tutkielman aihepiiristé
kypsyysnaytteen, joka osoittaa perehtyneisyyttd opinndytteen alaan ja suomen tai
ruotsin kielen taitoa.

FILOSOFIAN MAISTERIN (FM) TUTKINTO
(LuK + 120 op)

Ylempi korkeakoulututkinto suoritetaan tdydentamalla LuK-tutkintoa vahintaan 120
op laajuisilla opinnoailla, ja niihin sisallytetdan 35 opintopisteen laajuinen pro gradu-
tutkielma. Sivuaineiden aineopinnot tulee valita siten, ettd ne tukevat mahdollisim-
man hyvin p&aaineen opintoja. Tarjolla olevista kursseista opiskelija voi vapaasti
valita tutkintoonsa parhaiten soveltuvat osasuoritukset.

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa edella kerrotulla tavalla kolmen eri
suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti, jotka ovat:

-Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehto, jossa on mahdollisuus eri-
koistua vuorialalle

-Maaperageologian suuntautumisvaihtoehto

-Geoympadristdn suuntautumisvaihtoehto

Geologian ja mineralogian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti suoritettu FM-
tutkinto edellyttaa sitd, ettd geologian ja mineralogian valinnaisista aineopinnoista
on suoritettu seuraavat kurssit: Optinen mineralogia, Petrografia |, Yleinen minera-
logia, Petrologia, Rakennegeologia, Kallioperakartoitus, Malmigeologia ja Malmi-
mineralogian perusteet. Liséksi laaditaan johonkin geologian ja mineralogian aihe-
alueeseen keskittyva pro gradu-tutkielma. Valitun paéaineen syventavien opintojen
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laajuuden tulee olla kokonaisuudessaan véhintddn 60 op siséltdéen geologian ja
mineralogian alueelta olevan, 35 op:n pro gradu -tutkielman.

Vuorialalle erikoistuvan FM-tutkinto edellyttéd, ettéd geologian ja mineralogian valin-
naisista aineopinnoista on suoritettu edella mainitut kurssit seka johonkin geologian
ja mineralogian tai vuorialan aihealueeseen keskittyva pro gradu-tutkielma. Vuo-
rialalle erikoistuvien FM-tutkinto edellyttdé p&daineen syventavia opintoja vahintaan
60 op sisaltden 35 op:n pro gradu—tutkielman. Liséksi opiskelijan tulee suorittaa
vahintdan 40 opintopisteen laajuinen sivuainekokonaisuus vuorialan opinnoista.

Maaperageologian suuntautumisvaihtoehdon mukaisesti suoritettu FM-tutkinto edel-
Iyttdd, etté valinnaisista aineopinnoista on suoritettu seuraavat maaperageologian
kurssit: Biostratigrafia: piilevat, Biostratigrafia: siitepolyt, Fysikaalinen sedimentolo-
gia, Glasiaaligeologian perusteet, Kvartaaristratigrafia ja Maa-ainesten tekniset
ominaisuudet sek& syventdvista opinnoista maaperageologinen limakuvatulkinta.
Syventdvien opintojen laajuuden tulee olla kokonaisuudessaan véhintdan 60 op
siséltden 35 op:n pro gradu -tutkielman, jonka sisallon tulee liittyé johonkin maape-
régeologian aihealueeseen.

Geoympadristdn suuntautumisvaihdon mukainen FM-tutkinto voidaan suorittaa niin,
ettd geoymparistdn syventavien opintojen laajuus on 20 op ja lisdksi pro gradu -
tutkielma on geoymparistdon suuntautuva. Padaineen syventavien opintojen laa-
juuden tulee olla kokonaisuudessaan vahintdén 60 op siséltden 35 op:n pro gradu -
tutkielman. Kypsyysnayte on suoritettava erikseen myés FM—tutkinnossa.

GEOLOGIAN JA MINERALOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT

Mineralogian opinnot:

772636S Fluidisulkeumaharjoitus 4 op

772635S Mineraalikemianty6 4 op

772601S Mineralogian jatkokurssi 5 op

772619S Mineraloginen instrumenttianalytiikka 4 op
772618S Soveltavan mineralogian harjoitusty6 4 op
Petrografian opinnot:

772602S Petrografia 11 10 op

Petrologian opinnot:

772621S Alkalikivien, karbonatiittien ja kimberliittien geologia 4 op
772622S Eméksisten kerrosintruusioiden geologia 5 op
772603S Magmakivien petrologia 6 op

772604S Metamorfinen petrologia 6 op

772606S Sedimenttipetrologia 4 op
Malmigeologia:

772645S Alueellinen malmigeologia 6 op

772608S Kaivosgeologian kurssi 2 op

772607S Malmigeologian seminaari 4 op

772625S Ore geological field course 2 op
Rakennegeologia ja tektoniikka:

772609S Rakennegeologian workshop 6 op
772620S Tektoniikka 5 op
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Alueellinen geologia:

772610S Ekskursio 2 op

772612S Prekambrin sedimentologia 4 op
772613S Suomen kallioperan kehitys 6 op
772626S Arkeeisen kallioperan geologia 5 op

Muut syventavat opinnot:

772658S Geologian ja mineralogian erityiskysymyksia 5 op
772662S Kallioperageologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op
772614S Kallioperakartoituksen ja kartantuotannon workshop 5 op
772615S Kirjallisuustutkielma 4 op

772624S Geologian ja mineralogian seminaari Il 5 op

772690S Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa suoritetut kurssit
772666S Pro gradu -tutkielma 35 op

MAAPERAGEOLOGIAN SYVENTAVAT OPINNOT

Glasiaaligeologia ja malminetsinta:

773601S Glasiaaligeologia Il 50p

773645S Glasiaaligeologian ja malminetsinnan opintopiiri 5 - 15 op
773641S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi | 5 op
773642S Maaperageologisen malminetsinnan jatkokurssi Il 5 op
773616S Maaperageologinen ilmakuvatulkinta 5 op (pakollinen)
773610S Lapin glasiaaligeologian retkeily 4 op

Ymparistégeologia:

773621S Globaalit ymparistdmuutokset kenotsooin aikana 4 op
773614S Mikrofossiilitutkimuksen taydennyskurssi 4 op
773622S Turpeen hyddyntaminen 4 op

773638S Turvegeologian laboratorioharjoitukset 4 op

773602S Paleolimnologia 4 op

773673S Ympaéristdgeologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op
Sedimentologia:

773612S Alueellisen maaperageologian retkeily 3-6 op
773605S Hienorakeisten mineraalimaalajien koostumus ja ominaisuudet 4 op
773646S Kenttatutkimuksen erikoiskurssi 3 op

773643S Maa-aineksen tekniset ominaisuudet jatkokurssi 5 op
773648S Sedimenttirakenteet 5 op

773647S Sedimentologia 6 op

Muut syventévat opinnot:

773618S Advances in palaeoecology 5 op

773606S Maaperégeologinen retkeily 2 - 5 op

773613S Kirjallisuusaine 5 op

773607S Kirjallisuustutkielma 5 op

773608S Maaperageologian erityiskysymyksia 5 op

773619S Maaperageologian seminaari Il 5 op

773615S Studia Generalia-esitelméat 2 op

773679S Muissa yliopistoissa ja korkeakouluissa suoritetut kurssit
773657S Pro gradu -tutkielma 35 op
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GEOKEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT

774635S Geotermodynamiikan peruskurssi 6 op
774633S Hydrogeokemia 6 op

774636S Kaivosympariston geokemia 5 op

774629S Kirjallisuustutkielma 4 op

774634S La-ICP-MS-analytiikka 4 op

774630S Radiogeenisten isotooppien geokemia 6 op
774631S Stabiilien isotooppien geokemia 4 op

GEOYMPARISTON SYVENTAVAT OPINNOT

488115S Geoymparistttekniikan jatkokurssi 5 op

488111S Geoymparistttekniikan laskentamenetelmét 50 p

773675S Geologiset tutkimusmenetelmét pohjavesigeologiassa 5 op
774633S Hydrogeokemia 6 op

488108S Pohjavesitekniikka 5 op

750616S Ympaéristosuojelun hallinto ja lainséadantd 5 op

VUORIALALLE ERIKOISTUVIEN PAKOLLISET SIVUAINEOPINNOT

Vuorialalle erikoistuvat valitsevat seuraavista (vahintaan 40 op):

488103A Ymparistdvaikutusten arviointi 5 op

477707A Kaivostekniikka 3 op

477704A Rikastustekniikan perusmenetelmét 5 op
555220A Teollisuustalouden peruskurssi 3 op

555280A Projektitoiminnan peruskurssi 2 op

477702A Mineraalitekniikan pintakemian perusteet 3 op
477724S Numerical Mine Modelling 3 op

477721S Mineral processing 7,5 op (LTU)

477706S Kallioperan geofysikaaliset tutkimusmenetelmét 3 op
477705S Taloudellisen geologian maastokurssi 2op
774636S Kaivosympariston geokemia 5 op

774304A Geokemian analytiikka 5 op

773316A Maa-ainesten tekniset ominaisuudet 8 op
773322A Maaperageologinen malminetsinta 5 op

FM-opiskelijat, jotka ovat suorittaneet LuK-tutkinnon vanhan tutkintoasetuksen mu-
kaisesti, on sisallytettdva maisterivaiheen opintoihin seminaari seka tyoharjoittelu,
mikali niita ei ole suoritettu osana LuK-tutkintoa.

MUUT OPINNOT (Suositellaan kaikille pro gradu- tutkielman tekovaiheessa)

300002M Tiedonhankinta opinnaytetydssa
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JATKO-OPINTOKURSSEJA:

771601J Geotieteiden jatko-opintokurssi 2-30 op,
771602J Geotieteiden lisensiaattitutkielma 90 op
771604J Lisensiaattikuulustelu 9 op

771603J Vaitoskirjatyd

GEOLOGIA SIVUAINEENA

Muiden koulutusohjelmien opiskelijoiden on mahdollista suorittaa geologiasta 25
opintopisteen laajuinen sivuainekokonaisuus, joka koostuu paéasiassa geotieteiden
perusopinnoista.

Sivuainemerkinnan voi saada myos geologiasta ja mineralogiasta, maaperageolo-
giasta sekd geokemiasta suorittamalla oppiaineesta vahintddn 15 opintopisteen
laajuisen kokonaisuuden

Yksittdisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

Kuulustelut ja arvosanat

Kuulustelutilaisuudet jarjestetdan lukukausien aikana perjantaisin klo 9 - 12 salissa
GO0101, ellei toisin ilmoiteta. Lukuvuonna 2009 — 2010 maaperageologian ja geo-
kemian 4.9., 9.10., 6.11., 4.12., 15.1., 12.2,, 12.3,, 9.4. ja 7.5. kuulustelut jarjeste-
tdan Geologian ja mineralogian kuulustelupéivat ovat 25.9., 23.10., 20.11., 18.12.,
29.1., 26.2., 26.3., 23.4 ja 21.5. Kuulusteluihin on ilmoittauduttava WebOodissa ja
ilmoittautumisaika paattyy kuulustelupéivaa edeltdvdnd maanantaina klo 12. Laitok-
sen kesatentit jarjestetddn kevaalla erikseen ilmoitettavina aikoina. Kesétentteihin
on ilmoittauduttava toukokuun loppuun mennessa laitoksen ilmoitustaululle.

Opintosuoritusten arviointi tapahtuu viisiportaisella asteikolla seuraavasti: 0 = hylat-
ty, 1 = valttava, 2 = tyydyttava, 3 = hyva, 4 = kiitettdva ja 5 = erinomainen. Erdiden
kurssien arvostelussa on kaytdssé sanallinen arvostelu; hylatty tai hyvaksytty.
Useista opintojaksoista koostuvien opintokokonaisuuksien arvosana maaraytyy
opintojaksojen painotetuista keskiarvoista. Tarkemmat tiedot arvosteluperusteista
on n&htavissa laitoksen ilmoitustaululla.

Syventaviin opintoihin liittyva pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur.

Pro gradu —tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon p&aaineen opintojen arvoste-
lussa.
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Kemian koulutusohjelma

Muistatko, ettd luonnontieteellisen maailmankuvan mukaan eldmé& maapallolla syn-
tyi, kun hiilidioksidi, vesi, ammoniakki ja muut yhdisteet reagoivat keskenaan. Ke-
mia on tieteenala, joka tutkii ja opettaa aineiden reaktioita toistensa kanssa, kuten
esimerkiksi edella esitettya elaman syntyreaktiota.

Kemian nykypéivan sovellutukset kuten ladkeaineet, erilaiset muovit, nestekide-
naytot, vettd hylkivat, vesihdyryd ulospaastavat ulkoiluvaatteet tai paperituotteet
edustavat elintasoa, joka voidaan saavuttaa kemian syvéllisella tietdmyksella.

Oulun yliopiston kemian laitoksen opetus ja tutkimus ovat keskittyneet materiaalien
kemiaan ja vihredan kemiaan. Materiaalien kemiassa yhdistyvat molekyylitason na-
notehtaat, katalyytit, laskennallisten tietokonemallien kautta valoa sateileviin mikro-
rakenteisiin. Vihredn kemian tavoitteena on huomispéivan ympéaristdystavallinen,
puhdas kasvuympéristd. Kemian suuntautumisvaihtoehtojen sisélla on mahdollista
syventyd monialaisesti ymparistotieteeseen vihredn kemian kannalta. Valittavana
on erityyppisia opintopolkuja, joiden lahempi esittely on nahtavissa laitoksen ilmoi-
tustaululla. Kukin opintopolku ohjaa oman alansa erikoiskysymyksiin perehtymi-
seen. Ymparistoystavalliset teollisuusprosessit ja arvokkaiden kemikaalien talteen-
otto jatteistd ovat esimerkkeja laitoksen vihrean kemian tutkimuksista. Nama alat
tarvitsevat monipuolista tietoa molekyylien ominaisuuksista ja kayttaytymisesta eri-
laisissa ympaéristoissa. Kemiallisia analyyseja varten Oulun yliopistolla on useita
moderneja ja monipuolisia instrumentteja kuten NMR, HPLC-MS, DSC, ICP-MS ja
muita rutiinilaitteita. Tervetuloa kemian laitokselle!

Tutkinnot, suuntautumisvaihtoehdot ja
paaaineet

Kemian koulutusohjelmassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinto
(LuK), joka on alempi korkeakoulututkinto ja filosofian maisterin tutkinto (FM), joka
on ylempi korkeakoulututkinto. Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontie-
teiden kandidaatin tutkinnon jalkeen ja se antaa joko kemistin tai aineenopettajan
patevyyden. Maisterin tutkinnon edellyttdmé& kandidaatin tutkinto voidaan suorittaa
my6ds muissa yliopistoissa tai korkeakouluissa kuin Oulun yliopistossa. Muualla
luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaneet voivat joutua tdydentdmaén
opintojaan erikseen sovittavalla tavalla. Mahdolliset tdydentavat opinnot katsotaan
tapauskohtaisesti.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon tutkintorakenne kemian koulutusohjelmassa
ei siséalla suuntautumisvaihtoehtoja vaan tutkinto kasittaa kaikille yhteiset yleis-, pe-
rus- ja aineopinnot. Myds sivuaineopinnot ovat osittain yhteiset kaikille. Tutkinto si-
saltdé kuitenkin valinnaisia opintoja, jotka opiskelija voi suorittaa kiinnostuksensa
mukaan muiden koulutusohjelmien opintojaksoista.
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Filosofian maisterin tutkinto kemian koulutusohjelmassa suoritetaan jossakin seu-
raavista suuntautumisvaihtoehdoista:

Suuntautumisvaihtoehto (sv) P&&aine

Epé&orgaaninen kemia Epé&orgaaninen kemia

Fysikaalinen kemia Fysikaalinen kemia

Orgaaninen kemia Orgaaninen kemia

Rakennetutkimuksen kemia Rakennetutkimuksen kemia

Aineenopettaja Opiskelija valitsee jonkin ylla
mainituista oppiaineista paa-
aineekseen

Maisteriopintoja voidaan suunnata myds kemian erityisaloihin, esimerkiksi hivenal-
kuaineanalytiikkaan, epaorgaaniseen rakennetutkimukseen, laskennalliseen kemi-
aan, materiaalikemiaan, orgaaniseen analytiikkaan, proteiinien rakennetutkimuk-
seen, soveltavaan kemiaan, ymparisto- ja jatealan kemialliseen tutkimukseen, syn-
teettiseen epaorgaaniseen kemiaan ja synteettiseen orgaaniseen kemiaan.

Opiskelija voi vapaasti valita suuntautumisvaihtoehdon lukuunottamatta aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehtoa, johon pyritdan. Valittu kemian suuntautumis-
vaihtoehto ilmoitetaan kemian laitoksen toimistoon maisteriopintojen alussa. My6s
suuntautumisvaihtoehdon vaihtamisesta ilmoitetaan kemian laitoksen toimistoon.
Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valitsevat jonkin kemian
suuntautumisvaihtoehdoista ja ilmoittavat valinnastaan kuten edella on kerrottu.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto

Kemian koulutusohjelmassa aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan
vuosittain 10 opiskelijaa. Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja
paéaineen ensimmaisen opiskeluvuoden opintomenestys (painotus 50 %). Pyrkimi-
nen aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon aloitetaan ilmoittautumalla aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdon soveltuvuuskokeeseen. Soveltuvuuskokeen
jarjestaa kasvatustieteiden tiedekunta ja siihen voi osallistua kaksi kertaa kolmen
ensimmaisen opiskelulukukauden aikana. Soveltuvuuskoe jarjestetaan kaksi kertaa
vuodessa. Valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tehdaan kuitenkin
vain kerran vuodessa (joulu-tammikuussa) ja silloin otetaan huomioon molempien
soveltuvuuskokeiden osallistujat.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon opiskelijat valmistuvat lukion, perus-
koulun ja muiden oppilaitosten opettajiksi.

Kemian koulutusohjelmassa opiskelevilla aineenopettajan suuntautumisvaihtoeh-
don opiskelijoilla ensimméiseksi opetettavaksi aineeksi tulee kemia, josta suorite-
taan perus-, aine- ja syventavat opinnot siséltden pro gradu -tutkielman. Toiseksi
opetettavaksi aineeksi valitaan fysiikka, matematiikka tai tietojenkasittelytiede. Toi-
seksi opetettavaksi aineeksi voidaan valita myds Perusopetuksessa opetettavien
aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot (kts. Kasvatustieteiden tiede-
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kunnan opinto-opas, Luokan opettajankoulutus). Toisen opetettavan aineen laajuus
on vahintdan 60 op. Tutkintoon kuuluu my6s pedagogiset opinnot (60 op), jotka jar-
jestdd kasvatustieteiden tiedekunta. Aineenopettajan koulutuksesta ja aineen-
opettajan patevyysvaatimuksista [0ytyy lisatietoa opinto-oppaan alkupuolelta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filoso-
fian maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin
sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistetta (op)
ja se on tarkoitus suorittaa kolmessa vuodessa.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto kemistin suuntautumisvaihtoehdossa sisaltaa

seuraavat opinnot:

Kemistin sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 65
Sivuaineopinnot *, joista 50

- Biokemia vahintdan 5 op

- Fysiikka ja matematiikka yh-

teensa vahintaén 25 op

Valinnaiset opinnot * 30

Yhteensda véhintaén 180 op

* Tutkintoon tulee sisaltya joko kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op) tai
yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon pakolliset opinnot

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op

Orientoivat opinnot (Pienryhméat, Kemia tandan, HOPS) (780078Y), 1 op

Englannin kieli 1 * (902002Y), 2 op

Englannin kieli 2 * (902004Y), 2 op

Kemian kirjallisuus ja viestinta (780379A), 2 op

Kypsyysnayte (780381A), 0 op

Ruotsin kieli * (901004Y), 2 op

Kandidaattiseminaariesitelmé (780380A), 1 op

* kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen lahtdtasovaatimuksista Kieli-
keskuksen opinto-oppaasta, joka l6ytyy Kielikeskuksen kotisivuilta.
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Kemia 90 op

Perusopinnot 25 op

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op
Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Kemian perustyét (780122P), 3 op

Aineopinnot (35 op + 15 op + 15 op) 65 op

Epéorgaaninen kemia | (780353A), 6 op

Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780330A), 7 op
Fysikaalinen kemia | (780347A), 6 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | (780331A), 5 op
Kemiaa koskeva lainsdadanto (780321A), 1 op

Orgaaninen kemia | (780389A), 6 op

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780329A), 4 op

Soveltavat aineopinnot (15 op):
Instrumenttianalytiikka (780328A), 5 op
Johdatus polymeerikemiaan (780326A), 2 op
Kemiallinen rakennetutkimus | (780317A), 5 op
Ympéristokemia (780373A), 3 op

Kandidaatintutkielma (780300A), 6 op
Tutkimusharjoittelu (780301A), 9 op

Sivuaineopinnot 50 op

Biokemia vahintaan 5 op
Biomolecules (740148P), 5 op
Lisaksi suositellaan suorittamaan opintojakso Aineenvaihdunta | (740149P), 4 op.

Fysiikka ja matematiikka yhteensa vahintéén 25 op

LuK-tutkintoon tulee sisaltya fysiikan ja matematiikan opintoja yhteensa vahintéan
25 op. Opiskelija voi valita opintojaksot oman kiinnostuksensa mukaan Fysiikan pe-
rusopintokokonaisuuden tai Fysiikan perus- ja aineopintokokonaisuuden opintojak-
soista ja matematiikan perus- ja aineopintojen opintojaksoista seuraavin rajoituksin:
Opintoihin pitéda sisaltyda Matematiikan perusmetodit | 8 op (800147P) tai 10 op
(801111P). Opintojen minimilaajuuteen (25 op) ei saa siséllyttaa opintojaksoa Fysi-
kaalisen maailmankuvan kehittyminen 3 op/2 ov (761112P), joka kuuluu fysiikan
yleisiin opintoihin. Kts. Fysiikan koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivu-
aineopiskelijoille ja Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma, luku Matematiikka ja
tilastotiede sivuaineina.

Fysiikan opintokokonaisuuksien 25 op tai 60 op suorittaminen

Ne opiskelijat, jotka haluavat suorittaa fysiikasta perusopinnot (25 op), mutta ei
enempaa, suorittavat Fysiikan perusopintokokonaisuuden (761110P) (25 op).

Ne opiskelijat, jotka haluavat suorittaa fysiikasta enemman kuin perusopinnot 25 op,
suorittavat Fysiikan perus- ja aineopinnot -opintokokonaisuuden 60 op tai osan siité.
Kts. Fysiikan koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille.
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Matematiikan opintokokonaisuuksien 25 op tai 60 op suorittaminen

Kts. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma, luku Matematiikka ja tilastotiede si-
vuaineina.

Kts. myds lukukappale Sivuaineopinnot

Valinnaiset opinnot 30 op
Kts. lukukappale Valinnaiset opinnot

Filosofian maisterin tutkinto kemistin sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jal-
keen. Se on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien
opintojen suorittamisen voi aloittaa jo kandidaatin opintojen aikana.

Filosofian maisterin tutkinto antaa kemistin patevyyden.

Maisteriopinnot ovat laajuudeltaan 120 opintopistettd ja sisaltavat
seuraavat opinnot:

Kemia 104 op

Syventavat opinnot 104 op

Epéorgaaninen kemia Il (781642S), 4 op
Fysikaalinen kemia Il (782631S), 4 op

Orgaaninen kemia Il (783643S), 4 op
Seminaariesitelmé (780690S), 4 op

Tutkimusprojekti (780601S), 12 op
Kirjallisuustutkielma (78x605S), 9 op

Kypsyysnayte (780699S), 0 op

Pro gradu -tutkielma valitulta sv:Ita (78x601S), 38 op
Suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu (78x600S), 7 op
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja, 22 op

Valinnaiset opinnot 16 op

Valinnaiset opinnot

Kandidaatin tutkinnon valinnaisia opintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon,
ettd kandidaatin tutkintoon tulee sisaltya joko kahden sivuaineen perusopinnot (2 x
25 op) tai yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op). Siihen ei voi siséltya sy-
ventavia opintoja.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa my®s kemian sy-
ventavia opintoja (omalta ja/tai muilta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin
suositellaan sisallyttam&an kirjaston tarjoama opintojakso Tiedonhankinta opinnay-
tetydssa (TiO) (300002M) 1 op.

Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraita
kemian ja muiden koulutusohjelmien opintojaksoja, joita suositellaan valinnaisiksi
opinnoiksi. Katso myds koulutusohjelmien omat vaatimukset suoritettavista opinto-
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jaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea
omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa
huomioon my@gs tydllistymisnakdkohdat.

Sivuaineopinnot

Sivuaineopintoina voidaan suorittaa muiden koulutusohjelmien tai muiden yliopis-
tojen opintoja. Kemian koulutusohjelmassa sivuaineiksi sopivat mm. biokemia, bio-
logia, geologia, fysiikka, matematiikka, prosessitekniikka, ympéristotekniikka (TTK),
ympaéristonsuojelu (LUTK), ymparistontutkimus (LuTK), taloustiede (TaTK) ja kas-
vatustiede (pedagogiset opinnot) (KTK). Opintokokonaisuudet ja opintojaksokuva-
ukset |8ytyvat asianomaisen tiedekunnan opinto-oppaasta. Maisterivaiheessa sivu-
aineena voidaan suorittaa myds kemian syventavia opintoja toiselta suuntautumis-
vaihtoehdolta (sivuainemerkinnan saa 15 op:teen suorittamisesta). Sivuaineita va-
littaessa kannattaa selvittad, mitk& opinnot tukevat ty6llistymista. Suunnitteluapua

saa yliopiston ohjaus- ja tydelamapalveluista.

Sivuainemerkinnan luonnontieteellisessé tiedekunnassa voi saada vahintdéan 15
opintopisteen suorituksesta, jos asianomaisen koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa sellainen on maaritelty, mutta monissa oppiaineissa kuten esimerkiksi ma-
tematiikassa ja fysiikassa suositeltavaa kuitenkin on suorittaa 25 opintopisteen tai
60 opintopisteen opintokokonaisuus (tarvitaan esim. aineenopettajan virkaan).

Kemian koulutusohjelmassa luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon (180 op) voi-
daan sisallyttdd yhteensd 50 opintopistettd valinnaisia sivuaineopintoja (sivu-
aineopinnot ja valinnaiset opinnot). Maisterin tutkinnon opintoihin (120 op) valinnai-
sia opintoja sisaltyy 16 op.

Opintojen tadydentdminen ja jatko-opintojen suorittaminen FM-tutkinnon
suorittamisen jalkeen

Luonnontieteellisessa tiedekunnassa tutkinnon suorittaneella opiskelijalla sailyy ny-
kyisten sddnndsten mukaan opinto-oikeus Oulun yliopiston luonnontieteellisessa
tiedekunnassa suoritettavia tdydentavia opintoja tai jatko-opintoja varten. Taydenta-
vien opintojen suoritusmahdollisuudesta jonkin toisen tiedekunnan koulutusohjel-
massa tai padaineessa on tiedusteltava asianomaisesta tiedekunnasta. Yliopistoon
ilmoittautumis- ym. ohjeet tdydentdvien opintojen suorittajille 16ytyvat luonnontie-
teellisen tiedekunnan Kkotisivuilta. Jatko-opinnoista eli filosofian lisensiaatin (FL)
ja/tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnon suorittamisesta on kerrottu opinto-oppaan al-
kupuolella sek& luonnontieteellisen tiedekunnan Ohjeita jatko-opiskelijalle —vihko-
sessa, joka I6ytyy myods tiedekunnan kotisivuilta. Lisatietoja ja ohjeita jatko-opinto-
suunnitelman laatimisesta saa amanuenssilta.

Kemistin tutkinnon tadydentaminen aineenopettajan tutkinnoksi

Saadakseen aineenopettajan patevyyden kemistin tutkinnon suorittaneen opiskeli-
jan tulee taydentda opintojaan niin, ettd hanella on joko matematiikasta, fysiikasta
tai tietojenkasittelytieteestd vahintdédn 60 op:n opetettavan aineen opinnot (toinen
opetettava aine) seka suoritettava pedagogiset opinnot (60 op), joihin pyritaan erilli-
sen opinto-oikeuden kautta.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ja filosofi-
an maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopet-
tajan sv:ssa

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) on laajuudeltaan 180 opintopistettéa (op)
ja se on tarkoitus suorittaa kolmessa vuodessa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa
sisaltdd seuraavat opinnot:

Aineenopettajan sv LuK
Yleisopinnot 10
Kemian perusopinnot 25
Kemian aineopinnot 60

Toinen opetettava aine (fysiikka, ma-

tematiikka tai tietotekniikka) 40-50
Pedagogiset opinnot 25

Valinnaiset opinnot * 20-10
Yhteensa véhintaén 180 op

Huom! Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK) ei anna aineenopettajan pate-

vyytta.
* Suositellaan Tietokoneen kaytdn perusteet (810127P), 2 op

Yleisopinnot/Kemian yleiset opinnot 10 op

Orientoivat opinnot (Pienryhmét, Kemia tanéan, HOPS) (780078Y), 1 op
Englannin kieli 1 * (902002Y), 2 op

Englannin kieli 2 * (902004Y), 2 op

Kemian kirjallisuus ja viestinta (780379A), 2 op

Kypsyysnayte (780381A), 0 op

Ruotsin kieli * (901004Y), 2 op

Kandidaattiseminaariesitelmé& (780380A), 1 op

* kts. kieliopinnoista tarkemmin sek& Ruotsin kielen lahtétasovaatimuksista Kieli-
keskuksen opinto-oppaasta, joka I6ytyy Kielikeskuksen kotisivuilta.

Kemia 85 op

Perusopinnot 25 op

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op
Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Kemian perustyét (780122P), 3 op
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Aineopinnot (35 op + 8 op + 2 op +15 op) 60 op
Epéorgaaninen kemia | (780353A), 6 op

Epéorgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780330A), 7 op
Fysikaalinen kemia | (780347A), 6 op

Fysikaalisen kemian laboratorioharjoitukset | (780331A), 5 op
Kemiaa koskeva lainsdadanto (780321A), 1 op

Orgaaninen kemia | (780389A), 6 op

Orgaanisen kemian laboratorioharjoitukset | (780329A), 4 op

Soveltavat aineopinnot (8 op):
Kemiallinen rakennetutkimus | (780317A), 5 op
Ympéristokemia (780373A), 3 op

Fysiikan ja kemian demonstraatiot (780396A), 2 op

Kandidaatintutkielma (780300A), 6 op
Tutkimusharjoittelu (780301A), 9 op

Toisen opetettavan aineen opinnot 40-50 op

Fysiikka
Kts. Fysiikan koulutusohjelma, luku Opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijalle, Fy-
siikan perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op.

Matematiikka
Kts. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma, luku Matematiikka ja tilastotiede si-
vuaineina.

Tietojenkasittelytiede
Kts. Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma, luku Tietojenkasittelytiede sivuai-
neena.

Pedagogiset opinnot 25 op

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén
aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstin-
kasittely, sahkopostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla. Katso lisétietoja aineenopettajan koulutuksesta opinto-oppaan alkupuo-
lelta luvusta Aineenopettajan koulutus.

Valinnaiset opinnot 20-10 op

Kts. luku Valinnaiset opinnot.
Kanditaatin tutkintoon ei voi siséllyttda syventavia opintoja.
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Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan sv:ssa

Filosofian maisterin tutkinto suoritetaan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jal-
keen. Se on tarkoitus suorittaa kahdessa vuodessa, mutta tutkintoon kuuluvien
opintojen suorittamisen voi aloittaa jo kandidaatin opintojen aikana.

Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdossa antaa ai-
neenopettajan patevyyden.

Maisteriopinnot ovat laajuudeltaan 120 opintopistettda ja sisaltavat
seuraavat opinnot:

Kemia 60 op

Syventavat opinnot 60 op

Epéorgaaninen kemia Il (781642S), 4 op

Fysikaalinen kemia Il (782631S), 4 op

Orgaaninen kemia Il (783643S), 4 op

Kypsyysnayte (780699S), 0 op

Pro gradu -tutkielma (78x602S), 20 op
Suuntautumisvaihtoehdon loppukuulustelu (78x600S), 7 op
Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja, 21 op

Toisen opetettavan aineen opinnot 20-10 op
Taydennetaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut toisen opetettavan aineen
opinnot 60 opintopisteeseen.

Pedagogiset opinnot 35 op
Taydennetaan kandidaatin opintojen aikana suoritetut pedagogiset opinnot 60 opin-
topisteeseen.

Valinnaiset opinnot 5-15 op

Valinnaiset opinnot

Valinnaisiin opintoihin voi siséllyttdd kolmannen opetettavan aineen 25 op:n opin-
not, vaikka se ei annakaan péatevyytta ko. aineen opettamiseen.

Maisterivaiheessa valinnaisina opintoina on mahdollista suorittaa my®s kemian sy-
ventdvia opintoja (omalta ja/tai muilta sv:lta). Maisterivaiheen valinnaisiin opintoihin
suositellaan sisallyttaméaan kirjaston tarjoama opintojakso Tiedonhankinta opinnay-
tetydssa (TiO) (300002M) 1 op.

Luvussa Valinnaisia opintoja (koulutusohjelman loppupuolella) on esitetty eraita
kemian ja muiden koulutusohjelmien opintojaksoja, joita suositellaan valinnaisiksi
opinnoiksi. Katso my6s koulutusohjelmien omat vaatimukset suoritettavista opinto-
jaksoista eri opintokokonaisuuksiin (sivuaine). Valinnaisten opintojen tulisi tukea
omaa suuntautumisvaihtoehtoa ja opintokokonaisuuksia harkitessa tulisi ottaa
huomioon myds tydllistymisndkokohdat.

Aineenopettajan tutkinnon tdydentaminen kemistin tutkinnoksi

Suorittamalla seuraavat kemistin tutkintoon kuuluvat kemian opinnot, jotka puuttu-
vat aineenopettajan tutkinnosta, voi kemian aineenopettaja saada tutkintotodistuk-
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seen my0ds maininnan, etta opinnot sisaltavat jonkin kemian (epaorgaanisen, fysi-
kaalisen, orgaanisen tai rakennetutkimuksen kemian) suuntautumisvaihtoehdon
opinnot:

Instrumenttianalytiikka (780328A) (5 op), Johdatus polymeerikemiaan (780326A) (2
op), Tutkimusprojekti (780601S) (12 op), Seminaariesitelma (780690S) (4 op) ja
kemistin tutkinnon pro gradu -tutkielma (38 op), yhteensa 61 op.

Aineenopettajan jatko-opintokelpoisuudesta seka jatko-opinnoista saa tietoa laitok-
selta seké luonnontieteellisen tiedekunnan Ohjeita jatko-opiskelijalle -lehtisesta.

Opintojen kulku

Jokaiselle opintojaksolle ilmoittaudutaan sen alkaessa WebOodin kautta osoit-
teessa https://weboodi.oulu.fi/oodi. WebOodiin pddsee myds yliopiston kotisivulta
www.oulu.fi: opiskelijoille sekd kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ che-
mistry/opiskelijoille.html. limoittautumisvelvollisuus koskee myds jatko-opiskelijoita.

Seuraavissa kaavioissa on esitetty opintojen suositeltava suoritusjarjestys niille, jot-
ka ovat aloittaneet opintonsa uuden tutkintoasetuksen voimassa ollessa eli elokuun
1. paivan 2005 jalkeen seka niille ennen syyslukukautta 2005 opiskelunsa aloitta-
neille, jotka eivét ehtineet suorittaa vanhan tutkintoasetuksen mukaista tutkintoa
31.7.2008 mennessa. Heidat on automaattisesti siirretty 1.8.2008 lukien uuden tut-
kintoasetuksen mukaiseen jarjestelmaan.

Kemistin suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

1. syyslukukausi Koodi op Yksikko

Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y Kemia
Johdatus kemiaan 780113P 12 Kemia
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P Kemia
Kemian perustyot 780122P 3 Kemia
Matematiikan perusmetodit | 800147P 8 Matem. tiet.
Englannin kieli 1 902002Y 2 Kielikeskus

Sivuaineen valinn. opintojakso (esim. fysiikka)

1. kevatlukukausi

Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 1 Kemia
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4 Kemia
Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 6 Kemia
Johdatus polymeerikemiaan 780326A 2 Kemia
Epé&orgaanisen kemian laboratorioharj. | (1. osa) 780330A-01 2 Kemia
Sivuaineopintoja 7

Valinnaisia opintoja 6
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2. syyslukukausi

Fysikaalinen kemia | 780347A 6 Kemia
Fysikaalisen kemian lab.harj.| 780331A 5 Kemia
Kemian kirjallisuus ja viestinté (aloitus) 780379A Kemia
Orgaaninen kemia | 780389A 6 Kemia
Orgaanisen kemian lab.harj. | 780329A 4 Kemia
Biomolecules (alkaa) 740148P Biokemia
Sivuaineopintoja 7

Valinnaisia opintoja 2

2. kevétlukukausi

Epéorgaaninen kemia | 780353A 6 Kemia
Epéaorgaanisen kemian laboratorioharj. | (2. osa) 780330A-02 5 Kemia
Biomolecules (jatkuu) 740148P 5 Biokemia
Englannin kieli 2 902004Y 2 Kielikeskus
Ruotsin kieli 901004Y 2 Kielikeskus
Sivuaineopintoja 6

Valinnaisia opintoja 4

3. syyslukukausi

Instrumenttianalytiikka 780328A 5 Kemia
Kemiaa koskeva lainsaadanto 780321A 1 Kemia
Kemiallinen rakennetutkimus | 780317A 5 Kemia
Ympéristokemia 780373A 3 Kemia
Kemian kirjallisuus ja viestinta (jatkuu) 780379A 2 Kemia
Tutkimusharjoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 Kemia
Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 Kemia
Kandidaatintutkielma (aloitus) 780300A Kemia
Sivuaineopintoja 4
Valinnaisia opintoja 4
3. kevatlukukausi
Tutkimusharjoittelu: epdorgaaninen kemia 780301A-01 3 Kemia
Kandidaatintutkielma (lopetus) 780300A 6 Kemia
Kypsyysnayte 780381A 0 Kemia
Kandidaattiseminaariesitelma 780380A 1 Kemia
Sivuaineopintoja 6
Valinnaisia opintoja 14

Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op
4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi
Epéaorgaaninen kemia Il 781642S 4 Kemia
Fysikaalinen kemia Il 782631S 4 Kemia
Orgaaninen kemia Il 783643S 4 Kemia
Tutkimusprojekti (aloitus) 780601S Kemia

Valinnaisia opintoja
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4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi

Tutkimusprojekti (jatkuu) 780601S 12 Kemia
Valinnaisia kemian syventévia opintojaksoja 78x6XXS Kemia
Valinnaisia opintoja

5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi

Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja 78X6xxS Kemia
Sv:n pro gradu -tutkielma (aloitus) 78X6xXS Kemia
Sv:n kirjallisuustutkielma (aloitus) 78x605S Kemia

Valinnaisia opintoja

5. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevatlukukausi

Valinnaisia kemian syventavia opintojaksoja 78x6XXS Kemia
Sv:n pro gradu —tutkielma 78X6xXS 38 Kemia
Sv:n kirjallisuustutkielma 78x605S 9 Kemia
Sv:n loppukuulustelu 78x600S 7 Kemia
Seminaariesitelma 780690S 4 Kemia
Kypsyysnayte 780699S 0 Kemia

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Selite: FY = fysiikka, MA = matematiikka, TT = tietotekniikka.
x = pakollinen kurssi, kun 2. opetettavana aineena

1. syyslukukausi FY MA TT
Opintojakso Koodi op
Orientoivat opinnot (alkaa) 780078Y X X X
Johdatus kemiaan 780113P 12 X X X
Johdatus orgaaniseen kemiaan (alkaa) 780103P X X X
Kemian perustyot 780122P 3 X X X
Englannin kieli 1 902002Y 2 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Fysiikan matematiikkaa 763101P 6 X

Matematiikan perusmetodit | 800147P 8 X

Mekaniikka (jatk. kevatlukukauden alk.) 766323A 7 X

Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810036P 4 X
Valinnaisia opintoja X X X
1. kevatlukukausi FY MA TT
Orientoivat opinnot (jatkuu) 780078Y 1 X X X
Johdatus orgaaniseen kemiaan (jatkuu) 780103P 6 X X X
Johdatus analyyttiseen kemiaan 780111P 4 X X X
Ruotsin kieli 901004Y 2 X X X
Epaorg. kemian laboratorioharj. | (1. osa)  780330A-01 2 X X X
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Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Fysikaalisten tieteiden harj.ty6t (aloitus) 761107P X

Fysikaaliset mittaukset | 761121P 3 X

Sahkdmagnetismi | 766321A 4 X

Matematiikan opintojaksoja X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
2. syyslukukausi FY MA TT
Fysikaalisen kemian laboratorioharj.| 780331A 5 X X X
Fysikaalinen kemia | 780347A 6 X X X
Kemian kirjallisuus ja viestinta (aloitus) 780379A X X X
Orgaaninen kemia | 780389A 6 X X X
Orgaanisen kemian lab.harj. | 780329A 4 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Fysikaalisten tieteiden harj.ty6t (jatko) 761107P 6 X

Atomifysiikka 766326A 6 X

Sahkdmagnetismi Il 766322A 4 X

Sateilyfysiikka 761117P 2 X

Lineaarialgebra | ja 802118P 5 X

muita matematiikan opintojaksoja X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
2. kevétlukukausi FY MA TT
Englannin kieli 2 902004Y 2 X X X
Epaorg. kemian laboratorioharj. | (2. osa)  780330A-02 5 X X X
Epé&orgaaninen kemia | 780353A 6 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja: X X X

Aaltoliike ja optiikka 766329A 6 X

Fysiikan harjoitusty6t (aloitus) 761308A X

Analyysi | 800120P 8 X

Algebra | 800333A 8 X

Tietojenkasittelytieteen opintojaksoja X
Valinnaisia opintoja X X X
3. syyslukukausi FY MA TT
Kandidaatin tutkielma (aloitus) 780300A X X X
Kemiaa koskeva lainsaadanto 780321A 1 X X X
Kemian kirjallisuus ja viestinta (jatkuu) 780379A 2 X X X
Kemiallinen rakennetutkimus | 780317A 5 X X X
Ympéristokemia 780373A 3 X X X
Tutkimusharijoittelu: orgaaninen kemia 780301A-03 3 X X X
Tutkimusharijoittelu: fysikaalinen kemia 780301A-02 3 X X X
Pedagogisia opintoja 25 X X X
Fysiikan ja kemian demonstraatiot 780396A 2 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
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3. kevatlukukausi FY MA TT
Tutkimusharjoittelu: epdorgaaninen kemia  780301A-01 3 X X X
Kandidaatin tutkielma 780300A 6 X X X
Kypsyysnayte 780381A 0 X X X
Kandidaattiseminaariesitelma 780380A 1 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
Filosofian maisterin tutkinto. Maisteriopinnot 120 op
4. syyslukukausi, FM-tutkinnon 1. syyslukukausi op FY MA TT
Epé&orgaaninen kemia Il 781642S 4 X X X
Fysikaalinen kemia Il 782631S 4 X X X
Orgaaninen kemia Il 783643S 4 X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia kemian syventavia opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
4. kevatlukukausi, FM-tutkinnon 1. kevatlukukausi op FY MA TT
Pedagogisia opintoja 35 X X X
Valinnaisia opintoja X X X
5. syyslukukausi, FM-tutkinnon 2. syyslukukausi FY MA TT
Pro gradu —tutkielma (aloitus) X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
Valinnaisia kemian syventévia opintoja X X X
Valinnaisia opintoja X X X
5. kevétlukukausi, FM-tutkinnon 2. kevatlukukausi FY MA TT
Pro gradu —tutkielma (jatkuu) 20 X X X
Kypsyysnéayte 780699S 0 X X X
Sv:n loppukuulustelu 78x600S 7 X X X
Valinnaisia kemian syventavia opintoja X X X
Toisen opetettavan aineen opintoja X X X
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Kemistin kirjahylly

Seuraavat oppikirjat, joita |0ytyy paakirjastosta sekd Tiedekirjasto Telluksesta,
muodostavat kemian aineopintojen rungon:

Atkins, P. W.: Physical Chemistry, 6. painos 1998 tai 7. painos 2002, Oxford
University Press, Oxford

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M. ja Armstrong, F.: Inorganic
Chemistry, 4. painos, Oxford University Press, Oxford, 2006

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. ja Wothers, P.: Organic Chemistry, Ox-
ford University Press, Oxford, 2001

Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R.: Principles of Instrumental Analysis, 6.
painos, Thomson Brooks/Cole, 2007

Ebsworth, E. A. V., Rankin, D. W. H. ja Cradock, S.: Structural Methods in Inor-
ganic Chemistry, Blackwell Scientific Publications, 2. painos, Oxford, 1994
Williams, D. H. ja Fleming, I.: Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 5.
painos, McGraw-Hill Book Company, London, 1995

Kemia sivuaineena

Kemian 25 op:n opintokokonaisuus

Aineenopettajat

Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Kemian perusty6t (780122P), 3 op

Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op

Muut kuin aineenopettajat

Johdatus kemiaan (780113P), 12 op

Johdatus orgaaniseen kemiaan (780103P), 6 op
Johdatus analyyttiseen kemiaan (780111P), 4 op
Ympéristokemia (780373A), 3 op

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

Kemian perusopinnot 25 op (aineenopettaja) seka pakolliset aineopinnot :
Epé&orgaaninen kemia I (780353A), 6 op

Fysikaalinen kemia | (780347A), 6 op

Orgaaninen kemia | (780389A), 6 op

seké ainakin yksi seuraavista:

Epéorgaanisen kemian lab.harjoitukset | (780330A), 7 op

Fysikaalisen kemian lab.harj. | (780331A), 5 op

Orgaanisen kemian lab.harj. | (780332A), 4 op

Lisdksi valinnaisia kemian aineopintoja tarvittava maara.

Kemian 120 op:n opintokokonaisuus

Kemian 60 op:n opintokokonaisuus

Kemian syventavat opinnot 60 op (aineenopettajan suuntautumisvaihtoehdon mu-
kaan sisaltden tutkielman)
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Kemian opintojaksoista voi koota myds vahintaédn 15 op:n sivuainekokonaisuuden,
josta saa suoritusmerkinnan tutkintotodistukseen.

Opintokokonaisuuksien suorittamisesta voi kysya lisatietoja laitoksen opintoneuvo-
jalta.

Kuulustelut ja arvosanat

IImoittautuminen opintojaksoille

Jokaiselle opintojaksolle ilmoittaudutaan sen alkaessa WebOodin kautta osoit-
teessa https://weboodi.oulu.fi/oodi. WebOodiin pdasee myds yliopiston kotisivulta
www.oulu.fi: opiskelijoille sekd kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ che-
mistry/opiskelijoille.html. limoittautumisvelvollisuus koskee myds jatko-opiskelijoita.

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan tavallisimmin joko valikokeilla tai loppukuulustelulla. Jos
véalikokeissa ei ole menestynyt hyvaksyttavasti tai haluaa korottaa saatua arvosa-
naa, opintojakson voi suorittaa loppukuulustelulla, josta on kaksi uusintaa.

Harvoin luennoitavien opintojaksojen suorittamisesta kirjatenttind voi sopia luen-
noitsijan kanssa.

Valikoe: Kesto 2 tuntia (120 min) tai 3 tuntia (180 min). Valikokeisiin ei tarvitse il-
moittautua erikseen.

Loppukuulustelu: Kesto 3 tuntia (180 min) lukuunottamatta perustdiden paatekuu-
lustelua, jonka kesto on kaksi tuntia (120 min). Loppukuulusteluihin on aina ilmoit-
tauduttava erikseen.

Tiistaipéivien loppukuulusteluihin ilmoittaudutaan viimeistaan edellisenad perjantaina
ja torstaipaivien loppukuulusteluihin viimeistaan edellisend maanantaina klo 12
mennessa. limoittautuminen tapahtuu WebOodin kautta osoitteessa https:// we-
boodi.oulu.fi/oodi/. WebOodiin padsee myds yliopiston kotisivuilta: opiskelijoille se-
ka kemian laitoksen kotisivuilta http://www.oulu.fi/ chemistry /opiskelijoille.html.

Tenttipaivat

Tenttipaivat kuulusteltavine opintojaksoineen ilmoitetaan lukukauden alussa ja ovat
nahtavissa laitoksen ilmoitustaululla ja kotisivuilla sekd WebOodissa.
Kuulustelut alkavat tiistaipaivina klo 16.00 ja torstaipaivina klo 14.00.

Opintojaksojen arvostelu

Opintojaksojen arvostelusta saa tietoja opintojakson tuottaneelta osastolta tai il-
moitustaululta.

Opintojaksojen arvostelussa on syyslukukauden 2005 alusta lahtien ollut kdytossa
uusi numeerinen arvosteluasteikko, jossa opintosuoritukset arvostellaan kokonais-
lukuina asteikolla 0-5. Hyvéksytyt arvosanat ovat 5, 4, 3, 2, ja 1. Arvosteluasteikon
muutos oli osa syksylla 2005 voimaan tullutta tutkintorakenneuudistusta.
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Vanhat arvosanat on muutettu takautuvasti 1.8.2005 lukien uuden arvosteluas-
teikon mukaisiksi. Muuntotaulukko on esitetty opinto-oppaan yleisessa osassa lu-
vussa Tutkintotodistus ja arvostelu.

Opintojaksot voidaan arvostella myos sanallisesti hyvaksytty/hyléatty.

Kandidaatin tutkinnon ja maisterin tutkinnon arvosana seka sivu-
aineopintokokonaisuuksien arvosana

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat yksittaisten opintojaksojen
opintopistemaarilla painotetusta keskiarvosta seuraavasti:

arvosana painotettu keskiarvo
1/5 vélttava 1,00-1,49
2/5 tyydyttava 1,50-2,49
3/5 hyva 2,50 - 3,49
4/5 kiitettava 3,50 —4,49
5/5 erinomainen 4,50 - 5,00

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur. Pro gradu
—tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvostelussa.

Sivuainetutkielma arvostellaan kuten pro gradu-tutkielma.

Opintojaksot

Yksittdisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

Huom. Sivuaineopetus toteutetaan siina laajuudessa kuin laitoksen rahat sal-
livat.

Kemian koulutusohjelman opintojaksoihin tulleita muutoksia

Poistuva opintojakso Korvaava(t) opintojakso(t)
Johdatus fysikaaliseen kemiaan 7 op/3 ov Johdatus kemiaan 12 op/ 5 ov (780113P)
(780101P)

Johdatus epaorgaaniseen kemiaan 5 op/2 ov | Johdatus kemiaan 12 op/ 5 ov (780113P)
(780102P)

Biologista massaspektrometriaa (784634S) siirto kohtaan Erikoisalojen syventévia opinto-

jaksoja
Kapillaaritekniikat orgaanisessa- ja bio- siirto kohtaan Erikoisalojen syventévia opinto-
analytiikassa (784635S) jaksoja
Massaspektrien tulkinta ja workshop siirto kohtaan Erikoisalojen syventévia opinto-
(784627S) jaksoja
Nestekromatografia ja LC-workshop siirto kohtaan Erikoisalojen syventavia opinto-
(783628S) jaksoja
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Muut muutokset opintojaksoihin

Paprikemia 3 op/2 ov (783638S)

nimimuutos: Johdatus polysakkaridien kuitu-
kemiaan

Uudet opintojaksot

Johdatus kemiaan 12 op/ 5 ov (780113P)

Polysakkaridien kuitukemia 3 op/2 ov
(783647S)

Erikoisalojen syventavia opintojaksoja

Seuraavia opintojaksoja luennoidaan laitoksen rahatilanteen salliessa:
Biologista massaspektrometriaa 4 op/2 ov (784634S)

Epéaorgaaninen materiaalikemia 2 op/1 ov (781629S)

Epéorgaanisen kemian kehityssuuntia 3 op/ 2 ov (781628S)
Fysikaalinen orgaaninen kemia 3 op/2 ov (782610S)
Kapillaaritekniikat orgaanisessa- ja bioanalytiikassa 4 op/2 ov (784635S)
Kemiallinen termodynamiikka 3 op/2 ov (782613S)

Laatujarjestelma laboratoriossa 4 op/2 ov (781636S)

Massaspektrien tulkinta ja workshop 5 op/3 ov (784627S)
Nestekromatografia ja LC-workshop 4 op/2 ov (783628S)
Rontgenfluoresenssi-workshop 2 op/1 ov (781615S)

Orgaanisen kemian problematiikka 4 op/2 ov (783615S)
ATK-avusteinen synteesisuunnittelu 4 op/2 ov (783629S)

Voltammetria-workshop 2 op/1 ov (781624S)

Muut

Erikoisluento (780670S)

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja perusopintoja (789101P)
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja aineopintoja (789301A)
Muissa kotimaisissa yliopistoissa suoritettuja syventavia opintoja (789611S)

Ulkomaiset aineopinnot (789300M)
Ulkomaiset syventavat opinnot (789610M)

Valinnaisia opintoja

Valinnaisiksi opinnoiksi suositellaan mm. seuraavia. Katso myos koulutusohjelmien
omat vaatimukset, mita opintojaksoja opintokokonaisuuksiin pitaa sisallyttaa.

Biokemia

Aineenvaihdunta | (740149P), 4 op
Molekyylibiologia | (740373A), 4 op
(kts. edeltéavét opinnot)

Fysikaaliset tieteet

Kts. Opintokokonaisuudet sivuaineopiskeli-
joille

ATK | Ohjelmoinnin perusteet (763114P) 4

op
Johdatus biofysiikkaan (764162P) 5 op

Johdatus suhteellisuusteoriaan (763102P) 3
op

NMR-spektroskopia (761663S) 8 op
Spektroskooppiset menetelméat (764359A) 5

op

Sateilyfysiikka (761117P) 2 op

tai Sateilyfysiikka, biologia ja turvallisuus
(764117A) 3 op

Geotieteet
Kts. Geotieteiden koulutusohjelma
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Kemia

Kemiaa aineenopettajille (780395A) 4 op
Pienryhméaohjaus (780079Y) 1 op
Syventéavia opintoja omalta ja muulta sv:lta
Vihredn kemian perusteet (780372A) 4 op
Tybharjoittelu:

Tyobharjoittelu teollisuudessa | (780341A)
2o0p

Tyobharjoittelu teollisuudessa Il (780342A)
4 0p

Tyo6harjoittelu teollisuudessa Il (780343A)
6 op

Tyobharjoittelu teollisuudessa IV (780344A)
8 op

Kirjasto
Maisteriopintoihin: Tiedonhankinta opinnay-
tetyossa (Tio) (300002M) 1 op

Matematiikka
Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineena

Tilastotiede

Kts. Matematiikka ja tilastotiede sivuaineina

Tietojenkasittelytiede
Kts. Tietojen kasittelytiede sivuaineena

Teknillinen tiedekunta

Prosessitekniikka

Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas,
Prosessi- ja ymparisotekniikan osasto

Ympéristotekniikka
Kts. teknillisen tiedekunnan opinto-opas,
Prosessi- ja ymparisotekniikan osasto

Taloustieteiden tiedekunta

mm. Taloustiede, Kansantaloustiede, Mark-
kinointi, Johtaminen ja organisaatio, Yritta-
jyys

Kts. taloustieteiden tiedekunnan opinto-opas

Henkildokunta

Oulun yliopisto Kemian laitos PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto

Telefax (08) 553 1603 ; http://www.oulu.fi/chemistry/

Kaikilla laitoksen henkilokunnan jasenilla on séhképostiosoite ja se on muotoa etu-
nimi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat sahkdpostiosoitteet on ilmoitettu asianomaisten
henkildiden kohdalla. Paivitetty henkilékuntaluettelo yhteystietoineen on nahtavissa

laitoksen kotisivuilla.

Toimisto

Opiskelija-asiat

kts. laitoksen kotisivut
Avoinna: maanantai-perjantai
klo 8.00-15.45

Hyvérinen, Marja, opintoasiainsihteeri
opintosuoritusrekisteri, opiskelijoiden asiat,
kts. laitoksen kotisivut, puh. 553 1602

Jaakola, Miia, toimistosihteeri
talousasiat, virkamaaraykset
KE 261, G3-porras, puh. 553 1609

Johtaja

Laasonen, Kari, FT, fysikaalisen kemian
professori. Tavattavissa virka-aikana, KE
366, puh. 553 1640.

Tutkimusala: Laskennallinen kemia, erityi-
sesti molekyylidynamiikka.

Harju, Tarja, toimistosihteeri, johtajan sih-
teeri, KE 331, G2-porras, puh. 553 1601

Varajohtaja

Lajunen Marja, FT, orgaanisen kemian pro-
fessori. Tavattavissa virka-aikana, KE 262,
puh. 553 1632

Tutkimusala: Orgaaninen synteettinen ke-
mia, ioniset nesteet, mikroaaltotekniikka

Amanuenssi ja opintoneuvoja
Kopsa-Moilanen, Vieno, FT. Tavattavissa
ma-to klo 9-15, KE 238, G3-porras, 2. ker-
ros, puh. 553 1639
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Professorit

Hormi, Osmo, FT, orgaaninen kemia
Tavattavissa virka-aikana, KE 236, puh. 553
1631.

Tutkimusala: Synteesimenetelmien kehitta-
minen. Orgaanisten valodiodien kemia. Or-
gaaninen hapetuskemi. Siloksaanimateriaa-
lien kemia.

Laitinen, Risto, TKT, epéorgaaninen ja ana-
lyyttinen kemia

Tavattavissa KE 313, puh 553 1611, fax 553
1608

Tutkimusala: Epametallien, erityisesti rikin,
seleenin ja telluurin kemia. Biopolttoainetuh-
kan ominaisuudet leijupetipoltossa.

Lajunen, Lauri, FT, epaorgaaninen kemia,
V.

Tutkimusala: Epé&orgaaninen
koordinaatiokemia.

analytiikka,

Lassi Ulla, TKT, soveltava kemia. Tavatta-
vissa sopimuksen mukaan, KE 343, puh.
0400-294 090

Tutkimusala: Heterogeeninen katalyysi, ke-
mian teolliset sovellukset, prosessikemia

Peramaki, Paavo, FT, epaorgaaninen ke-
mia. Tavattavissa ti 12-13 KE314, puh. 553
1614.

Tutkimusala: Hivenalkuaineanalytiikka

Pursiainen, Jouni, FT, fysikaalinen kemia
Tavattavissa virka-aikana, KE335, puh. 553
1641.

Tutkimusala: Koordinaatiokemia ja supramo-
lekulaarinen kemia

Lehtorit

Kaila, Leena, FT, epaorgaaninen kemia.
Tavattavissa ti 12 - 13 KE 332, puh. 553
1618.

Tutkimusala: Liuoskemia

Lajunen, Marja, FT, dos., orgaaninen ke-
mia, w., KE 262, puh. 553 1632

Tiainen, Minna, FT, dos., vihred kemia, ta-
vattavissa  virka-aikana, KE333/KE334,
puh.553 1672.

Tutkimusala: Kiinteiden polttoaineiden tuh-
kien aiheuttamat ongelmat, ymparistokemia

Yliopistonlehtori

Mattila, Sampo, FT, rakennetutkimuksen
kemia, KE1137, puh. 553 1620
Tutkimusala: NMR-spektroskopia, luon-
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nonaineanalytiikka ja biologisten prosessien
dynamiikka

Yliassistentit

Koskela, Juha, FT, orgaaninen kemia, Ta-
vattavissa virka-aikana KE 237, puh. 553
1676. Sahkoposti: juha.p.koskela@oulu.fi
Tutkimusala: Luonnosta perdisin olevien
makromolekyylien jatkojalostus ja sovellu-
tukset

Kuokkanen, Toivo, FT, dos., fysikaalinen
kemia. Tavattavissa virka-aikana KE 337,
puh. 553 1661

Tutkimusala: Jatealan (jatteet, teollisuuden
sivutotteet, jatevedet) kemiallinen tutkimus.
Oilunkaniemi, Raija, FT, dos., epédorgaani-
nen kemia, KE312, puh. 553 1686
Tutkimusala: Paaryhmien synteettinen ke-
mia, erityisesti kalkogeeniyhdisteet ja niiden
siirtymametallikompleksit

Tutkijatohtori
Niemeld, Matti, FT, epaorgaaninen analyyt-
tinen kemia, KE321, puh. 553 1616

Assistentit/Tohtorikoulutettavat

Junttila, Mikko, FL, orgaaninen kemia,
KE1021, puh. 553 1591

Kajula, Marena, FM, rakennetutkimuksen
kemia

Kangas, Teija, FM, fysikaalinen kemia,
KE364, puh. 553 1687

Narhi, Sari, FL, epdorgaaninen kemia,
KE315, puh. 553 1633

Rautio, Johanna, FM, epéorgaaninen ke-
mia, KE317, puh. 553 1615

NN, fysikaalinen kemia

NN, orgaaninen kemia

Yli-insin6ori

Oksman, Pentti, FT, KE 1070, Tavattavissa
virka-aikana KE 1070, puh. 553 1650
Tutkimusala: Orgaaninen massaspektromet-
ria ja analytiikka.

ATK-suunnittelija

Virtanen, Mika, FT, KE 1067, puh. 553
1610
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Hivenainelaboratorio

Liikanen, Seija, laboratoriomestari, KE

1042, puh.553 1685

Vesala, Paivi, laboratoriomestari, KE 1042,
puh. 553 1674

Massaspektrometrilaboratorio
Joensuu, Paivi, laboratorioteknikko, KE
1119, puh 553 1658

NMR-laboratorio
Kantola, Anu, FM, yli-insindori (fysikaalisten
tieteiden laitos), KE1120/1, puh. 553 1606

Tiedekirjasto Tellus

Avoinna ma-to 8.00-19.00 ja pe 8.00-16.00
sekd la 10.00-15.00. Kesaaikana ma-pe 9-
16, la suljettu.

Asiakaspalvelu puh. 553 1090, séhkoposti:
tellus.kirjasto@oulu.fi

Tybpajat

Sahkotyopaja: Kylli, Seppo, erikoislaborato-
riomestari, KE1096, puh. 553 1651
Tybpaja: Sarkkinen, Jaakko,
riomestari, KE1072, puh. 553 1652

laborato-

Varasto

Varastonhoitaja: Pako, Sakari, erikoislabo-
ratoriomestari, KE1075, puh. 553 1653

Aura-Miettila, Kaija,
KE1082, puh. 553 1655

Pohjanen, Susanna, laborantti, KE1112,
puh. 553 1684

Perustyodt: Tervo, Leena, laboratoriomestari,
KE1054, puh. 553 1654

laboratoriomestari,

Ongelmajatteet: Saviharju, Raimo, labora-
torioteknikko (Talous- ja toimitilapalvelut),
KE345, puh. 553 1648

Dosentit

Aksela, Reijo, FT, teollinen orgaaninen ke-
mia

Heikkinen, Sami, FT, rakennetutkimuksen
kemia. Tutkimusala: NMR-spektroskopia

Hukka, Terttu, FT, laskennallinen ja teoreet-
tinen kemia
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Judin, Vesa-Pekka, TKkT, ep&dorgaaninen
kemia. Tutkimusala: Ep&orgaanisten pro-
sessien kemia

Karjalainen, Arto, FT, laakeaineiden or-
gaaninen kemia. Tutkimusalat: Laakeainei-
den synteesit ja rakennetutkimus

Karvo, Mikko, FT, fysikaalinen kemia. Tut-
kimusala: Liuotinseosten termodynamiikka

Kilpelainen, llkka, FT, rakennetutkimuksen
kemia

Kokkonen, Pertti, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusalat: Ep&orgaaninen analytiikka,
termokemia ja liuotinseosten termodyna-
miikka.

Kuokkanen, Toivo, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusalat: Jatealan (jatteet, teollisuuden
sivutotteet, jatevedet) kemiallinen tutkimus.

Lajunen, Marja, FT, orgaaninen kemia.
Maaninen, Arto, FT, epaorgaaninen kemia

Niinistd, Lauri, TKT, professori, epaorgaa-
ninen kemia. Tutkimusalat: Ep&orgaaninen
synteettinen ja rakennetutkimuksen kemia,
termoanalytiikka ja loisteaineet

Oilunkaniemi, Raija, FT, epaorgaaninen
synteettinen kemia

Pajunen, Petri, D.Phil., teoreettinen kemia.
Tutkimusalat: Semiklassiset menetelmét ja
niiden sovellutukset molekyylien sirontaan ja
spektroskopiaan

Permi, Perttu, FT, rakennetutkimuksenke-
mia. Tutkimusala: NMR-spektroskopian me-
netelmakehitys

Pihko, Petri, FT, synteettinen orgaaninen
kemia

Pikkarainen, Liisa, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusala:  Liuotinseosten  termodyna-
miikka

Pirila, Paivi, FT, fysikaalinen kemia

Pohjala, Esko, TKT, orgaaninen kemia. Tut-
kimusalat: Synteettinen orgaaninen kemia,
heterosykliset yhdisteet

Popov, Konstantin, Ph.D., koordinaatioke-
mia

Rantala, Juha, FT, materiaalikemia. Tutki-
musala: Optoelekroniikan kemia
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Ruostesuo, Pirkko, FT, fysikaalinen kemia.
Tutkimusala: Orgaanisten yhdisteiden spekt-
roskooppiset ja fysikaaliskemialliset ominai-
suudet

Ronkkéméki, Hannu, FT, epaorgaaninen ja
analyyttinen kemia

Skrifvars, Mikael, FT, komposiittimateriaali-
kemia

Tiainen, Minna, FT, epéorgaaninen ympa-
ristokemia. Tutkimusala: Kiinteiden polttoai-
neiden tuhkien aiheuttamat ongelmat, ympé-

ristbkemia

Tolonen, Ari, FT, rakennetutkimuksen ke-
mia, erityisesti ladke- ja luonnonaineanaly-
tiikka

Tuononen, Heikki, FT, laskennallinen epa-
orgaaninen kemia

Virtanen, Vesa, FT, analyyttinen kemia, ero-
tusmenetelmét

Vaananen, Taito, FT, rakennetutkimuksen
kemia. Tutkimusala: Polymeerien spektro-
skooppinen karakterisointi
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Maantieteen koulutusohjelma

Maantiede on laaja tieteenala, jonka kohteena ovat luonnon, kulttuurin, ihmistoimin-
nan ja yhteiskunnan piirteet. Niitd tarkastellaan monipuolisesti alueellisista ja tilalli-
sista nakodkulmista.

Maantiede jakautuu seka tutkimuskohteidensa ettd oppisiséltdjenséd osalta luon-
non-, kulttuuri-, matkailu- ja suunnittelumaantieteeseen seka geoinformatiikkaan.
Luonnonmaantiede tarkastelee luonnonjarjestelmia seka luonnon ja ihmisen vélista
alueellista vuorovaikutusta, johon liittyy keskeisesti ympérist6- ja globaalimuutostut-
kimus. Spatiaalinen analytiikka ja mallinnus ovat luonnonmaantieteen keskeisia
kehitysalueita. Kulttuurimaantiede tarkastelee yhtaalté vaeston, asutuksen, talous-
elaman, politikan ja ihmisyhteistjen alueellisia piirteitd, toisaalta alueellisten jarjes-
telmien sekéa paikkojen ja maisemien merkitystd yhteisoille ja yksiléille. Matkailu-
maantieteen kohteena ovat matkailun ja virkistyksen alueelliset jérjestelmét ja vai-
kutukset sekd matkailu ja vapaa-ajanympariston kehittamisen ja suunnittelun eri-
tyiskysymykset. Geoinformatiikka keskittyy kartografiaan, paikkatietojarjestelmien,
paikannuksen ja paikannukseen perustuvien mobiilien palveluiden perus- ja sovel-
tavaan tutkimukseen. Suunnittelumaantiede tarkastelee yhteiskuntaa ja sen alueel-
lista kehittdmistd, suunnittelua ja organisoitumista alueellisista ja kriittisistd nako-
kulmista sek& pyrkii suunnittelussa ja kehittdmisesséa sovellettavan tiedon tuottami-
seen. Naiden liséksi maantieteessa erotetaan aluemaantiede, jossa p&apaino on
ilmididen alueellisten piirteiden tarkastelussa seké aluejarjestelman muutoksen teo-
reettisessa hahmottamisessa ja empiirisesséa tulkinnassa. Talldin kiinnitetdan eri-
tyista huomiota eri aluetasoilla — paikallinen, alueellinen, kansallinen ja globaalinen
— tapahtuviin prosesseihin. Maantieteen tutkimuskohteena ovat luonnon ja yhteis-
kunnan alueelliset jarjestelméat. Maantieteella on vélittava asema luonnontieteiden
seka yhteiskunta- ja humanististen tieteiden valilla, ja sen merkitys korostuu tutkit-
taessa ihmistoiminnan ja ympériston vuorovaikutteisia jarjestelmid ja niissa esiin
tulevia kysymyksid. Tutkimuskohteidensa laaja-alaisuuden vuoksi maantieteilijat
tukeutuvat luonnon-, kulttuuri- ja yhteiskuntatieteelliseen teoriaperustaan ja meto-
diikkaan.

Maantieteen koulutusohjelman opiskelijat suorittavat kolmivuotisen alemman kor-
keakoulututkinnon (luonnontieteiden kandidaatti, LuK) pddaineena maantiede. LuK-
tutkinto antaa opiskelijalle perustiedot tieteellisestad ja maantieteellisestéd ajatteluta-
vasta, perehdyttdd opiskelijan maantieteen keskeiseen kasitteistoon, teoreettiseen
ja metodologiseen siséltéon, antaa perusvalmiudet ja taidot alueellisen tiedon tut-
kimukseen eli aineiston kerdamiseen, kasittelyyn, esittdmiseen ja soveltamiseen
seka valmentaa erilaisten kommunikaatiomuotojen ja -valineiden kayttoon.

Kaksivuotisissa maisteriopinnoissa (filosofian maisteri, FM, paaaineena maantiede
tai suunnittelumaantiede) opiskelija syventdd ja laajentaa p&daineen teoreettis-
metodologisia tietoja sekéd maarallisten, laadullisten ja kartografisten menetelmien
osaamista. Maisteriopinnot kehittdvéat opiskelijaa itsendiseen maantieteelliseen
tydskentelyyn ja tutkimukseen sek&a antavat opiskelijalle vahvan ja syvéllisen asian-
tuntijuuden ja osaamisen alan vaativiin tehtaviin Suomessa ja kansainvalisesti.
Maisteriopinnoissa opiskelijat valmistuvat asiantuntijoiksi tehtéviin, joissa tarvitaan
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maantieteellista tai suunnittelumaantieteellista erityisosaamista mm. tieteellisen ja
soveltavan tutkimuksen piirissa, aluesuunnittelijan ja aluekehittdjan tyossé, julkisen
tai yksityisen sektorin hallinto- ja johtotehtavissé eri alueellisilla tasoilla paikallisesta
kansainvaliseen, matkailun ja paikkatietojarjestelmien asiantuntijana, aineen-
opettajana sekd monissa muissa tyotehtavissa (valmistuneiden tyotehtavista katso
http://www.oulu.fi/geographyy/).

Suuntautumisvaihtoehdot, padaineet ja tutkinnot

Maantieteen koulutusohjelmassa suoritetaan 180 op:n laajuinen luonnontieteiden
kandidaatin (LuK) alempi korkeakoulututkinto, jossa kaikkien opiskelijoiden paaai-
neena on maantiede. Paaaineen sisalla opiskelija voi erikoistua luonnon-, kulttuuri-,
matkailu- tai suunnittelumaantieteeseen tai geoinformatiikkaan seka hakeutua ai-
neenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon.

LuK-tutkinto

P&&aineen opinnot:

e Perusopinnot 25 0p
e Aineopinnot 47 op
e LuK -tutkielma ja kypsyysnayte 8 op
Sivuaineiden opinnot 80 op

Muut pakolliset opinnot (sisaltavat orientoivat
opinnot, tutkintoasetuksen mukaiset kieliopinnot,

kirjaston ja kirjallisuuden kaytto, tilastotieteen 20.0p
perusmenetelmét 1)
Yhteensa 180 op

LuK-tutkintoon kuuluvina sivuaineina (80 op) tulee suorittaa kolmesta oppiaineesta
perusopinnot ja muita opintoja tai yhdesta oppiaineesta perus- ja aineopinnot ja
muita opintoja.

e Luonnonmaantieteessa sivuaineopinnot vapaasti valittavista sivuaineista.

e Kulttuurimaantieteessé sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuai-
neista.

e Matkailumaantieteen sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuaineis-
ta.

e Geoinformatiikan sivuaineopinnot koostuvat vapaasti valittavista sivuaineista,
tietojenkasittelytieteiden opintoja suositellaan.

e  Suunnittelumaantieteen sivuaineopintoina LuK-vaiheessa pakollisena on tilas-
totiede (19 op) . Muut sivuaineet ovat vapaasti valittavia.

e Aineenopettajan opintoihin kuuluu pakollisina opintoina vahintadédn 60 op biolo-
gian ja 60 op kasvatustieteiden opintoja. Biologian opinnot tulee suorittaa suu-
reksi osaksi LUK - vaiheessa ja kasvatustieteiden opinnot tulee aloittaa 3. opis-
keluvuonna. Ennen pedagogisten opintojen aloittamista odotetaan opiskelijan
hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot (windows, tekstinkasittely,
sahkoposti ja internet).
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Sivuaineita valitessaan opiskelijan kannattaa selvittdd, miten ne tukevat tutkinnon
suorittamista seké tydllistymistd halutulla alalla. Tasta saa lisatietoja maantieteen
laitoksen amanuenssilta ja yliopiston ty6llistymispalveluista.

Maantieteen ja suunnittelumaantieteen sivuaineiksi sopivat mm. arkeologia, elain-
tiede, Eurooppa-opinnot, filosofia, geofysiikka, geologia, historia, kieli-, kulttuuri- ja
viestintdopinnot, kansantaloustiede, kasvitiede, kemia, kulttuuriantropologia, mat-
kailuala, maaperageologia, monitieteiset maaseutuopinnot (Rural Studies), sosiolo-
gia, tietojenkasittelytiede, tilastotiede, tulevaisuuden tutkimus, valtio-oppi, yhdys-
kuntasuunnittelu, ymparistdnsuojelu, ymparistdtutkimus ja taloustiede. Sivuaineiden
opintokokonaisuuksista ja opinto-oikeuksista saa tietoja varmimmin ko. ainelaitos-
ten ilmoitustaululta ja opinto-ohjaajilta

(ks. myds http://www.oulu.fi/geography/opetus/sivuaineet/index.html).

|[FM-tutkinto

Maantieteen koulutusohjelman ylemmaéassa korkeakoulututkinnossa (FM, filosofian
maisteri) eli maisteriopinnoissa (120 op) on kaksi padainetta: maantiede tai suunnit-
telumaantiede. Oulun yliopiston maantieteen koulutusohjelmaan hyvaksytyilla on
suora opinto-oikeus maisterin tutkintoon. Muiden kuin Oulun yliopiston maantieteen
koulutusohjelman opiskelijoiden on haettava maantieteen tai suunnittelumaantie-
teen maisteriopintojen suorittamisoikeutta tiedekunnan maaraysten ja ohjeiden mu-
kaisesti.

Maisteriopinnoissa opiskelija syventaa teoreettisia tietojaan ja menetelmien osaa-
mista sek& harjaantuu itsendiseen tiedon soveltamiseen.

Maisteriopinnoissa maantieteen koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot ovat:

e aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto (ao) pddaineena maantiede;
maantieteen suuntautumisvaihtoehto p&daineena maantiede, jonka erikoistu-
misaloja ovat:

- luonnonmaantiede (Im)

- kulttuurimaantiede (km)
- matkailumaantiede (mm)
- geoinformatiikka (gi);

e suunnittelumaantieteen suuntautumisvaihtoehto (sm) pa&daineena suunnittelu-
maantiede.

Maantieteen suuntautumisvaihtoehtoon, pddaineena maantiede, paasemisen edel-
lytyksen&d on maantieteen tai muun soveltuvan paaaineen alempi korkeakoulututkin-
to tai vastaavat tiedot. Opiskelijalla tulee olla suoritettuna Johdatus maantieteeseen
tieteenalana 5 op 790152P ja kolme opintojaksoa seuraavista: GIS- perusteet ja
kartografia 5 op 79101P, Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op
790192P, Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P, Suun-
nittelumaantieteen johdantokurssi 5 op 790141P, Matkailumaantieteen johdanto-
kurssi 5 op 790160A ja Aluemaantieteen johdantokurssi 3 op 790106A seké valitus-
ta erikoistumisalasta riippuen jokin seuraavista opintojaksoista: Luonnonmaantie-
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teen erityisteemat 3 op 790303A, Kulttuurimaantieteen erityisteemat 5 op 790305A,
GIS- jatkokurssi 7 op 790342A tai Matkailusuunnittelu ja aluekehitys 5 op 790320A
tai vastaavat opintojaksot tai ne on suoritettava ns. siirtymaopintoina maisteriopinto-
jen ensimmaisend vuotena Lisaksi maantieteen maisteriopintojen edellytyksen& on
tilastotieteen perusmenetelmat | (9 op). Suunnittelumaantieteen johdantokurssia
suositellaan erityisesti aineenopettajille.

Maisteriopinnoissa linjoihin erikoistuminen on vapaata. Sivuaineet voidaan valita
ilmoitustaululla mainituista sivuaineena suoritettavista oppiaineista. Aineenopettajan
maisterin tutkintoon kuuluvat sivuaineina biologia ja kasvatustiede. Tutkinto antaa
patevyyden peruskoulun ja lukion biologian ja maantiedon lehtorin virkaan.

Suunnittelumaantieteen suuntautumisvaihtoehdon pé&éaaineena suunnittelumaan-
tiede edellytyksen& on maantieteen tai muun soveltuvan paaaineen alempi korkea-
koulututkinto tai vastaavat tiedot. Opiskelijalla tulee olla suoritettuna Johdatus
maantieteeseen tieteenalana 5 op 790152P, Suunnittelumaantieteen johdantokurssi
5 op 790141P, Suunnittelu teoriassa ja kdytadnnoéssa 5 op 792301A, Aluekehitys ja
aluepolitikka: Euroopan unioni ja Itdmeren seutu 5 op 792319A, Aluemaantieteen
johdantokurssi 3 op 790106A tai vastaavat opintojaksot tai ne on suoritettava ns.
siirtym&opintoina maisteriopintojen ensimmaisend vuotena. Sivuaineista pakollinen
on tilastotiede (tilastotieteen perusmenetelmat | ja Il, yhteensa 19 op) ja suositelta-
va yhdyskuntasuunnittelu (15 - 26 op), muut ovat vapaasti valittavia.

Maisteriopinnot siséltévéat paaaineen ja sivuaineiden opintoja seuraavasti:

FM-tutkinnon opinnot Opintopisteet
Paaaineen maisteriopinnot 50 op
Paaaineen tutkielma 30 op
Sivuaineopinnot 40 op
Yhteensé vahintaan 120 op

Maantieteen laitoksen opiskelijat voivat halutessaan lahted vaihto-opiskelijaksi ja
suorittaa osan opinnoistaan ulkomaisessa korkeakoulussa. Vaihto-opiskelun kesto
on 3-12 kuukautta. Suositeltavaa on, ettd ennen vaihtoon l&dhtéa vahintaan maantie-
teen perusopinnot on suoritettuna. Opintojen hyvaksymisesta osana tutkintoa ja
mahdollisista korvaavuuksista tulee sopia etukateen. Maantieteen laitoksen Eras-
mus/Socrates vaihtokohteet |6ytyvét http://www.oulu.fi/geography/ linkit/ Erasmus-
vaihto linkin kautta.

Opetussuunnitelman tarkempi siséltd ilmoitetaan maantieteen laitoksen ilmoitustau-
lulla ja www-sivuilla.
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|SIVUAINEET

|Matkailun (perus)opintokokonaisuus sivuaineena

Maantieteen laitoksen professori (matkailututkimus) vastaa matkailun sivuaine-
opintokokonaisuudesta (25 op). Se painottuu luontoon, kulttuuriin ja pohjoisuuteen
seké alueelliseen suunnitteluun ja kehittdmiseen ja muodostuu seuraavista opinto-
jaksoista:

Maantieteen laitoksen opintojaksot:

Matkailumaantieteen johdantokurssi 5o0p 790160A
Matkailu, kestavyys ja pohjoinen ympéristé 3 op 790161A
Matkailusuunnittelu ja aluekehitys 5op 790320A
Matkailu ja kulttuuri 4 0p 790318A
Korvaava opintojakso (tarvittaessa) 3-50p 790165P

Biologian laitoksen opintojakso:
Luonnon monimuotoisuuden suojelu 3op 752321A

Taloustieteiden tiedekunnan opintojakso:
Markkinoinnin perusteet 5op 721409P

Hakeutuminen matkailun sivuainekokonaisuuteen on huhti-toukokuussa. Oulun
yliopisto on mukana Matkailualan verkostoyliopiston (MAVY) toiminnassa. Yliopis-
ton edustajana verkostoyliopiston johtoryhméassa on maantieteen professori Jarkko
Saarinen.

Perusopintojen suorittamisen jalkeen voidaan matkailun aineopintoja jatkaa verkos-
toyliopistossa. Vaihtoehtoisesti myds perusopinnot voidaan suorittaa verkostoyli-
opiston vaatimusten mukaisesti. Katso MAVY:n paasyvaatimukset ja yksityiskohtai-
set opintojaksokuvaukset osoitteesta: http://www.tourismuninet.org.

Geoinformatiikan (perus)opintokokonaisuus si-
vuaineena

Maantieteen laitoksen geoinformatiikan professori vastaa geoinformatiikan opinto-
kokonaisuudesta (25 op), joka muodostuu seuraavista opintojaksoista:

GIS- perusteet ja kartografia 50p 790101P
GIS- jatkokurssi 7 0op 790342A
Geoinformatiikan kirjatentti 3-50p 791630S
GIS- analyysimenetelmat tutkimuksessa 4 0p 792617S
GIS- ja RS- projektity® 30p 792618S
Paikkatieto ja mobiilit ratkaisut 30p 792620S

Yksityiskohtaiset geoinformatiikan opintojaksokuvaukset ovat maantieteen opintojen
yhteydessa. Oulun yliopiston maantieteen laitos on mukana geoinformatiikan virtu-
aaliyliopistossa (www.virtuaaliyliopisto.fi/givy).
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GIS (25 op) sivuaineena LuK- tai FM-tutkinnossa:

Samoja opintojaksoja ei voi sisallyttdd useisiin eri opintokokonaisuuksiin (esimer-
kiksi seka paaaineeseen ettd sivuainekokonaisuuteen). Maantieteen padaineen
opiskelijan tulee sopia korvaavasta opintojaksosta perusopintoihin pakollisena kuu-
luvalle "GIS -perusteet ja kartografia” opintojaksolle mikdli han haluaa siséllyttaa
GIS sivuaineen LuK- tai FM-tutkintoonsa. Korvaava opintojakso voi olla mik& tahan-
sa ylimaarainen maantieteen aineopinto, tasta on kuitenkin sovittava sivuaineesta
vastaavan professori Rusasen kanssa.

Mikali opiskelijalla on maantieteen aineopintoja tarpeeksi (55 op) ilman "GIS- ja
kvantitatiiviset tutkimusmenetelmat” -opintojaksoa, ei tata opintojaksoa tarvitse kor-
vata vaan sen voi siséllyttda geoinformatiikan sivuainekokonaisuuteen.

GIS (15 op) sivuaineena FM-tutkinnossa:

Mikali opiskelijalle haluaa kayttaad "GIS perusteet ja kartografian” seké "GIS ja kvan-
titatiiviset tukimusmenetelméat” opintojaksot LuK-tutkinnon p&ééaineeseen, han saa
GIS —sivuainemerkinnén (15 op) tekeméalla "Geoinformatiikan kirjatentin” 5 opinto-
pisteen laajuisena.

Suunnittelumaantieteen (perus) opintokokonai-
suus sivuaineena

Maantieteen laitoksen suunnittelumaantieteen professori vastaa suunnittelu-
maantieteen opintokokonaisuudesta sivuaineena (25 op), joka muodostuu seuraa-
vista opintojaksoista (yksityiskohtaiset opintojaksokuvaukset on esitetty tdssa opin-
to-oppaassa):

Suunnittelumaantieteen johdantokurssi 5op 790141P
Suunnittelu teoriassa ja kaytanndssa 5o0p 792301A
Aluekehitys ja aluepolitiikka: Euroopan

Unioni ja Itmeren seutu 5 op 792319A
Suunnittelumaantieteen erityisteemat 50p 790350A
Kaupunkitutkimus ja kaupunkipolitiikka 5 op 792613S

Opiskelija ei voi siséllyttdd samoja opintojaksoja useisiin opintokokonaisuuksiin,
joten maantieteen paaaineen opiskelijan tulee sopia korvaavista opintojaksoista ao.
vastuuhenkildn kanssa.
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Maantieteen (perus)opintokokonaisuus
sivuaineena

Maantiede sivuaineena muiden koulutusohjelmien opiskelijoille (25 op):

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 5o0p 790152P
GIS- perusteet ja kartografia 5o0p 790101P
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op 790102P
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P
Matkailumaantieteen johdantokurssi 5op 790160A

Maantiede sivuaineena biologian aineenopettajille
Maantieteen opintoja voi opiskelija valita seuraavista kursseista (maantieteen opin-

tokokonaisuus, vahintaan 60 op). Yksityiskohtaiset opintojaksokuvaukset ja kurssi-
en korvaavuudet on esitetty tdssa opinto-oppaassa.

Johdatus maantieteeseen tieteenalana 50p 790152P
Suunnittelumaantieteen johdantokurssi 50p 790141P
GIS- perusteet ja kartografia 50p 790101P

Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op 790102P
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 5 op 790104P

Aluemaantieteen johdantokurssi 3op 790106A
Matkailumaantieteen johdantokurssi 5op 790160A
Muuttuva Eurooppa 3op 790307A
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 20p 790322A
Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmat 30p 790326A
Luonnonmaantieteen kenttakurssi 7 0p 790310A
Fennoskandian luonnonmaantiede 20p 791635A
Globaali kehitysproblematiikka 30p 790340A
Maapallon aluemaantiede 4 op 790349A
Kirjatentti 30p 790347A
Kirjatentti 790346A tai 790348A 5o0p
Vaihtoehtoiset opintojaksot:

Luonnonmaantieteen erityisteemat 3op 790303A

Kulttuurimaantieteen erityisteemat 5o0p 790305A

Muiden koulutusohjelmien opiskelijoiden on mahdollista my®s suorittaa maantie-
teessa 15, 25, 60 ja 100 opintopisteen opintokokonaisuudet. Opintokokonaisuuteen
sisallytettavista opinnoista sovitaan erikseen professorin kanssa.
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Aineenopettajan biologian opinnot (vahintaan 60
op)

Biologian opintoja voi valita seuraavista biologian aineenopettajille soveltuvista
kursseista. Suositellaan yhden kenttakurssin suorittamista.

Solubiologia (suositellaan) 5 op 750121P
Elainten lajintuntemus 7 0p 751373A
Kasvien lajintuntemus 3,50p 752303A
Ekologian perusteet (suositellaan) 5op 750124P
Elainten evoluutio, systematiikka ja rakenne 7 op 755306A
Kasvien evoluutio ja systematiikka -luennot 3o0p 752309A
Kasvimorfologian perusteet 2-4o0p 752337A
Valitse yksi seuraavista kenttakursseista:

o Maaelaimiston tuntemus ja ekologia 2-6,5 op 751306A
¢ Vesieldimistdn tuntemus ja ekologia 2-50p 751307A
o Kasvitieteen kenttakurssi 4-8 op 752304A
Kehitysbiologia-histologia 4-7 op 751367A
Elainfysiologia 4-8op 751388A
Funktionaalisen kasvibiologian perusteet 4 0p 752345A
Genetiikan perusteet (suositellaan) 7 op 753124P
Sienikurssi 3op 752316A
Genetiikan perusteiden harjoitukset 8 op 753104P
Eliémaantiede 6 op 750363A

Biologian sivuaineopintokokonaisuus muodostuu vahintaan 15 op opinnoista.
Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla 750xxx, 751xxx, 752xxX, 753XxX,
755xxx, 756xX ja 757xxx-suoritetut kurssit.

Aineenopettajan kasvatustieteelliset opinnot
(vahintaan 60 op)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan vuosittain enintdan 10 uutta
opiskelijaa. Valintaperusteina ovat soveltuvuuskoe (painotus 50 %) ja hyvin suorite-
tut maantieteen opinnot (minimi 40 op, painotus 50 %). Mikali maantieteen opinnot
tayttavat kaikilla hakijoilla minimivaatimukset, niin karsinnan varasijat maaraytyvat
soveltuvuuskokeen tulosten perusteella.

Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta
valinta aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon tapahtuu toisen opiskeluvuoden
aikana. Pelkk& LuK-tutkinto ei kuitenkaan anna aineenopettajan patevyytta.

Lisda aineenopettajan koulutuksesta, opettajan pedagogisten opintojen rakenteesta
seké ajoituksesta "Aineenopettajan koulutus”.

188



Maantieteen koulutusohjelma

RURAL STUDIES — MONITIETEISET MAASEUTU-
OPINNOT

Opiskelijat voivat suuntautua maaseudun tutkimuksen, kehityksen ja suunnittelun
kysymyksiin valitsemalla Rural Studies — yliopistoverkoston tuottamat Rural Studies
- monitieteiset maaseutuopinnot. Rural Studies -opintoja voi suorittaa sivuaineena
tai osana jatko-opintoja.

Rural Studies -opintoihin on haku maalis-toukokuussa, jatko-opiskelijat voivat hakea
ympéari vuoden. Lisatietoja ja hakulomake loytyy verkoston Kkotisivuilta
http://www.ruralstudies.fi. Maantieteen laitoksen yhteyshenkilé on Toivo Muilu, huo-
ne MN316, toivo.muilu@oulu.fi, p. 553 1711.

Maantieteen opiskelu

Laitoksen opetusohjelma laaditaan neljaan periodiin: periodi | —vko:t 34-42,
periodi Il — vko:t 44-50, periodi lll — vko:t 2-9 ja periodi IV — vko:t 11-22.

Maantieteen amanuenssi antaa opinto-ohjausta opintoihin liittyvissa kysymyksissa.
Laitoksella on myds opettajatutortoimintaa, joka ohjaa opiskelijoita tieteeseen, am-
mattialaan ja tydmarkkinoihin liittyvissé kysymyksissa kaikissa opintojen vaiheissa.
Lista opettajatutoreista on laitoksen ilmoitustaululla.

Koulutusohjelmaan hyvaksytyille pidetddn syyslukukauden alussa vastaanotto- ja
tiedotustilaisuuksia. Niissa esitelladn koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdot,
maantieteen opiskelu ja ammattikuvat, laitoksen opettajat ja muu henkildkunta seka
opinto- ja pienryhmé&ohjaajat. Uudet opiskelijat jaetaan pienryhmiin, joita ohjaavat
vanhemmat opiskelijat. Orientoivissa opinnoissa amanuenssi ja pienryhméaohjaajat
auttavat opiskelijaa suunnittelemaan maantieteen opintopolkua ja sivuaineiden
henkildkohtaista opintosuunnitelmaa (HOPS). Maantieteen opiskelijajarjesté Atlas
perehdyttdd uusia opiskelijoita toimintaansa.

Opiskelijoilla on mahdollisuus vaikuttaa laitoksen opetuksen kehittamiseen ja muu-
hun toimintaan monin tavoin. Laitosneuvoston tehtavana on mm. kehittda ja ohjata
laitoksen opetus- ja tutkimustoimintaa. Laitosneuvostoon kuuluu nelja opiskelijaja-
sentd, jotka tuovat laitosneuvoston kasittelyyn opiskelijoiden ndkokulmasta tarkeiksi
katsottuja asioita. Laitoksella toimii opetuksen kehittdmistyéryhma (OKTR), johon
kuuluu laitoksen opettajia ja opiskelijoita. Opetuksen kehittdmistydryhma jarjestaa
vuosittain yhdessa Atlaksen kanssa ainakin yhden opintoihin liittyvan keskustelu- ja
palautetilaisuuden. Opintojaksojen yhteydesséa kerataéan opiskelijapalaute annetusta
opetuksesta.

Maantieteen koulutusohjelma on kurssimainen ja edellyttad paasaantoisesti opetus-
jaksojen aikana muusta opiskelusta vapaata ja taysitehoista keskittymista maantie-
teen opintoihin. Opintojen ohjeellista ajoitusta on syytd noudattaa. Opintojaksot
kuulusteluineen on suoritettava viimeistaan kolmen seuraavan tenttipéivan kuluessa
luento- ja/tai harjoituskurssin paattymisesta.

Kuulusteluihin ilmoittaudutaan WebOodin kautta.
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Kuulustelut ja arvosanat

Maantieteen laitoksen yleisten tenttitilaisuuksien ajankohdat ja salit ilmoitetaan il-
moitustaululla. Aineopintojen opintokokonaisuudet arvioidaan numeerisesti asteikol-
la 0-5. Tarkemmat ohjeet loytyvat ilmoitustaululta ja laitoksen opetuksen verk-
kosivuilla. Maisteriopintojen opintokokonaisuudet arvioidaan numeerisesti aineopin-
tojen tavoin. Pro gradu -tutkielmasta annetaan tutkintotodistukseen erillinen arvo-
lause.

Opintojen jarjestys on seuraava:
Pakolliset opinnot

X = pakollinen vain tietyn sv:n ja erikoistumisalan valinneille

1. opintovuosi, perusopintoja 25 op Koodi Op
1. syyslukukausi

Orientoivat opinnot 790050Y 2
Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P 5
Suunnittelumaantieteen johdantokurssi 790141P 5
Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5

Yksi seuraavista: (suoritettava samasta kielesta kuin 3. lukuvuo-
den kieliopinnot)

¢ Englannin kieli 3, Reading for Academic Purposes 902003Y 3
¢ Ranska, tekstin ymmartdminen (vaaditaan Al-kieli) 904003Y 3
e Saksa, tekstin ymmartadminen (vaaditaan Al-kieli) 903004Y 3
Yksi seuraavista (ao) : X

e Kemian perusteet 780109P 4
¢ Biomolecules 740148P 5
1. kevatlukukausi

GIS- perusteet ja kartografia 790101P 5
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 790102P 5
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 790104P 5
Valitse seuraavista (yksi pakollinen):

Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im, Im-suuntautuneet ao:t). x 790303A 3
Muille suunnille opintojakso tai sen korvaava kirjatentti

(790346A) on vapaaehtoinen (5 op).

Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km, km-suuntautuneet ao:t).

Muille suunnille opintojakso tai sen korvaava kirjatentti X 790305A 5
(790348A) on vapaaehtoinen (5 op).

Tiedonhankintakurssi (1. osa) 030005P
Maapallon aluemaantiede (ao), kirjatentti X 790349A 4
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 2
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2. - 3. opintovuosi, aineopintoja 55 op

2. syyslukukausi

Luonnonmaantieteen kenttékurssi (Im) X
Syrjaisen maaseudun kehittdminen (Rural Studies, vapaaehtoi-
nen)

Muuttuva Eurooppa

Aluemaantieteen johdantokurssi

Fennoskandian luonnonmaantiede

Globaali kehitysproblematiikka (ao), kirjatentti X
Kirjatentti (ao) X
Suunnittelu teoriassa ja kéytdnngssa (sm) X

2. kevatlukukausi

Ruotsin kieli

Tilastotieteen perusmenetelmat |

Tiedonhankintakurssi (2.0sa)

GIS -jatkokurssi

Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmét (km, mm, gi, sm)

Aluekehitys ja aluepolitikka: Euroopan unioni ja Itdmeren seutu
(sm)

Suunnittelumaantieteen erityisteemat X
Ihmismaantieteen kenttakurssi (km, mm, gi, sm) X
3. syyslukukausi

Pienryhméaohjaus (vapaaehtoinen)

Maantieteellisen tutkimuksen laatiminen

Ympaéristo ja yhteiskunta (vapaaehtoinen)

Yksi seuraavista (suoritettava samasta kielesta kuin 1 sl:n kie-
liopinnot):

e Englannin kieli 4, Scientific Communication

¢ Ranska, kuullun ymmartaminen ja suullinen taito

e Saksa, kuullun ymmartadminen ja suullinen taito

X X

3. kevatlukukausi

Matkailusuunnittelu ja aluekehitys

Tilastotieteen perusmenetelmat Il (sm) X
LuK-tutkielma

Kypsyysnayte
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Koodi

790310A
790306A

790307A
790106A
791635A
790340A
790347A
792301A

901004Y
806109P
030005P
790342A
790326A
792319A

790350A
790321A

790051Y
790323A
791302A

902005Y
904005Y
903006Y

790320A
806110P
790351A
790399A

Op

[N

gwwhNww

O wWw~NRF ON

o1 g

&)



Maantieteen koulutusohjelma

Filosofian maisterin tutkinto (FM), pddaineena maantiede (80 op)

Luonnonmaantieteen erikoistumisala
Maantieteen historia ja filosofia
Pohjoisen luonnon tutkimus

Luonnonmaantieteellisen tiedon analysointi ja alueellinen tulkin-

ta

Kaukokartoituksen perusteet

Kaukokartoitus maankayton tutkimuksessa

Metodisia erityiskysymyksia

Harjoittelu

Luonnonmaantieteellisen tutkimuksen erikoiskurssi

Kansainvélinen luentosarja (vapaaehtoinen)

Loppukoe | (teoria ja metodiikka)

Loppukoe Il (LM alalta)

Pro gradu —seminaari

Pro gradu —tutkielma

Kypsyysnayte

Maantieteen valinnaisia opintoja (tarvittaessa)
Yhteensd vahintaan

Kulttuurimaantieteen erikoistumisala
Maantieteen historia ja filosofia
Kvantitatiivinen tutkimusprosessi kulttuurimaantieteessa
Kvantitatiiviset tutkimusmenetelmét kulttuurimaantieteesséa
Poliittinen maantiede
Aluemaantieteellinen tutkimus (valinnainen)
Harjoittelu
Kansainvdlinen luentosarja (vapaaehtoinen)
Loppukoe | (teoria ja metodiikka)
Loppukoe Il (KM alalta)
Loppukoe IIl (KM alalta) (ei ao)
Pro gradu —seminaatri
Pro gradu —tutkielma
Kypsyysnayte
Maantieteen valinnaisia opintoja (tarvittaessa)
Yhteensé vahintaan

Matkailumaantieteen erikoistumisala

Maantieteen historia ja filosofia

Kvantitatiivinen tutkimusprosessi kulttuurimaantieteessa
Kvantitatiiviset tutkimusmenetelmat kulttuurimaantieteessa
Muuttuva maaseutu

Matkailututkimuksen traditiot ja erityiskysymykset

Matkailu, paikallisuus ja alueelliset mielikuvat
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koodi

791601S
791624S
791625S

791633S
791634S
791626S
792616S
791637S
791633S
791610S
791614S
791631S
791619S
791699S
791609S

791601S
791612S
791638S
791621S
791627S
791616S
791633S
791610S
791614S
791617S
791631S
791619S
791699S
791609S

791601S
791612S
791638S
792608S
791629S
791622S
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Kestéva matkailu ja ymparisto 791352S 3
Harjoittelu 791616S 3
Matkailututkimuksen jatkokurssi 791628S 3
Kansainvélinen luentosarja (vapaaehtoinen) 791633S 2
Loppukoe | (teoria ja metodiikka) 791610S 6
Loppukoe Il (MM alalta) 791614S 5
Pro gradu —seminaari 791631S 3
Pro gradu —tutkielma 791619S 30
Kypsyysnayte 791699S
Maantieteen valinnaisia opintoja (tarvittaessa) 791609S 10
Yhteensé vahintaan 80 op
Geoinformatiikan erikoistumisala Op
Maantieteen historia ja filosofia 791601S 4
Kaukokartoituksen perusteet 791633S 4
Kaukokartoitus maankayton tutkimuksessa 791634S 3
Paikkatieto ja mobiilit ratkaisut 792620S 3
GlS-analyysimenetelmat tutkimuksessa 792617S 4
GIS- ja RS- projektity® 792618S 3
Erikoiskurssit geoinformatiikan virtuaaliyliopisto GIVY 791611S 4-6
GPS-paikannus (valinnainen) 791613S 2
Geoinformatiikan kirjatentti (valinnainen) 791630S 3-5
Kansainvélinen luentosarja (vapaaehtoinen) 791633S 2
Harjoittelu 791616S 3
Loppukoe I (teoria ja metodiikka) 791610S 6
Loppukoe Il (Gl alalta) 791614S 6
Pro gradu —seminaari 791631S 3
Pro gradu —tutkielma 791619S 30
Kypsyysnayte 791699S
Maantieteen valinnaisia opintoja (tarvittaessa) 791609S 10
Yhteensé vahintaan 80 op
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Filosofian maisterin tutkinto (FM), pé&aineena suunnittelu-
maantiede (80 op)
Suunnittelumaantieteen erikoistumisala
Maantieteen historia ja filosofia
Suunnittelumaantieteen metodiikka ja soveltaminen
Kaupunkitutkimus ja kaupunkipolitiikka
Kaupunkikehitys ja kaupunkisuunnittelu
Tieto, teknologia, alueellinen kehitys
Muuttuva maaseutu
Arviointi ja hankkeet
TyOharjoittelu tai tyéraportti
Suunnittelumaantieteen tai tukiaineen valinnaiset opinnot
Kansainvélinen luentosarja (vapaaehtoinen)
Loppukuulustelu
Tutkielmaseminaari
Pro gradu -tutkielma
Kypsyysnayte
Yhteensé vahintaan

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista

(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)
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Henkilokunta

Maantieteen laitoksen henkildkunnan sahkopostiosoitteet muodostetaan:
etunimi.sukunimi (at) oulu.fi

Toimisto:
Osoite: Maantieteen laitos, PL 3000, 90014 Oulun yliopisto, Fax: 08 - 553 1693,
Nikula Marjaana, taloussihteeri, hallinto- ja talousasiat puh. 08 - 553 1700 (MN 303)

Pontid Paula, opintoasiainsihteeri, opintosuoritusrekisterit, opiskelijoiden asiat, puh.
08 - 553 1701 (MN306/B)

Professorit:

Hottola, Petri, FT, maantieteen professori (kulttuurimaantiede), puh. 553 1718, ta-
vattavissa to 15-16 (MN306A).

Jauhiainen Jussi S., FT, suunnittelumaantieteen professori, puh. 553 1702, tavatta-
vissa ke 12-13 (MN 319).

Karjalainen Pauli Tapani, FT, maantieteen professori (sosiaalimaantiede), puh. 553
1705, tavattavissa ke 12-13 (MN323).

Luoto Miska, FT maantieteen professori (luonnonmaantiede), puh. 553 1704, tavat-
tavissa to 12-14 (MN321).

Paasi Anssi, FT, maantieteen professori (yleis- ja aluemaantiede), vv., akatemiapro-
fessori 1.1.2008-31.12.2012.

Rusanen Jarmo, FT, geoinformatiikan professori, laitoksen johtaja, puh. 553 1707,
tavattavissa virka-aikana (MN 318).

Saarinen Jarkko, FT, maantieteen professori (matkailututkimus), puh. 553 1716,
tavattavissa ke 12-13 (MN 309).

Yliassistentit:

Tervo Mervi, FT (kulttuurimaantiede), puh. 553 7849, tavattavissa ke 12-13
(GO226-1).

Muilu Toivo, FT (suunnittelumaantiede), Akatemian varttunut tutkija 31.12.2009 asti,
vs. FT Katariina Ala-Rami, puh. 553 1695, tavattavissa to 12-13 (GO225).

Koutaniemi Leo, FT (luonnonmaantiede), puh. 553 1706, tavattavissa ti ja ke 12-13
(MN308).

Assistentit, tohtorikoulutettavat:

Léytynoja Tanja, FM (assistentti, matkailumaantiede), puh. 553 7851, tavattavissa
ke 12-13 (GO226-2).

Riipinen Mari, FM (assistentti, kulttuurimaantiede), vv., vs Takanen, Vilhelmiina,
FM, puh. 553 7850, tavattavissa to 13-14 (GO226).

Sormunen Henna, FM (tohtorikoulutettava, luonnonmaantiede) puh. 553 7846, ta-
vattavissa ke 12-13 (MN 311).

Varanka Sanna, FM (tohtorikoulutettava, luonnonmaantiede), puh. 553 7847, tavat-
tavissa ke 12-13 (G0O214-1).
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Hautala, Johanna, FM (tohtorikoulutettava, suunnittelumaantiede) puh. 553 1709.,
tavattavissa ke 12-13 (MN314).

Dosentit:

Andersson Harri, VTT, Turun yliopiston professori, kulttuuri- ja sosiaalimaantieteen
dosentti

Colpaert Alfred, FT, Joensuun yliopiston professori, maantieteen, erityisesti ympa-
ristd- ja luonnonvaratutkimuksen metodiikan dosentti

Hall, C. Michael, Ph.D., Canterburyn yliopiston professori, Uusi-Seelanti, matkailu-
maantieteen dosentti

Heikkila, Elli, FT, Siirtolaisuusinstituutti, vdestdmaantieteen dosentti

Heikkila Raimo, FT, luonnonmaantietieteen dosentti

Heininen Lassi, FT, geopolitiikka, erityisesti pohjoisten alueiden problematiikka

Jones, Martin, Ph.D., University of Wales, Aberystwyth, Wales, UK, kulttuurimaan-
tieteen, erityisesti talous- ja poliittisen maantieteen dosentti

Jussila, Heikki, FT, Pisa, Italia, maaseutumaantieteen dosentti
Karvonen, Marjatta, FT, Kansanterveyslaitos, terveysmaantieteen dosentti

Koskela, Hille, FT, Helsingin yliopiston yliopistonlehtori, kaupunkimaantieteen do-
sentti

Koutaniemi, Leo, FT, yliassistentti, luonnonmaantieteen dosentti

Muilu, Toivo, FT, tutkimusprofessori, suunnittelumaantieteen, erityisesti alueellisten
tyévoima- ja tydllisyyskysymysten dosentti

Raivo, Petri, FT, Pohjois-Karjalan Ammattikorkeakoulun yliopettaja, kulttuuri- ja
maisemamaantieteen dosentti

Rusanen, Jarmo, FT, geoinformatiikan professori, erityisesti alueellisen tietojenka-
sittelyn dosentti

Siuruainen, Eino, FT, Oulun laanin maaherra, sosiaalimaantieteen dosentti

Vaattovaara, Mari, FT, Helsingin yliopiston professori, suunnittelumaantieteen, eri-
tyisesti sovelletun kaupunkitutkimuksen dosentti

Aikas, Topi Antti, FT, Oulun yliopiston maantieteen laitos, kaupunki- ja aluetutki-
muksen dosentti

Amanuenssi, opintoneuvoja

Aikas, Topi Antti, FT, vv., vs. Jurvakainen Anne, FL, puh. 553 1721, tavattavissa
virka-aikana (GO225-1).

Atk-suunnittelija:

Ala-Réami, Katariina, FT, vv., vs. Pekka Hulkkonen, puh. 553 1729, tavattavissa
virka-aikana (MN236).

Kirjastonhoitaja Ahtiainen Pekka, puh. 553 2306 (TL 117).
Asiakaspalvelu 553 1091, Telefax: 553 2301.

vv=virkavapaalla
vs=viransijainen
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Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

Matematiikka on eksakti menetelméatiede, joka on ollut kautta historian merkittava
osa kulttuuriamme. Se on aina ollut I1dheisessa vuorovaikutuksessa luonnontietei-
den ja tekniikan kanssa: naiden alojen ongelmat ovat usein johtaneet uusien mate-
maattisten teorioiden luomiseen ja toisaalta abstraktien matemaattisten teorioiden
kehittdminen on edistanyt luonnontieteiden ja tekniikan kehittymistd —puhutaankin
matematiikan "kasittdamattomasta tehokkuudesta” luonnontieteissa ja tadna paivana
voidaan puhua samoin my@s tekniikan osalta. Matematiikka ei kuitenkaan ole luon-
teeltaan luonnontieteiden ja tekniikan tarvitsema kaavakokoelma, vaan elava ja
itsendinen tiede.

Matematiikka jaetaan usein puhtaaseen ja sovellettuun matematiikkaan. Puhtaassa
matematiikassa tutkitaan matemaattisia rakenteita tasmallisin paattelysaannadin.
Myds sovelletussa matematiikassa paattely on tdsmallistd, mutta kysymykset liitty-
vat usein matematiikan ulkopuolisiin ongelmiin ja ovat siten kdytdnndnlaheisempia.
Tall6éin matemaattisen paattelyn ohella korostuu se, minkélaiseen matemaattiseen
muotoon tarkasteltava ongelma tulisi pukea, jotta sen ratkaisu vastaisi asetettuja
konkreettisia tavoitteita.

Nykymatematiikan laaja-alaisuuden vuoksi yliopisto-opetus tyytyy paaasiassa tar-
joamaan sellaisen matemaattisen yleissivistyksen, jota ilman matematiikkaa ei voi
kaytdnnodssa soveltaa tai sen teorioita syvallisemmin opiskella. Perustutkinnon
opetusaines on suurimmaksi osaksi klassista; tieteen uusimpiin saavutuksiin opis-
kelija tutustuu vasta lisensiaatti- ja vaitoskirjavaiheessa.

Tilastotiede on tiedettd satunnaiselementteja sisaltéavistd matemaattisista malleista
ja niiden hyoédyntamisesta reaalimaailman ilmididen kuvaamisessa ja ymmartami-
sessa. Tilastotiede on todellisuuden ilmidita tutkittaessa tai havainnoitaessa hanki-
tun mittausaineiston eli datan analysointia ja ilmididen mallittamista kasitteleva
yleinen menetelméatiede, jota tarvitaan kaikilla tieteenaloilla. Tilastotiede on tulevai-
suuden tiedetta, jonka merkitys tulee kasvamaan entisestdan kun olennaista tietoa
etsitdan rajdhdysmaisesti kasvavista datamaarista.

Koulutusohjelman opintojen kautta voi paatya hyvin erilaisiin tyétehtaviin yhteiskun-
nassa:
» opettajaksi eriasteisissa kouluissa ja oppilaitoksissa
» matematiikan, sovelletun matematiikan, tilastotieteen ja niiden lahialojen
asiantuntijaksi teollisuudessa ja muussa elinkeinoeldméassa
» tutkijaopettajaksi akateemisissa oppilaitoksissa
» tutkimustehtaviin yritysten tutkimusyksikdissa tai erilaisten jarjestdjen ja
julkisyhteiséjen yllapitamissa tutkimuslaitoksissa.

Laaja-alaisuutensa ja keskeisyytensa takia matematiikan, sovelletun matematiikan

ja ftilastotieteen opinnot antavat myds hyvan pohjan uudelleen suuntautumiseen
elamantilanteen mahdollisesti niin vaatiessa.
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Yleista tutkinnoista

Tutkinnot ja linjat
(suuntautumisvaihtoehdot)

Syksylld 2005 astui voimaan uusi kaksiportainen tutkintorakenne, jossa opiskelijat
suorittavat ensin alemman korkeakoulututkinnon, minka jalkeen voidaan suorittaa
ylempi korkeakoulututkinto. Koulutusohjelmaamme hyvaksytyt opiskelijat saavat
tutkinnonsuoritusoikeuden molempiin tutkintoihin. Tavoitteena on, etta opiskelijat
suorittavat molemmat tutkinnot.

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkin-
nossa padaineena voi olla joko matematiikka tai tilastotiede. LuK-tutkinnon laajuus
on 180 opintopistettd (op) ja se on mahdollista suorittaa kolmessa vuodessa. LuK-
tutkinto on suoritettava ennen ylempaa korkeakoulututkintoa. Ylemmassa korkea-
koulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa paaaineena on matema-
tiikka, sovellettu matematiikka tai tilastotiede. FM-tutkinto voidaan suorittaa seuraa-
villa linjoilla:

aineenopettajan linja

matematiikan linja

matematiikan ja tietotekniikan linja

sovelletun matematiikan linja

tilastotieteen linja

YVVVVYY

FM-tutkinnon laajuus kullakin linjalla on 120 op ja se on mahdollista suorittaa kah-
dessa vuodessa. Jatkotutkintoina matemaattisten tieteiden koulutusohjelmassa on
mahdollisuus suorittaa filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT) tutkinnot
matematiikassa, sovelletussa matematiikassa ja tilastotieteessa sekd matematiikan
aineenopettajien jatkokoulutusohjelmassa.

Aineenopettajan linjalla opiskelevat valmistuvat opettajiksi peruskouluun ja luki-
oon sekd muihin oppilaitoksiin. Matematiikan rinnalle toiseksi opetettavaksi aineeksi
valitaan fysiikka, kemia tai tietojenkasittelytiede (tietotekniikka). Opintoihin siséltyy
myds 60 op aineenopettajan pedagogisia opintoja. Lahivuosina on matemaattisten
aineiden opettajia jddmassa runsaasti eldkkeelle, mistd johtuen aineenopettajan
linjalta valmistuvien tydllistymismahdollisuudet opettajan ammattiin ovat erittain
hyvat. Talle linjalle valittavien opiskelijoiden kiintid on 35 vuosittain ja soveltuvuus-
kokeet jarjestetdan kaksi kertaa vuodessa.

Matematiikan linja on tarkoitettu 1&hinna tutkijan urasta kiinnostuneille. Koska sen
sisaltdd koskevat rajoitukset ovat vahaisia, opiskelija voi sopivilla kurssi- ja sivu-
ainevalinnoilla saada valmiudet toimia matemaatikkona myds teollisuuden tai muun
elinkeinoeldaman palveluksessa. Sivuaineiksi voidaan valita esim. sovellettu mate-
matiikka, tietojenkasittelytieteet, tilastotiede, taloustiede tai fysiikka.

Matematiikan ja tietotekniikan linjalta valmistuu matematiikan asiantuntijoita

informaatiotekniikan teollisuuden ja tutkimuksen palvelukseen. Koulutuksessa ko-
rostuu syvéllinen ja laaja matematiikan menetelmien hallinta, jota tukevat opintojen
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loppuvaiheeseen sijoittuvat soveltavat kurssit ja riittdvat ATK-opinnot. Valmistuneet
ovat l6ytaneet tydpaikkansa mm. tietoliikennetekniikan yrityksista, ohjelmistotalois-
ta, ammattikorkeakouluista ja valtion tutkimuslaitoksista. Sivuaineiksi sopivat esim.
tietojenkasittelytieteet (pakollinen), tilastotiede, tietolikennetekniikka, taloustieteet ja
fysiikka.

Sovelletun matematiikan linjalla perehdytaan erikoisesti luonnontieteissa, teknii-
kassa ja taloustieteissd esiintyvien matemaattisten mallien analysointiin ja niiden
ratkaisumenetelmiin. Linja antaa valmiuksia toimia matemaatikkona teollisuuden ja
muun elinkeinoeldaman palveluksessa, opettajana ammatillisissa oppilaitoksissa
sekd sovellusorienteisen matematiikan tutkijana. Sopivia sivuaineita ovat esim.
fysiikka, tietojenkasittelytieteet, tilastotiede ja teknilliset tieteet oppiaineen paaedus-
tajan suostumuksella. Linjalta valmistuneet ovat sijoittuneet erinomaisesti teollisuu-
teen, muuhun elinkeinoelamaan ja erilaisiin opetus- ja tutkimustehtaviin.

Tilastotieteen linjalla opiskelija perehtyy sellaisiin matemaattisiin malleihin, jotka
sisaltavat vaihtelua ja satunnaisuutta kuvaavia suureita. Tallaisia malleja kaytetaan
kaikilla niilld tieteen ja teknologian aloilla, joilla analysoidaan satunnaisilmididen
tuottamia havaintoja. Tilastotieteen teoria ja siihen pohjautuvat menetelmat muo-
dostavat sen tieteellis-metodologisen perustan joka mahdollistaa monimutkaisia
iimidita koskevien tilastollisten paatelmien ja ennusteiden tekemisen. Linja antaa
valmiuksia toimia tilastotieteen asiantuntijana erilaisissa yrityksissa, tutkimuslaitok-
sissa ja korkeakouluissa seka tarjoaa hyvan pohjan jatko-opinnoista kiinnostuneel-
le. Linjalta valmistuneet ovat viime vuosina sijoittuneet erittdin hyvin tydelamaan.
Erityisesti teknistd, l1aaketieteellistd, maatalous- ja metsatieteellistd seka taloustie-
teellistd tutkimusta harjoittavat yksikot sekd ladketeollisuuden tuotekehitysosastot
tarvitsevat jatkuvasti tilastotieteilijoita.

|Opiskelu ja opintojen kulku

Yleista

Koulutusohjelman opetus koostuu luennoista, laskuharjoituksista, demonstraatioista
ja seminaarityyppisesta tydskentelysta.

Opinnoissa menestymisen kannalta on tarkeaa, ettad luennoille ja laskuharjoitustilai-
suuksiin osallistutaan aktiivisesti ja ettd harjoitustehtavien pohtimiseen ja omatoimi-
seen ratkaisemiseen kaytetaan riittavasti aikaa ennen harjoituksia. Jos kurssista on
luentomoniste tai oppikirja, oppimista voi tehostaa merkittavasti tutustumalla esitet-
taviin asioihin jo ennen opetustilannetta.

Uusille opiskelijoille jarjestetddn ensimmaisen opiskeluvuoden syksylla pienryhma-
ohjausta, johon osallistuminen on pakollista (Orientoivat opinnot, 800008Y, 2 op).
Pienryhmaohjauksessa tutustutaan vanhemman opiskelijan johdolla uuteen opiske-
luymparistdéon ja saadaan tietoa opiskeluun liittyvistéa kaytannon asioista. Tavoittee-
na on valmentaa uusi opiskelija korkeakouluyhteisén aktiiviseksi jaseneksi.
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1. ja 2. vuosi

Opintojaksot ovat ensimmaisen vuoden aikana eri linjoilla lahes samat. Toisena
vuotena opetus linjasta ja paaaineesta riippuen osittain eriytyy, joten LuK-tutkinnon
linjan ja pd&aineen valinta on hyva tehda jo toisen vuoden aikana.

Jokaiselle opiskelijalle suositellaan seuraavaa ohjelmaa, vaikka kaikki siin esiinty-
vat opintojaksot eivat ole kaikille pakollisia.

1. syyslukukausi 1. kevatlukukausi

Lineaarialgebra | 5 Algebra | 8
Lineaarialgebra I 5 Analyysi | 8
Matematiikan perusmetodit | 10  Englannin kieli 1" 2
Orientoivat opinnot 2 Tilastotieteen perusteet A 5
Lisaksi valinnaisia opintojaksoja niin, ettd opintojen kokonaislaajuudeksi tulee n. 60
op.

2. syyslukukausi 2. kevatlukukausi

Analyysi Il 8 Englannin kieli 2 2
Todennakdisyyslaskennan pk 4

Sivuaineopintoja

Matematiikan ja tietotekniikan linja seka tilastotieteen linja:

Data-analyysin perusmenetelmat 10

Lisaksi valinnaisia opintojaksoja niin, ettd opintojen kokonaislaajuudeksi tulee n. 60
op.

3. vuosi

Kolmantena vuotena jatketaan p&aaine- ja sivuaineopintoja valitun linjan mukaises-
ti. Pakollisista yleisopinnoista 3. vuoden syksylla suoritetaan ruotsin kieli. Opintojak-
soja valittaessa on huomioitava kurssilla vaadittavat esitiedot ja, ettd syventavia
opintoja ei saa sisallyttdd LuK-tutkintoon. Syventaville opintojaksoille voi kuitenkin
osallistua jo LuK-vaiheessa. Yleensd ensimmainen syventava kurssi valitaan toise-
na tai kolmantena vuotena. LuK-tutkintoon kuuluva Seminaari (LuK-tutkielma) tai
Proseminaari suoritetaan yleensad kolmannen opintovuoden syksylla tai kevaalla.
Kypsyysnayte kirjoitetaan Seminaarin tai Proseminaarin aiheesta.?

Linjojen valinnasta

LuK-tutkinnon suorittamisen jalkeen suoritetaan FM-tutkinto. FM-tutkinnon eri linjo-
jen opiskelijamaaria ei aineenopettajan linjaa lukuun ottamatta ole rajoitettu. Eri
linjoilla on kuitenkin erityisvaatimuksia opintojen suhteen, mika on syyta ottaa huo-
mioon linjaa valittaessa. Lisaksi edellytetdan, ettd linjan paaaineen osalta alem-
massa korkeakoulututkinnossa on suoritettu kyseisen paaaineen pakolliset perus-

1Kats;o tarkemmin http://webcgi.oulu fi/kielikeskus/index.php?a=o0&s=englantiLutk.html
2 Katso tarkemmin opinto-oppaan yleisen osan kappaleesta kypsyysnayte.
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ja aineopinnot. Aineenopettajan linjalle valittavien maara on rajoitettu (35/vuosi).
Opiskelijoilla on mahdollisuus hakeutua aineenopettajan linjalle kaksi kertaa vuo-
dessa, kevatlukukausittain ja syyslukukausittain. Linjalle valinta tehdaan kerran
vuodessa (joulu-tammikuun-vaihteessa). Valintaa tehtdessd otetaan huomioon
soveltuvuuskokeesta saatu pistemaara (50 %) ja padaineen opintomenestys (50
%). Opintomenestys lasketaan opintojaksoista Matematiikan perusmetodit I, Ana-
lyysi I, Lineaarialgebra | ja Il sekd yhdestd muusta matematiikan tai tilastotieteen
opintojaksosta. Linjalle haku tapahtuu toisen vuoden aikana, mutta linjalle voi hakea
jo ensimmaisen vuoden kevaalld. Lisatietoa aineenopettajan koulutuksesta 16ytyy
opinto-oppaan kohdasta aineenopettajan koulutus.

Lisatietoa linjoista saa vuosittain jarjestettavassa linjojen esittelytilaisuudessa.

Sivuaineista

LuK-tutkinnon pakollisiin opintoihin kuuluu sivuaineita joko kaksi 25 opintopisteen
kokonaisuutta tai yksi 60 opintopisteen kokonaisuus. Sivuaineiden opiskelu on hyva
aloittaa jo ensimmaisena vuotena, mutta viimeistadan toisen opiskeluvuoden alussa.
Sopivista sivuainevalinnoista LuK-tutkinnon ja linjojen osalta on kerrottu tarkemmin
kappaleissa Tutkinnot ja linjat sek& Tutkinnon ja linjojen rakenne. Opintokokonai-
suudet 16ytyvat luonnontieteiden osalta tastd opinto-oppaasta opetusta antavan
koulutusohjelman yhteydesta. Muiden tiedekuntien osalta lisatietoa 16ytyy ko. tiede-
kuntien opinto-oppaista tai internet-sivuilta.

Aineenopettajan linjalla toisesta opetettavasta aineesta on oltava 60 opintopisteen
kokonaisuus. Aineenopettajan sivuainekokonaisuuksista on tarkemmin aineenopet-
tajan linjan tutkintorakenteen yhteydessa. Liséksi pakollisiin opintoihin kuuluu opet-
tajan pedagogiset opinnot, jotka suoritetaan kahden vuoden aikana niin, ettéd en-
simmainen osa suoritetaan kolmannen opiskeluvuoden aikana. Pedagogisiin opin-
toihin ilmoittaudutaan erikseen.

Matematiikan ja tietotekniikan linjalla pakollisina sivuaineopintoina on tietojenkasit-
telytieteiden 60 op:n kokonaisuus ja 19 op tilastotieteen opintoja. Opinnoista on
kerrottu tarkemmin kappaleessa Tutkinnot ja linjojen rakenne.

Harjoitusaine ja pro gradu-tutkielma

FM-tutkintoon kuuluu pro gradu-tutkielma ja aineenopettajalinjaa lukuun ottamatta
harjoitusaine. Harjoitusaine kirjoitetaan ennen pro gradu-tutkielmaa ja sen tarkoi-
tuksena on perehdyttda opiskelija matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilasto-
tieteen tutkimustydhon. Se on usein luonteva kirjoittaa lahelta pro gradu-tutkielman
aihepiirid. Aine tehdaan yleensa samalle ohjaajalle kuin pro gradu.

Pro gradu-tutkielmassa (gradu) opiskelija syventyy johonkin oman alansa tutkimus-
ongelmaan ja kirjoittaa siité tutkielman. Laitoksen yliassistentit, lehtorit ja professorit
antavat aiheita ja ohjaavat seka laajempia (30 op) ettéd suppeampia (20 op) tutkiel-
mia. Aiheet liittyvat usein syventaviin kursseihin tai seminaareihin. Gradu voidaan
tehda myos jonkin sovellusalan tutkimusongelmasta ja yhteistydssa jonkin yrityksen
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kanssa. Aineenopettajalinjalla on mahdollista tehdd myds ns. didaktinen gradu,
jossa kasitelldadn matemaattista teemaa opettamisen nakokulmasta. Lisatietoja
antaa linjan vastuuhenkilé. Aiheesta ja ohjauksesta on kuitenkin sovittava laitoksen
jonkun professorin tai muun opettajan kanssa. Tutkielman aiheista kannattaa tulla
keskustelemaan melko pian syventavien opintojen aloittamisen jalkeen eika tutkiel-
maa kannata jattaa viimeiseksi opintosuoritukseksi.

Tutkielman tekemisen tarkoitus ei ole se, etta opiskelija hakee aiheen ohjaajalta ja
palauttaa myéhemmin hanelle valmiin tydn ilman muuta yhteydenpitoa. Tutkielman
tekijan ei myoskaan oleteta olevan valmis kirjoittamaan itsenaisesti tieteellista teks-
tia tydn alkaessa, vaan pikemminkin tydn tekeminen antaa valmiudet oman alansa
tutkimusmenetelmien ja esitystapojen hallintaan ohjaajan avustuksella.

Tutkielman valmistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte, joka on Iyhyt aine tutkielman
aihepiiristd. Kypsyysnaytteesta sovitaan ohjaajan kanssa.

Lisda ohjeita tutkielman kirjoittamiseen |6ytyy laitoksen kotisivuilta. Graduun liitty-
vissa asioissa voit ottaa yhteyttd myds pro gradu-tutkielmien opintoneuvoja Peter
Hastoon.

Jatko-opinnot

Laitoksella on useita aktiivisia tutkimusryhmia ja —seminaareja, joihin jatko-
opinnoista kiinnostuneiden kannattaa ottaa yhteyttd. Laitos on mukana useissa
tutkijakouluissa ja tutkimushankkeissa. Taman lisaksi laitoksen henkilékunnalla on
laaja kansainvalinen yhteistydverkosto.

Lisda tietoa tutkimusryhmistd ja —seminaareista I0ytyy laitoksen kotisivuilta. Luon-
nontieteellisessd tiedekunnassa suoritettaviin jatko-opintoihin liittyvia yleisid ohjeita
I6ytyy opinto-oppaan yleisestd osasta sekd tiedekunnan kotisivuilta (Ohjeet jatko-
opiskelijoille).

Vaihto-opinnot

Vaihto-opiskelijana oppii paremmin ymmartdmaan vierasta kulttuuria ja kielta, ja
lukukautta ulkomailla voidaankin melkein pitda akateemisen yleissivistyksen osana.
Lisdksi toisen maan yliopistossa voi oppia erilaisia ajatus- ja oppimismalleja seka
kayda sellaisilla ainekursseilla, joita ei Oulussa ole tarjolla. Opiskelijoilla on mate-
maattisten tieteiden laitoksella erinomaiset mahdollisuudet opiskelijavaihtoon, koska
meilld on vaihtopaikkoja perati 27. Taman lisdksi on kaytdssad myds yliopiston yhtei-
set vaihdot (padsaantdisesti Euroopan ulkopuolelle). Opintojen kannalta mielekkain
ajoitus vaihto-opiskeluun on 3. tai 4. vuosi. Onnistuneen vaihtokokemuksen edelly-
tyksena on riittava kielitaito seka etukateissuunnittelu.

Lisatietoja vaihtoon liittyen 16ytyy mm. Oulun yliopiston kv-yksikdn internet-sivuilta.
Laitoksella vaihto-opiskeluun liittyvissa asioissa opastusta antavat amanuenssi
Markku Kuukasjarvi (Erasmus-koordinaattori), professori Esa Laara (tilastotieteen
Erasmus-koordinaattori) ja professori Peter Hasto (kv-opintoneuvoja).
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Aineenopettajaksi opiskelevien on huomioitava, etté vaihto-opiskelu ei ole hyvaksyt-
ty syy siirtda opetusharjoitteluun osallistumista.

Opinto-ohjaus

Laitoksen opintoneuvojat ja amanuenssi opastavat kaikkien vuosikurssien opiskeli-
joita mm. opiskelun suunnitteluun liittyvissd kysymyksissa. Heidan puoleensa voi
yleensakin kaantya kaikissa opiskeluun liittyvissa kaytadnnon asioissa. Yksittdiseen
opintojaksoon liittyvissa kysymyksissa tulee kuitenkin kaantya opintojakson vastuu-
henkildn puoleen.

Opiskelun tukena ovat paivittain myds tuutorit, joina toimivat opettajat ja edistyneet

opiskelijat. He opastavat laitoksella varatussa tilassa kotitehtavien ratkaisemisessa,
oppimateriaaliin perehtymisessa ja muissa opiskeluun liittyvissa ongelmissa.

|[Kuulustelut ja arvosanojen laskeminen

Kuulustelut ja niihin ilmoittautuminen

Opintojaksot suoritetaan joitakin vaihtoehtoisia suoritustapoja (esim. harjoitustyo,
testikokeet) lukuun ottamatta joko valikokeilla tai loppukokeella. Koko lukukauden
kestavilla kursseilla jarjestetaan yleensa 2 valikoetta (ensimmainen kurssin puoliva-
lin jalkeen ja toinen kurssin lopussa). Kurssin suorittaminen edellyttda tietyn ennalta
sovittavan vahimmaispistemaaran saavuttamista molemmista kokeista ja kokonais-
pistemaaraa, joka on noin puolet maksimipistemaarasta. Pisterajat vaihtelevat jon-
kin verran kurssi kurssilta ja niista ilmoitetaan kurssin aloitusluennoilla.

Opintojaksojen loppukokeita jarjestetadn paasaantoisesti kahdesta neljaan kertaan
lukuvuodessa. Loppukokeet jarjestetdan Linnanmaalla salissa L1 klo 14-18 mate-
maattisten tieteiden laitoksen ilmoitustaululla ja internet-sivuilla lukukauden alussa
ilmoitettavina maanantaipaivina. limoitustaululla ja internet-sivuilla ilmoitetaan tar-
kemmin myds se, mitéd loppukokeita kunakin paivana voi tenttia. Mikali opiskelija
haluaa tenttia loppukoelistalle kuulumattoman opintojakson, niin hanen tulee ottaa
yhteytta laitoksen amanuenssiin tai opintojakson vastuuhenkil66n. Loppukokeisiin
on ilmoittauduttava viimeistdan tenttipdivaa edeltavana torstaina. limoittautuminen
tapahtuu joko Weboodin kautta osoitteessa https://weboodi.oulu.fi/oodi tai laitoksel-
la olevien ilmoittautumislistojen kautta. Matematiikan loppukokeiden ilmoittautumis-
listat ovat 2. kerroksen hissiaulassa olevassa kansiossa ja tilastotieteen loppuko-
keiden ilmoittautumislistat ovat 3. kerroksen hissiaulassa olevassa kansiossa.

Opintojaksojen ja -kokonaisuuksien arvostelu

Opintosuoritukset arvioidaan kokonaislukuina asteikolla 0-5 tai sanallisesti arviolla
hyvéksytty/hylatty. Lukuarvioinnissa 0 tarkoittaa hylattya suoritusta.
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Syventavien opintojen hyvaksyttyd arvosanaa saa yrittdad korottaa kerran. Yrityk-
seksi katsotaan vastauspaperin palauttaminen tarkastettavaksi.

LuK-tutkinnossa paaaineen arvosana on tutkintoon sisaltyvien paaaineopintojen
opintopisteiden mukaan painotettu keskiarvo. FM-tutkinnossa paaaineen arvosana
lasketaan tutkintoon sisaltyvien syventavien paaaineopintojen opintopisteiden mu-
kaan painotettuna keskiarvona. Lisédksi aineenopettajaksi valmistuville mydnnetaan
erillistodistus opetettavista aineista, johon paaaineen arvosana lasketaan kaikkien
LuK- ja FM-tutkintoon sisaltyvien paaaineopintojen painottettuna keskiarvona.

Sivuaineopiskelijoilla matematiikan, sovelletun matematiikan ja tilastotieteen arvo-
sana maaraytyy suoritetun opintokokonaisuuden (25 op, 60 op) opintopisteiden
mukaan painotetusta keskiarvosta.

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat maaraytyvat opintopistemaarilla painotetus-
ta keskiarvosta x seuraavasti:

Arvosana Painotettu keskiarvo
1/5 valttava 1<x<1,5

2/5 tyydyttava 1,5<x<2,5

3/5 hyva 2,5<x<35

4/5 kiitettava 3,6sx<4,5

5/5 erinomainen 45<x<5

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur.

Pro gradu —tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvoste-
lussa.

Sivuainetutkielma arvostellaan kuten pro gradu-tutkielma.

Tutkinnon ja linjojen
(suuntautumisvaihtoehtojen) rakenne

Opintojaksot jakautuvat neljaan luokkaan: Y, P, A ja S. Yleisopintoja (Y) ovat mm.
orientoivat opinnot seka kieliopinnot. P, A tai S opintojakson koodinumeron perassa
ilmoittaa sen, kuuluuko ko. jakso perusopintoihin, aineopintoihin vai syventaviin
opintoihin. Seka LuK- ettd FM-tutkintojen rakenne on kuvattu seuraavan sivun kaa-
viossa.

Aineopintoihin voidaan sisallyttaa tydharjoittelua korkeintaan 7 op (ei opetusharjoit-
telusta). Tyoharjoittelu voidaan hyvaksya etukateen tehdyn sopimuksen mukaisesti
ja siitd on jatettdva lyhyt kirjallinen selvitys paattdseminaarin yhteydessa. Tyohar-
joittelun vastuuhenkild on Marjatta Mankinen.

204



Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

|| LuK-tutkintorakenne — Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma ||

800008Y Orientoivat opinnot 2 0p
901004Y Ruotsin kieli 2 0p
902002Y Englannin kieli 1 2 0p
902004Y Englannin kieli 2 2 0p
I
801111P Matematiikan PM | 10 op
802118P Lineaarialgebra | 5op
802119P Lineaarialgebra I 50p
802120P Analyysi | 8 op
800322A Analyysi Il 8 op
Matematiikka Tilastotiede
I I
Seminaari (LuK-tutkielma) 6 op Tilastotieteen perusteet AjaB 9 op
Valinnaiset padaineopinnot* 38 op Data-analyysin
perusmenetelmat 10 op
(* aineenopettaijilla 32 op) Tilastollinen paattely | 10 op
Lineaariset mallit 10 op
[ Proseminaari (LuK-tutkielma) 6 op
Sivuaineopinnot** 50 op Valinnaiset paaaineopinnot 27 op
Valinnaiset opinnot 42 op |
(** vahintaan yksi 60 op:n tai Kirjalline.:.n Ja suullinen viestinta 3 op
kaksi 25 op:n sivuainekokonaisuutta) Todenr?alfmsyyslaslfennan
perus- ja jatkokurssit 8 op
Sivuaine- ja valinnaiset
opinnot** 53 op

(** vahintaan yksi 60 op:n tai
kaksi 25 op:n sivuainekokonaisuutta)

Kypsyysnayte (Kirjoitetaan seminaarin tai
proseminaarin aiheesta)

|| FM-tutkintorakenne — Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma ||

Aineenopetta- Matematiikan Matematiikan Sovelletun Tilastotieteen
jan linja ja tietoteknii- mate- linja
linja kan linja matiikan linja
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[LuK-tutkinto (180 op)

LuK-tutkinnossa paaaine voi olla joko matematiikka tai tilastotiede.

Huom! Syventavid opintoja ei voi sisallyttaa LuK-tutkintoon.

LuK-tutkinnossa kaikille pakollinen osa:

Pakolliset yleisopinnot (8 op)

Orientoivat opinnot 2 800008Y
Ruotsin kieli (3. vuoden syyslukukausi) 2 901004Y
Englannin kieli 1 (Reading for Academic Purposes, 1. vuo- 2 902002Y
den kevat)

Englannin kieli 2 (Scientific Communication, 2. vuoden 2 902004Y
kevat)

Lisatietoja kieliopinnoista I6ytyy kielikeskuksen nettisivuilta:
http://www.oulu.fi/kielikeskus/.

Ydin (42 op)

Matematiikan perusmetodit | 10 801111P
Analyysi | 8 800120P
Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Analyysi Il 8 800322A
joko LuK-tutkielma (seminaari) 6 801323A

tai Proseminaari (tilastotieteessa) 6 805331A

On suositeltavaa, ettd LuK-tutkielma tai Proseminaari kirjoitetaan LaTeXilla (ks.
esim. Johdatus LaTeXiin kurssikuvauksista).

LuK-tutkintoon kuuluva kypsyysnayte 800300A kirjoitetaan opintojakson
801323A tai 805331A aiheesta.

Sivuaineopinnot
Vahintaan yksi 60 op:n tai kaksi 25 op:n kokonaisuutta

Sivuaineopinnot

Sivuaineina voivat olla esimerkiksi fysiikka, teoreettinen fysiikka, kemia, tietojenka-
sittelytiede, taloustiede sekd padaineesta riippuen tilastotiede, sovellettu matema-
tiilkka tai matematiikka. Aineenopettajaksi opiskeleville sivuaineeksi on suositeltavaa
valita fysiikka, kemia tai tietojenkasittelytiede. Muille tydllistymisen kannalta tarkea
ja suositeltava sivuaine on tietojenkasittelytiede. Linjan vastuuhenkilén suostumuk-
sella sivuaineopinnoiksi voidaan valita my6s jonkin muun luonnontieteellisen tai
teknillisen tieteenalan opintoja. Opintojaksojen valinnassa on hyva kaantya mate-
maattisten tieteiden ja opetusta antavan laitoksen puoleen.

Lisdksi on suositeltavaa, etta opiskelija hankkii tieteellisen tiedon hankinnan ja arvi-
oinnin perustaidot (ks. esim. kurssin 03005P Tiedonhankintakurssi (1 op) kuvaus).
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Paaaine: matematiikka
Muilla kuin aineenopettajaksi opiskelevilla ylla olevien opintojen lisaksi

Muita matematiikan aineopintoja vahintaan 38 op esimerkiksi seuraavista

Kompleksianalyysi | 4 801385A
Kompleksianalyysi Il 4 801386A
Differentiaaliyhtalot | 4 800345A
Differentiaaliyhtalét Il 4 800346A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P
Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 4 801396A
Algebra | 8 800333A
Algebra Il 8 800343A
Lukuteoria | 8 802328A
Salausmenetelmat 4 801346A
Numeriikan peruskurssi 6 801387A
Numeriikan peruskurssin harjoitustyd 2 801388A
Koulugeometrian perusteet 6 801389A
Topologia | 8 800329A
Matematiikan ATK 8 801344A
Tuutorointi 4 802327A

tai jokin muu opintojakso linjan vastuuhenkilén suostumuksella.

HUOM! Opintojaksoa 800148P Matematiikan perusmetodit Il ei hyvaksytd paa-
aineopintoihin. Naiden liséksi aineopintoihin voi sisallyttaa tydharjoittelun.

Lisaksi tarvittava maara valinnaisia p&a- tai sivuaineopintoja.
Paa- ja sivuaineopintoja valittaessa on huomattava, ettd FM-tutkinnossa voi olla

erityisvaatimuksia ko. opintoihin liittyen. Katso FM-tutkintojen eri linjojen tutkintovaa-
timukset.

Aineenopettajaksi opiskelevilla

Muita matematiikan opintoja ytimen lisaksi 32 op

Algebra | 8 800333A
Koulumatematiikan perusteet 4 800104P
Véahintaan toinen opintojaksoista:

Tilastotieteen perusteet A 5 806113P
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P

Muita matematiikan opintoja sopimuksen mukaan vah. 16 op.
Valinnaisia opintojaksoja tarvittava maara.

Huom! Sivuaineopintoihin on mahdollista sisallyttdd pedagogisia opintoja 25 op.
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Paaaine: tilastotiede

Yleisopintoihin kuuluu ytimessa olevien liséksi

Kirjallinen ja suullinen viestinta 3 900004Y
Pakollisia aineopintoja ytimen lisaksi ovat

Tilastotieteen perusteet A 5 806113P
Tilastotieteen perusteet B 4 806114P
Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P
Tilastollinen paéattely | 10  805310A
Lineaariset mallit 10  806308A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P
Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 4 801396A

Muita tilastotieteen aineopintoja vahintaan 27 op esimerkiksi seuraavista

Aikasarja-analyysi 9 805324A
Kliininen biostatistiikka 6 805380A
Koesuunnittelu 6 805332A
Luokitettujen aineistojen analysointi 9 805334A
Pitkittaisaineistojen analysointi 9 805308A

Huom! Perusopintojaksot ja proseminaari pidetaan joka vuosi, kun taas pakolliset
aineopinnot kahden vuoden vaélein niin, ettd seuraavan kerran luennoidaan Tilastol-
linen paattely | kl. 2010 ja Lineaariset mallit kl. 2011. Yksittaisia valinnaisia opinto-
jaksoja luennoidaan korkeintaan joka toinen vuosi. Laitoksen ilmoitustaululta ja
verkkosivuilta kdyvat ilmi kunakin lukukautena luennoitavat kurssit. Harvoin luennoi-
tuja erikoiskursseja on mahdollista suorittaa sopimuksen mukaan myds kirjatenttina.

Sivuaineopintoja vahintaén joko kaksi 25 op:n tai yksi 60 op:n kokonaisuus.
Matematiikasta kertyy 25 op sivuainekokonaisuus pelkastaan LuK-tutkinnon yti-
meen kuuluvista pakollisista matematiikan opinnoista (36 op). Laajennus 60 op
kokonaisuudeksi vaatii siten lisdksi muutaman muun aineopintotasoisen opintojak-
son suorituksen (esim. Algebra I, Kompleksianalyysi | ja Il, Differentiaaliyhtalét | ja
II, Matematiikan ATK, Numeriikan peruskurssi), mutta tdhan ei kuitenkaan voi sisal-
lyttda tn-laskennan perus- ja jatkokurssia, jotka kuuluvat pakollisiin aineopintoihin
tilastotieteen linjalla. Koska ohjelmoinnin ja muun automaattisen tietojenkasittelyn
perusvalmiudet ovat olennainen osa tilastotieteilijan ammattitaitoa, niin vahintaan
25 op kokonaisuuden suorittaminen joko tietojenkasittelytieteessa (TOL) tai fysiikan
tietotekniikassa (fysikaalisten tieteiden laitos) on suositeltava. Yhdeksi sivuaineeksi
voi my06s harkita jotakin reaalitiedettd, jossa tilastotiedettd sovelletaan, kuten perin-
néllisyystiede, muut biologiset tieteet, maantiede, taloustieteet seka jotkin teknillisen
tiedekunnan tai laaketieteellisen tiedekunnan oppiaineet.
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|[FM-tutkinto (120 op)

Aineenopettajan linja
Linjan vastuuhenkil6 on professori Peter Hasto.

Syventavat opinnot vahintaan 60 op

Pro gradu-tutkielma 20
Kypsyysnayte (800600S)

Matematiikan syventavia opintojaksoja 30
Aineenopettajan erikoistyo 10

Pakolliset sivuaineopinnot

Toisen opetettavan aineen (fysiikka’/kemia/tietojenkasittelytiede) opinnot LuK-
tutkinnosta taydentaden 60 op:n kokonaisuudeksi.

Opettajan pedagogiset opinnot LuK-tutkinnosta taydentaen siten, etta kokonaislaa-
juudeksi tulee 60 op.

Valinnaisia sivuaine- tai padaineopintojaksoja tarvittava maara

Suositeltavaa on, ettd valinnaiset opinnot sisaltdvat yhden 25 op:n opintokokonai-
suuden kouluissa opetettavaa ainetta. Alla on tarkempaa tietoa sivuainekokonai-
suuksista.

Opiskelijan odotetaan hallitsevan tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun han
aloittaa opettajan pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstin-
kasittely, séahkopostin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla
kursseilla. Lisatietoja aineenopettajan koulutuksesta |6ytyy oppaan kappaleesta
Aineenopettajan koulutus.

Aineenopettajan sivuainekokonaisuudet

Aineenopettajien kelpoisuusasetuksen mukaan jokaisesta opetettavasta (virkaan
kuuluvasta) aineesta on oltava vahintdan 60 op:n laajuiset opinnot. Nykyisin usein
matemaattisten aineiden lehtorin viroissa on kolme opetettavaa ainetta, yleensa
matematiikka, fysiikka ja kemia. Vaikka opetusministerid on kehottanut kuntia va-
hentdmaan virkoihin kuuluvien opetettavien aineiden maaran enintdan kahteen,
suositellaan, ettd toisen opetettavan aineen lisdksi suoritetaan myds kolmannesta
aineesta 25 op:n laajuiset opinnot. Alla olevasta taulukosta 16ytyy tietoa tarkeimpien
sivuaineiden opintokokonaisuuksista.
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Fysiikan 25 ja 60 op:n opintokokonaisuudet

Katso fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma, Opintokokonaisuudet sivuaineopiske-
lijoille.

Kemian 25 ja 60 op:n opintokokonaisuudet

Katso kemian koulutusohjelma, Kemia sivuaineena.

Opettajan pedagogiset opinnot

Katso kasvatustieteiden tiedekunnan aineenopettajakoulutuksen opinto-oppaasta.
Tietojenkasittelytieteiden 25 op:n kokonaisuus

Opintojakso Periodi op  Koodi
Johdatus ohjelmointiin a 5 811122P
Ohjelmointityd | b 2 811175P
Johdatus tietojenkasittelytieteisiin a+b 4 810136P
Tietoturvan peruskurssi b 4 811173P
Seuraavista viidesta opintojaksosta on valittava vahintaan kaksi:
Digitaalisen median perusteet a 4 811172P
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittdjana a 3 811171P
Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan c 5 811174P
Johdatus tietojarjestelmien suunnitteluun b 5 811170P
Kayttoliittymien perusteet c 5 811379A

Tarvittaessa valinnaisia opintojaksoja valinnaisia kursseja-listasta.
Tietojenkasittelytieteiden 60 op:n kokonaisuus

Approbaturia vastaavien opintojen lisdksi on valittava esitiedot huomioon ottaen
seuraavista tietojenkasittelytieteiden opintojaksoista vahintddn 15 opintopisteen
verran.

Johdatus tietorakenteisiin a 2 811376A
Digitaalisen median perusteet a 4 811172P
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana a 3 811171P
Internet ja tietoverkot c 5 811338A
Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan c 5 811174P
Organisaatioiden informaatiojarjestelmat c 6 812304A
Tietokantojen perusteet a 4 811380A
Tietoturvan peruskurssi b 4 811173P
Oliosuuntautunut ohjelmistokehitys c 5 811378A
Ohjelmointityo 11 a 2 811377A
Ohjelmistotekniikka a 6 811335A
Tarvittaessa valinnaisia kursseja alla olevasta listasta:

Valinnaisia kursseja (seka 25 op ettd 60 op kokonaisuudet):

Opintojakso op Koodi
ATK I: Ohjelmoinnin perusteet (C-kieli), teor. fysiikka 4 763114P
ATK IIl: Numeerinen mallintaminen, teor. fysiikka 4 763315A
ATK III: Tieteellinen ohjelmointi (C++), teor. fysiikka 6 763341A
ATK IV: Numeerinen ohjelmointi (Fortran), teor. fysiikka 6 763616S
Johdatus LaTeXiin 2 800149P
Matematiikan ATK 8 801344A
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Salausmenetelmat 4 801346A
Koodausteoria 10  800667S
Kryptografia 10 801698S
Optimointiteoria 10 800688S

tai jokin muu kurssi sopimuksen mukaan.
Huom! Samaa kurssia ei voi sisallyttda sekd matematiikan etta tietojenkasittelytie-
teiden opintoihin.

Matematiikan linja
Linjan vastuuhenkilé on professori Mikael Lindstrom.

Syventavat opinnot véhintaan 86 op

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 6 800691S
Kypsyysnayte 800600S
Matematiikan syventavia opintojaksoja 50 op seuraavista

Algebra lll 10 801694S
Analyysi lll 10 800624S
Funktionaalianalyysi 10 800651S
Informaatioteoria 10 802636S
Introduction to Partial Differential Equations 10 802635S
Koodausteoria 10 800667S
Kryptografia 10 801698S
Lukuteoria 10 800657S
Matriisiteoria 10 800653S
Moderni reaalianalyysi 10 802631S
Ryhmateoria 10 800660S

tai jokin muu opintojakso linjan vastuuhenkilén suostumuksella.
Lisaksi tarvittava maara valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja

Matematiikan ja tietotekniikan linja

Linjan vastuuhenkil6 on professori Lasse Holmstrém.

P&aaaineopinnot
LuK-tutkintoa tédydentaen niin, ettd mukana ovat seuraavat opintojaksot

Algebra | 8 800333A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P
Syventavat opinnot vahintaan 86 op

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 6 800691S
Kypsyysnayte 800600S

Matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilastotieteen syventavia opintojaksoja 50
opintopistetta niin, ettd ne muodostavat luontevan kokonaisuuden.
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Sivuaineopinnot
Taydennetdan LuK-tutkintoa niin, ettd seuraavat ehdot tayttyvat:

1)Tilastotieteen opintoja 19 op

Pakollisia kursseja ovat

Tilastotieteen perusteet A 5 806113P
Tilastotieteen perusteet B 4 806114P
Lisaksi on valittava vahintaén 10 op tilastotieteen kursseja, joista ensisijaisesti suositel-
laan

Data-analyysin perusmenetelmat 10 806112P
Tilastollinen paattely | 10 805310A
2) Tietojenkasittelytieteen 60 opintopisteen sivuainekokonaisuus

Lisaksi tarvittava maaréa valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja
Huom! Harjoitusaineen tai yhden syventavista opintojaksoista voi korvata Sovelle-

tun matematiikan erikoistyélla.

Niille, jotka suunnittelevat informaatiotekniikkaan liittyvda tyduraa, suositellaan
yhdeksi sivuainekokonaisuudeksi seuraavaa vahintdan 25 opintopisteen tietolii-
kenteen opintokokonaisuutta.

Tarpeellinen maara seuraavista kursseista:

Digitaaliset suodattimet (5-6 periodi) 5 521337A
Satunnaissignaalit (1-2 periodi) 5 031024A
Tilastollinen signaalinkésittely | (4-6 periodi) 5 521484S
Tietoliikennetekniikka Il (3-4 periodi) 3 521361A
Matkaviestintajarjestelmat (4-6 periodi) 5 521333A
Langaton tietoliikenne | (2-3 periodi) 4 521361A
Langaton tietoliikenne Il (1-3 periodi) 8 521320S
Tietoliikenteen simuloinnit ja tyOkalut (5-6 periodi) 3,5 521365S
Sovelletun matematiikan linja
Linjan vastuuhenkil6 on professori Lasse Holmstrom.
Syventavat opinnot vahintaan 86 op
Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 6 800691S
Kypsyysnayte 8006008
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Valinnaisia syventavia opintojaksoja 50 op esim. seuraavista

Analyysi lll 10 800624S
Optimointiteoria 10 800688S
Introduction to Partial Differential Equations 10 802635S
Informaatioteoria 10 802636S
Funktioiden estimointi 10 802629S
Matriisiteoria 10 800653S
Tilastollinen paattely Il 10 805611S
Aikasarja-analyysi 9 805679S

Matemaattisen mallinnuksen verkkokurssit (lisatietoja osoittees-

sa http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/kurssit/):

Tilastolliset mallit, 4 op

Satunnaisuus mallintamisessa, 4 op

Osittaisdifferentiaaliyhtalét matemaattisessa mallinnuksessa, 4

op

Datan analyysimenetelmat mallinnuksessa, 4 op

Mathematics of visual motion, 4 op

Osittaisdifferentiaaliyhtalét, 4 op

Optimointi, 4 op

Sovelletun matematiikan erikoisty® 10 801645S
tai jokin muu matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilastotieteen syventava opinto-
jakso linjan vastuuhenkilén suostumuksella. Syventaviksi opintojaksoiksi voi valita
myds Teknillisen tiedekunnan matematiikan jaoksen kursseja.

Lisaksi tarvittava maara valinnaisia paa- tai sivuaineopintojaksoja

Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa Matemaattisen mallinnuksen 25 opintopis-
teen laajuinen opintokokonaisuus. Kokonaisuuteen liittyvat kurssit jarjestetaan verk-
ko-opetuksena ja ovat osa Matemaattisen mallinnuksen verkostohanketta. Tarkem-
paa tietoa kursseista 16ytyy hankkeen kotisivuilta http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/ .

Tilastotieteen linja

Linjan vastuuhenkild on professori Esa Laara.

Pakolliset opinnot

Pro gradu —tutkielma 30 800697S
Harjoitusaine 4 800667S
Kypsyysnayte 805667S
Tilastollinen paattely Il 10 805611S
Seminaari 10 8056208
Satunnaismallien teoria 8 806623S
Tyo6harjoittelu 5 (tai 7) 806624S

Muita (valinnaisia) paé- ja sivuaineopintoja vahintaéan 53 op.

(Ne, joiden tyoharjoittelu kirjataan 7 opintopisteeksi, tarvitsevat vain 51 op valinnaisia
kursseja.) Naista syventavia paaaineopintoja on oltava vah. 27 op. Erikoiskurssit voi
valita esimerkiksi seuraavasta listasta:

213



Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma

Aikasarja-analyysi 9 805679S
(/805324A)
Epidemiologian tilastolliset menetelméat 9 805609S
Luokitettujen aineistojen analysointi 9 805678S
(/805334A)
Pitkittaisaineistojen analysointi 9 805646S
(/805308A)
Ekonometria 6 805683S
(/805339A)

Huom! Pakollisista syventavistd opinnoista seminaari pidetdan joka lukuvuosi,
mutta kahden vuoden vélein ohjelmassa ovat Satunnaismallien teoria, joka pide-
téadn seuraavan kerran sl. 2010, ja Tilastollinen paattely II; joka on vuorossa Kl.
2011. Yksittaisia valinnaisia opintojaksoja luennoidaan korkeintaan joka toinen
vuosi. Laitoksen ilmoitustaululta ja verkkosivuilta kdyvat ilmi kunakin lukukautena
luennoitavat kurssit. Harvoin luennoituja erikoiskursseja on mahdollista suorittaa
sopimuksen mukaan myds kirjatenttina.

IMatematiikka ja tilastotiede sivuaineina

IMatematiikan sivuainekokonaisuudet

Matematiikasta voi suorittaa 25, 60 ja 120 opintopisteen opintokokonaisuudet.

Matematiikan 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot
Matematiikan perusmetodit | 10/8 @ 801111P/800147P
Lineaarialgebra | 5 802118P
Valinnaiset opinnot, 10 op seuraavista

Lineaarialgebra Il 5 802119P
Analyysi | 8 800120P
Algebra | 8 800333A
Koulugeometrian perusteet 6 801389A
Differentiaaliyhtalot | 4 800345A
Kompleksianalyysi | 4 801385A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P

Salausmenetelmat 4 801346A
tai jokin muu matematiikan kurssi matematiikan paédedustajan suostumuksella.

Luokanopettajien matematiikan 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot

Matematiikan perusmetodit | 10  801111P

Koulumatematiikan perusteet 4 800104P
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Valinnaiset opinnot, 11 op seuraavista

Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Algebra | 8 800333A
Koulugeometrian perusteet 6 801389A
Salausmenetelmat 4 801346A
Matematiikan didaktiikka (KTK) 4 800105P

tai jokin muu matematiikan kurssi matematiikan padedustajan suostumuksella.

Taloustieteen matematiikan 25 op:n opintokokonaisuus
Pakolliset opinnot
Matematiikan perusteet taloustieteilijéille | 7 | 800117P
Matematiikan perusteet taloustieteilijéille 11 7 | 800118P
Talousmatematiikka 3 | 802107P
Valinnaiset opinnot

Lineaarialgebra | 5  802118P
Lineaarialgebra Il 5 | 802119P
Algebra | 8 | 800333A

tai valinnan mukaan 8 opintopistettda matematiikan kursseja.

Matematiikan 60 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan 25 op:n opintokokonaisuus 60 op:ksi niin, ettd mukana
ovat seuraavat pakolliset kurssit:

Matematiikan perusmetodit | 10/8  801111P/800147P
Lineaarialgebra | 5 802118P
Lineaarialgebra Il 5 802119P
Analyysi | 8 800120P
Analyysi Il 8 800122A
Valinnaiset opinnot, tarpeellinen maara seuraavista:

Algebra | 8 800333A
Koulugeometrian perusteet 6 801389A
Koulumatematiikan perusteet 4 800104P
Differentiaaliyhtalot | 4 800345A
Differentiaaliyhtalét || 4 800346A
Kompleksianalyysi | 4 801385A
Kompleksianalyysi Il 4 801386A
Todennakdisyyslaskennan peruskurssi 4 801195P
Todennakdisyyslaskennan jatkokurssi 4 801396A
Salausmenetelméat 4 801346A
Algebra Il 8 800343A
Lukuteoria | 8 802328A
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Numeriikan peruskurssi 6 801387A
Numeriikan harjoitusty® 2 801388A
tai jokin muu matematiikan kurssi oppiaineen vastuuhenkildn suostumuksella.

Huom! Jos tarkoituksena on saada aineenopettajan patevyys, on kurssi Algebra |
(8 op) pakollinen.

Matematiikan 120 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan 60 op:n opintokokonaisuutta seuraavasti:
Matematiikan syventavia opintojaksoja 40
Pro gradu -tutkielma 20

|Tilastotieteen sivuainekokonaisuudet

Tilastotieteesta voi suorittaa joko 25 op:n tai 60 op:n sivuaineopintokokonaisuuden.
Opintokokonaisuuksiin tulee sisallyttaa joko kurssit

Tilastotieteen perusmenetelmat | 9 806109P
Tilastotieteen perusmenetelmat Il 10 806110P

tai vaihtoehtoisesti kurssit

Tilastotieteen perusteet A 5 806113P
Tilastotieteen perusteet B 4 806114P
Data-analyysin perusmenetelmét 10 806112P

Tilastotieteen 25 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan edelld mainitut perusopinnot sopivalla tilastotieteen aineopintojaksol-
la (tai —jaksoilla). Ensisijaisesti suositellaan opintojaksoja Koesuunnittelu, Kliininen
biostatistiikka, Lineaariset mallit, Proseminaari tai Tilastollinen paattely I.

Tilastotieteen 60 op:n opintokokonaisuus

Taydennetaan edelld mainitut perusopinnot sopivilla tilastotieteen aineopintojaksoil-
la, joihin sisaltyvat ainakin opintojaksot Lineaariset mallit, Tilastollinen paattely |
sekd Proseminaari. Huomattakoon, ettd Tilastollinen paattely | sekd Lineaariset
mallit edellyttadvat vahintdan opintojaksojen Matematiikan perusmetodit I, Analyysi
I, Lineaarialgebra | sekd Todennakoisyyslaskennan peruskurssi mukaiset esitiedot
matematiikassa.

Huom! Ensisijaisesti opiskelija suorittaa ne matematiikan ja tilastotieteen kurssit,
jotka hanen oman koulutusohjelmansa opetussuunnitelmassa on mainittu.

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)
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Tietoja henkilokunnasta

Postiosoite: Matemaattisten tieteiden laitos
Oulun yliopisto
PL 3000
90014 OULUN YLIOPISTO

Toimisto:

Taloussihteeri Marjaana Ojala puh. (08) 553 1731
fax (08) 553 1730

Toimistosihteeri Eeva-Kaisa Tuominen puh. (08) 553 1732

fax (08) 553 1730

Toimistosihteeri Sinikka Rantala, tilastotiede puh. (08) 553 1820
fax (08) 553 1848

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@oulu.fi

Laitoksen johtaja: professori, Ph.D. Lasse Holmstrém
puh. (08) 553 1739

Laitoksen varajohtaja: professori, VTL Esa Laara
puh. (08) 553 1828

Amanuenssi: Markku Kuukasjarvi, FL puh. (08) 553 1733

Sovellussuunnitttelija: Pekka Kangas puh. (08) 553 1836

Oppiaineiden paaedustajat

matematiikka: professori, FT Peter Hasto puh. (08) 553 1756

sovellettu matematiikka: professori, Ph.D. Lasse Holmstrém
puh. (08) 553 1739

tilastotiede: professori, VTT Markku Rahiala puh. (08) 553 1825
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Linjojen vastuuhenkildt:

aineenopettajan linja.: professori, FT Peter Hasto
puh. (08) 553 1756

matematiikan linja: professori, FT Mikael Lindstrém
puh. (08) 553 1738

matematiikan ja tietotekniikan linja: professori, Ph.D. Lasse Holmstrom
puh. (08) 553 1739

sovelletun matematiikan linja: professori, Ph.D. Lasse Holmstrém
puh. (08) 553 1739

tilastotieteen linja: professori, VTL Esa Laara
puh. (08) 553 1828

Opintoneuvojat:

matematiikka: Leena Koivula, FL puh. (08) 553 1752
tilastotiede: Esa Laara, VTL puh. (08) 553 1828
pro gradu-tutkielmat: Peter Hasto, FT puh. (08) 553 1756
vaihto-opinnot: Markku Kuukasjarvi, FL puh. (08) 553 1733

Erasmus-koordinaattori

Esa Laara, VTL puh. (08) 553 1828
tilastotieteen Erasmus-
koordinaattori

Peter Hasto, FT puh. (08) 553 1756
kv-opintoneuvoja

Paivitetty henkilokuntaluettelo on laitoksen www-sivulla http://math.oulu.fi/ .
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Tietojenkasittelytieteiden
koulutusohjelma

Olemme jokapaivaisessa elamassa yha enemman tekemisissa tietotekniikan kans-
sa: uudet tuotteet sisaltavat tietoteknisia osia, informaatiopalvelut toteutetaan tieto-
tekniikan avulla ja monien palvelujen tuottamisessa hyddynnetaan tietotekniikkaa.
Tietoteollisuudesta on tullut Suomen kansantalouden kolmas “tukijalka” metsa- ja
metalliteollisuuden rinnalle. Tietoteollisuudessa nopeasti kasvavia ja kansainvalisty-
viad aloja ovat langaton viestintd, uusmedian sisaltétuotanto ja ohjelmistot. Nama
ovat mm. niitd aloja, joilla tarvittavan osaamisen voi hankkia tietojenkasittelytietei-
den koulutusohjelmassa. Tietoteollisuuden kasvua rajoittaa merkittdvimmin tietotek-
nisten tuotteiden ja palvelujen tutkimukseen, kehittdmiseen ja markkinointiin kyke-
nevan henkiloston puute. Tietojenkasittelyala tarjoaa Sinulle 1ahes rajattomat mah-
dollisuudet.

Tietojenkasittelytieteiden tutkimus on muutakin kuin ohjelmistotuotteiden ja -
palveluiden tekniseen toteutukseen ja tuotantoon liittyvaa, vaikka valtaosa tyosta
tehdaankin talla alalla. Yhta tarkeaa on myds tutkia, miten tietotekniikan avulla kye-
tdan tukemaan ihmisten ja organisaatioiden toimintaa erilaisissa tydtilanteissa seka
miten ohjelmistoliiketoimintaa kehitetdan globaalissa kilpailukentassa.

Tietojenkasittelytieteiden opiskelijat sijoittuvat tydelamaan erinomaisesti. Tyomah-
dollisuuksia on seka yrityksissa, julkishallinnossa ettad yliopiston tutkimusprojekteis-
sa. Tietojenkasittelytieteiden alan loppututkinnon suorittanut maisteri voi luoda ty6-
uransa hyvin monipuolisesti seka asiantuntija- ettad johtotehtavista. Kansainvalistyvat
yritykset tarjoavat usein mahdollisuuksia ulkomailla tyéskentelyyn.

Suuntautumisvaihtoehdot ja tutkinto

Opiskelijat suorittavat ensin 180 op:n laajuisen luonnontieteiden kandidaatin tutkin-
non ja taman jalkeen 120 op:n laajuisen filosofian maisterin tutkinnon. Kandidaatin
tutkinnossa vajaa kaksi kolmasosaa on kaikille yhteisia pakollisia opintoja. Valinnai-
silla opinnoilla l1Ahdetaan rakentamaan pohjaa tuleville maisterivaiheen erikoistaville
opinnoille, joilla opiskelija suuntaa tulevaa ammattiprofiiliaan mielenkiintonsa mukai-
sesti. Kandidaatin tutkinto antaa jo perusvalmiudet toimia IT-alan ammattitehtavissa.

Maisterin tutkinnossa vajaa puolet on kaikille yhteisia pakollisia opintoja ja loput
suuntautumisvaihtoehdon maarittdmia pakollisia opintoja seka suositeltavia ja valin-
naisia opintoja. Maisterivaiheen aikana opiskelija voi suunnata tulevaa ammattipro-
fiiliaan suuntautumisvaihtoehdon opintojen, suositeltavien ja valinnaisten opintojen,
Pro gradu —tutkielman, tydkokemuksen ja mahdollisten sivuaineopintojen avulla.

Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelmassa on viisi suuntautumisvaihtoehtoa (sv):
tietojarjestelmét, ohjelmistotuotanto, ohjelmistoliiketoiminta, digitaalinen
media ja mobiilipalvelut. Opiskelija voi valita suuntautumisvaihtoehdon vapaasti
oman kiinnostuksensa mukaisesti. On kuitenkin syytd huomioida, ettd suuntautu-
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misvaihtoehdon pakollisten opintojen suorittaminen edellyttdd usein pohjatietoja,
jotka opintojen tehokkaan etenemisen kannalta tulee hankkia jo kandidaattivaihees-
sa.

Tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehdossa perehdytaan monipuolisesti tietojar-
jestelmiin, niiden kehittamiseen, kayttdonottoon, kayttodn ja hyddyntamiseen yritys-
ten ja muiden organisaatioiden toiminnassa. Suuntautumisvaihtoehto korostaa ih-
misten ja heiddn muodostamiensa organisaatioiden merkitysta tietojarjestelman
ymparistona seka tarkastelee mm. kehitettavien jarjestelmien laatua (kaytettavyytta,
palvelevuutta ja vaikuttavuutta) niiden nakdkulmasta. Suuntautumisvaihtoehto tarjo-
aa laaja-alaisen seka kaytantoa ettd teoriaa korostavan koulutuksen. Se antaa pe-
rustan erikoistua varsin erilaisiin tietotekniikan soveltamis- ja johtamistehtaviin seka
luo edellytykset jatkuvalle opiskelulle ja oppimiselle.

Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdossa keskitytdan ohjelmistojen tek-
nisten ratkaisujen ja niiden aikaansaamiseen tarvittavien prosessien kehittamiseen.
Suuntautumisvaihtoehdossa perehdytddan modernin ohjelmistotuotannon vaatimiin
ohjelmistosuunnittelun, toteutuksen, laadunhallinnan ja prosessien parantamisen
menetelmiin ja tydkaluihin. Opiskelijat saavat valmiudet toimia monipuolisesti mm.
ohjelmistosuunnittelijoina ja ohjelmistotuotannon johtotehtavissa mita erilaisimmissa
ohjelmistoja kehittavissa ja hyddyntavissa organisaatioissa.

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdossa keskitytdan ohjelmistojen ja
niihin liittyvien palveluiden tuotteistamiseen, jakeluverkostojen kehittdmiseen ja
markkinointiin kansainvalisessad toimintaymparistdssa. Ohjelmistoliikketoiminta on
opetus- ja tutkimuskohteena tietojenkasittelytieteiden, kauppatieteiden ja joidenkin
muiden tieteenalojen, kuten organisaatio- ja oikeustieteiden, risteysalue. Siina kasi-
telldaadn sekd ohjelmistoyrityksiin ja niiden tarjoamiin palveluihin ja tuotteisiin liittyvia
kysymyksia ettd erilaisten liiketoimintastrategioiden ja -mallien seké@ kokonaisten
toimialojen asioita. Ohjelmistoliiketoiminnan opetuksessa tarjotaan laaja-alainen
nakemys seka ohjelmistotoimialaan ja sen lahialoihin, seka yksittaisiin yrityksiin ja
niiden tuotteisiin ja palveluihin.

Digitaalisen median koulutuksessa keskitytddn merkityssisalléltddn monipuolisten
ja rikkaiden digitaalisten siséltéjen, palveluiden ja jarjestelmien suunnitteluun, mal-
lintamiseen ja arviointiin, sisallon esittdmiseen ja tulkintaan, informaation hakuun ja
siind navigoimiseen ja naita tukeviin menetelmiin. Koulutuksessa kasitelldan digitaa-
listen siséltdjen ja palveluiden kayttda ja hyddyntamista erilaisissa yrityksissa, orga-
nisaatioissa ja yhteisdissa. Sisaltd voi olla luonteeltaan informatiivista tai viihdytta-
vaa. Suuntautumisvaihtoehto tarjoaa laaja-alaisen seka kaytantda etta teoriaa ko-
rostavan koulutuksen. Suuntautumisvaihtoehto antaa perustan erikoistua digitaali-
sen median johto- ja asiantuntijatehtaviin.

Mobiilipalveluiden suuntautumisvaihtoehdossa koulutetaan osaajia mobiilin tieto-
yhteiskunnan tarpeisiin. Suuntautumisvaihtoehdossa perehdytaan mobiilien tietojar-
jestelmien ohjelmistokehittajan tehtavakenttaan seka globaalin toimialan liikketoimin-
nan pelisaantdjen hallintaan vaikuttaviin teknologiaratkaisuihin, standardointielimiin,
alliansseihin, immateriaalioikeuksien luomiseen ja maaraytymiseen sekad markkinan
ja teknologian vuorovaikutukseen. Suuntautumisvaihtoehto luo opiskelijalle valmiu-
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det sijoittua ohjelmistoammattilaisena tietoliikenneteollisuuden (laitevalmistajat,
operaattorit, ohjelmistoyritykset) palvelukseen sekd mobiilia tietoliikennetta liiketoi-
minnassaan eri toimialoilla hyddyntavien yritysten asiantuntijatehtaviin.

Mobile Services orientation trains next generation of professionals for the needs of
the mobile information society, focusing on the required knowledge and skills for
software developers for mobile information systems. Viewpoint for mobile telecom-
munications is global and covers besides software and service development also
standardization, alliances, intellectual property rights, and relationship between
markets and technology. Graduating from this orientation gives the student compe-
tence as a software professional for telecommunication industry (manufacturers,
vendors, operators, software houses) and as experts in other industries that utilize
telecommunications in their business processes.

Suuntautumisvaihtoehdon valinta

Tietojenkasittelytieteiden laitoksella suuntautumisvaihtoehdon valinta liittyy henkil6-
kohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) tekemiseen. Alustava HOPS laaditaan
Orientoivien opintojen osana 1. vuoden syksylla. HOPS:ia on tarkennettava ennen
LuK-tutkielman aloittamista siten, ettd suuntautumisvaihtoehto valitaan ja opinnot
suunnitellaan sen mukaisesti. Mikali suuntautumisvaihtoehtoa haluaa muuttaa
my&hemmin, on laadittava uusi HOPS yhdessa opintoneuvojan kanssa.

ITutkinnon rakenne

LuK-tutkinnon rakenne

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot 113 | Valinnaiset opinnot 67
- yksi sv:n 25 op:n kokonaisuus ja
- yleisopinnot 13 | - yksi toisen sv:n tai toisen koulutusohjel-

man 25 op:n kokonaisuus
- muut valinnaiset kootaan TOL:n
- perusopinnot 41 muista P- ja A-opinnoista tai muiden
koulutusohjelmien opinnoista
- aineopinnot 59

Yhteensa vahintaéan 180 op
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FM-tutkinnon rakenne

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot * 56 Suuntautumisvaihtoehto 64
-syventavat opinnot - pakolliset opinnot 2

- suositeltavat eli valinnaiset opinnot *

Kukin sv on maaritellyt pakolliset A- ja

56 S-opinnot, jotka on sisallytettava tut-

kintoon. Lisaksi on maaritelty suosituk-

sia, jotka helpottavat opiskelijaa valin-

naisten opintojen kokoamisessa.

Yhteensa vahintaan 120 op

Taulukoissa on esitetty suositukset opintojaksojen suorittamisajankohdasta.
Laitoksen opetus jarjestetaan kolmessa periodissa:

a-periodi: syyskuu — marraskuu

b-periodi: marraskuu — helmikuu

c-periodi: helmikuu — toukokuu

X =ei valttamatta periodiin sidottu; tarkista suoritusajankohta kurssin kuvauksesta,
lukujarjestyksesta tai laitoksen www-sivuilla olevasta kurssiluettelosta
www.tol.oulu.fi/kurssit/.

1 Kaikille pakolliset opinnot jarjestetdan paasaantoisesti joka vuosi.

2 Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset kurssit pyritdan jarjestamaan joka vuosi lai-
toksen resurssitilanteen puitteissa.

3 Valinnaiset opinnot toteutetaan laitoksen ilmoittamina vuosina laitoksen resurssien
ja kysynnan perusteella.

Yksittaisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

LuK-tutkinnon rakenne

LuK-tutkintoon kuuluvat pakolliset opinnot

Yleisopinnot Koodi op vuosi periodi
Orientoivat opinnot 810029y 3 1 a+b
Ruotsin kieli 901004Y 2 1 a+b
Englannin kieli 1 (Reading for Academic Purp.) 902002Y 2 1. b+c
Englannin kieli 2 (Scientific Communication) 902004Y 2 2. a+b
Kirjallinen ja suullinen viestinta 900050Y 4 2 a+b

Opiskelija voi erikseen anomalla suorittaa vieraan kielen kirjallisen ja suullisen
osuuden englannin sijasta my0ds ranskan tai saksan kielessa.

Kirjallisen ja suullisen viestinnan seka vieraiden kielten opinnot on kuvattu tarkem-
min Kielikeskuksen opinto-oppaassa.
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Perusopinnot Koodi op vuosi periodi
Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810136P 4 1. atb
Johdatus ohjelmointiin 811122P 5 1. a
Digitaalisen median perusteet 811172P 4 1. [
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana 811171P 3 1. a
Ohjelmointityd | 811175P 2 1. b
Logiikka 811111P 3 1. b
Tietokonearkkitehtuuri 810124P 5 1. a
Johdatus tietojarjestelmien suunnitteluun 811170P 5 1. b
Tietoturvan peruskurssi 811173P 4 1. c
Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan 811174P 5 1. [
Tiedonhankintakurssi 030005P 1 3. a
Aineopinnot Koodi op vuosi periodi
Oliosuuntautunut ohjelmistokehitys 811378A 5 1. c
Internet ja tietoverkot 811338A 5 1. b
Johdatus tietorakenteisiin 811376A 3 2. a
Kayttoliittymien perusteet 811379A 5 1. c
Ohjelmointityd Il 811377A 2 2. a
Tietokantojen perusteet 811380A 4 2. a
Ohjelmistotekniikka 811335A 6 2. a
Ohjelmointityo Il 811381A 4 2. c
Organisaatioiden informaatiojarjestelmat 812304A 6 2. c
Johdatus tutkimustyéhoén 811382A 2 3. a
Projekti | 811365A 10 3. X
LuK-tutkielma 811383A 7 3. X

LuK-tutkinnon valinnaiset opinnot

Opiskelijan on valittava yksi TOL:n suuntautumisvaihtoehdon maarittelema vahin-
tadn 25 op:n kokonaisuus ja joko yksi TOL:n toisen suuntautumisvaihtoehdon tai
toisen koulutusohjelman maarittelema vahintaan 25 op:n kokonaisuus.

On suotavaa, etta naistd opinnoista muodostuisi jo merkittdva osa maisterivaihees-
sa valittavan suuntautumisvaihtoehdon pakollisista opinnoista.

Suuntautumisvaihtoehtojen méaéarittelemat vahintdan 25 op:n kokonai-
suudet:

Tietojarjestelmien kokonaisuus Koodi op vuosi periodi
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 4 2. b
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 3. a
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 3. atb
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 3. c
Tietokantajarjestelmat 811384A 6 3. c
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Ohjelmistotuotannon kokonaisuus Koodi op  vuosi periodi

Vahintaan 25 op seuraavista ohjelmistotuotannon pakollisiin opintoihin kuuluvista
A-opinnoista:

Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 4 2. b
Kayttojarjestelmat 521453A 5 2.
C-ohjelmointi 812316A 4 2. b
C++-kielen perusteet 812336A 6 2. b
Olio-ohjelmointi 812347A 4 2. c
Ohjelmointityd 1V 811385A 2 2. c
Mac OS X —ohjelmointi 811387A 4 3. a
Windows-ohjelmointi 811389A 4 2. c
Algoritmit 811386A 5 3. a
Symbian-ohjelmointi 811388A 4 3. a
Unix-ohjelmointi 811390A 4 3. a
Ohjelmistojen testaus 813322A 3 3. c
Ohjelmistoarkkitehtuurit 815347A 6 3. b
Ohjelmiston laatu ja laatutekniikat 813323A 3 3. b
Ohjelmistotuotteen hallinta 811328A 5 3. [
Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus Koodi Op  Vuosi periodi
Ohjelmistoyrittdjyyden ulottuvuudet 813318A 5 2. a
Liiketoimintamahdollisuuksien luominen 813319A 5 2. b
ohjelmistoteollisuudessa

Ohjelmistoliiketoiminnan suunnittelu 813315A 5 2. c
Uuden tuotteen kehittdminen ohjelmistoyrityk- 813324A 5 3. b
sessa

Myyntity6é ohjelmistoyrityksesséa 813325A 5 3. b

Edelléa olevan lisdksi suositellaan yksi seuraavista opintokokonaisuuksista
(25 op):

TaTK:

- Markkinointi, perusopinnot

- Tietoteollinen liikketoiminta, perusopinnot

- Johtaminen ja organisaatio, perusopinnot

- Logistiikka, perusopinnot

- Rahoitus, perusopinnot

- Yritysjuridiikka, perusopinnot

- Taloustieteen perusteet, perusopinnot

tai

TuTa:

- Opintokokonaisuus sovitaan opiskelijan kanssa erikseen
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Digitaalisen median kokonaisuus Koodi op vuosi  periodi
Vahintaan 25 op seuraavista digitaalisen median pakollisiin opintoihin kuuluvista
A-opinnoista:

Uusmediaviestinta 811356A 5 2 a
Uusmedian sisaltétuotanto 811349A 4 2. b
Graafinen suunnittelu 811342A 4 2.-3. a-b
Digitaalinen kuvankasittely 811343A 3 3 a-b
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 3 a
Verkkokulttuuri 812337A 4 2 b
Mobiilipalvelujen kokonaisuus Koodi op vuosi periodi
Mobile Internet Service Architecture 815349A 8 2.-3. atb
Ohjelmistoarkkitehtuurit 815347A 6 2.-3. b
Real-Time Software Design 812340A 6 2.-3. b+c
ICT standardization 815348A 6 3.-4. atb

FM-tutkinnon rakenne

Kaikille yhteiset pakolliset opinnot

Syventavat opinnot Koodi op vuosi periodi
Projekti 11 8126318 14 4.5 at+b+c
Tutkimusmenetelmét 8136218 5 4. b+c
Pro gradu -tutkielma 813606S 35 4.5 X
Tutkielmaseminaari 8136028 2 4.- X

FM-tutkinto koostuu paaaineen osalta vain syventavistd opinnoista, joiden pakolli-
nen maara pro gradun kanssa on vahintaan 60 op. Sivuaineet voivat koostua pe-
rus-, aine-, ja myds syventavista opinnosta.

Suuntautumisvaihtoehdoissa suositeltavia opintoja voi opiskella vapaasti. Vaikka
opiskelija on valinnut suuntautumisvaihtoehdokseen esim. tietojarjestelméat, han voi
sen suositeltavien opintojen liséksi opiskella esim. ohjelmistotuotannon suuntautu-
misvaihtoehdon pakollisia ja suositeltavia opintoja.

Huom! Pakollisten opintojen luettelo seka eri suuntautumisvaihtoehtojen luettelot
eivat kata laitoksen koko kurssitarjontaa. Kattavampi kurssitarjonta 16ytyy kurssiku-
vauksista. Lisaksi lukuvuosittain voidaan jarjestaa erikoiskursseja.
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Suuntautumisvaihtoehtojen opinnot

Tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 4 2. b
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 3. a
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 3. atb
Sahkdinen kaupankaynti 813353A 4 2. b
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 3. c
Tietokantajarjestelmat 811384A 6 3. c
Tietojarjestelmien suunnittelumenetelmat 812324A 4 3. c
Tietojarjestelmateoria 813601S 10 4. atb+c
Yhteenséa 45

Suositeltavat opinnot Koodi op vuosi periodi
Turvalliset tietojarjestelmat 815352A 4 2.-5. b
Vaatimusmaarittely 811391A 4 3.-4. c
Projektin johtaminen 811330A 5 4. X
Verkkokulttuuri 812337A 4 2. b
Tietotekniikan etiikka 811355A 3 X a
Multimediatekniikat 811362A 4 2. c
Olio-ohjelmointi 812347A 4 2. c
Tietoturvan hallinta 811327A 5 2.-4. X
Uusmedian siséltétuotanto 811349A 4 2.-5. b
Uusmediaviestinta 811356A 5 2.-5. a
Ohjelmistojen testaus 813322A 3 3. c
Ohjelmiston laatu ja laatutekniikat 813323A 3 3.-5. b
Onhjelmistoarkkitehtuurit 815347A 6 3.-5. b
Ohjelmistotuotteen hallinta 811328A 5 3. c
Kaytettavyystestaus 813352A 4 3.-5. b-c
Tietojarjestelmésovellukset 8126448 5 4 b
Vakuuttavat verkkopalvelut 8156548 5 4. b
Turvallisten tietojarjestelmien suunnittelu 8156398 6  4.-5. c
Rakenteisen tiedon kasittely 8126328 4  4.5. b
Kayttajakeskeisen suunnittelun strategiat 815627S 6 4.-5.
Yhteistyon tietokonetuki 815616S 5 4.-5.
Ohjelmistoprosessin parantaminen 8136128 5 4.-5.
Ty6harjoittelu 814311A 8

Sivuaineiksi soveltuvat niin sovellusalueita edustavat tieteenalat kuin tietojarjestel-
mien suunnittelua ja/tai tietojarjestelmatiedetta tukevat taustatieteet kuten taloustie-
teet, psykologia, sosiologia, kasvatustiede, kulttuuriantropologia, filosofia, tyotieteet
ja tilastotiede.
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Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoehdossa on pakollisia opintoja 63 op. On
suotavaa, ettd naistd A-opinnot olisi suurelta osin (n. 30 op) suoritettu jo LuK-
vaiheessa. Lisaksi suositellaan, ettd opiskelija suorittaa suuntautumisvaihtoehdon
suositeltavien kurssien lisdksi vahintdan 25 op:n kokonaisuuksia muiden suuntau-
tumisvaihtoehtojen pakollisista/suositeltavista opinnoista. Muiden koulutusohjelmien
kokonaisuuksista erityisesti matematiikan 25 op:n ja STO:n opinnot ovat sopivia
ohjelmistotuotannon ammatillisten ja tieteellisten valmiuksien kehittymisen kannalta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu 812346A 4 2. b
Kayttojarjestelmat 521453A 5 2. a
Olio-ohjelmointi 812347A 4 2. [¢
Ohjelmointiymparistot (yksi seuraavista)

- Mac OS X -ohjelmointi 811387A 4 3. a
- Windows-ohjelmointi 811389A 4 2. c
- Symbian-ohjelmointi 811388A 4 3. a
- Unix-ohjelmointi 811390A 4 3. a
Ohjelmistoarkkitehtuurit/ 815347A 6 3. b
Software architectures

Tietokantajarjestelmat 811384A 3. c
Ohjelmistotutkimus 815608S 10 4. atb+c
seka lisdksi ohjelmointia ja testausta painottaen

- C-ohjelmointi 812316A 4 2. b
- C++-kielen perusteet 812336A 6 2. b
- Ohjelmointity® 1V 811385A 2 2. c
- Algoritmit 811386A 5 3. a
- Ohjelmistojen testaus 813322A 3 3. [¢
- Ohjelmointiymparist6t (toinen kurssi ylla luetelluista) 4 2.-3. cla
tai prosessinparantamista painottaen

- Ohjelmiston laatu ja laatutekniikat 813323A 3 3. b
- Ohjelmistotuotteen hallinta tai 811328A 5 3. c
- Component Based Software Production 815618S 6 3.-5. c
- Ohjelmistoprosessin parantaminen 813612S 5 4.-5, [
- Henkilokohtainen ohjelmistoprosessi 813611S 6 4. a
- Projektin johtaminen 811330A 5 4. X
tai komponenttipohjaista ohjelmistokehitysté painottaen

- C-ohjelmointi 812316A 4 2 b
- C++-kielen perusteet 812336A 6 2 b
- Ohjelmistojen testaus 813322A 3 3 [«
- Component Based Software Production 815618S 6 3.-5. [
- Software Development with Business Objects  815623S 5 3 c
Yhteensa 63
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Suositeltavia opintoja Koodi op  Vuosi periodi
Unixin perusteet 810135P 3 1.-2. b
Ohjelmointikielten periaatteet 815338A 5 1.- c
C-ohjelmointi 812316A 4 2. b
C++-kielen perusteet 812336A 6 2. b
Ohjelmointityd 1V 811385A 2 2. c
Mac OS X -ohjelmointi 811387A 4 3. a
Windows-ohjelmointi 811389A 4 2. c
Symbian-ohjelmointi 811388A 4 3. a
Unix-ohjelmointi 811390A 4 3. a
Algoritmit 811386A 5 3. a
Ohjelmistojen testaus 813322A 3 3. c
Ohjelmiston laatu ja laatutekniikat 813323A 3 3. b
Rinnakkainen ohjelmointi 815301A 5 3. b
Component Based Software Production 815618S 6 3.-5. c
Ohjelmistotuotteen hallinta 811328A 5 3. ¢
Software Development with Business Objects 815623S 6 3. c
Henkilékohtainen ohjelmistoprosessi 813611S 6 4. a
Avoimen ldhdekoodin seminaari 8156538 4 4.-5. b
Rakenteisen tiedon kasittely 812632S 4 4.-5. b
Ohjelmistoprosessin parantaminen 813612S 5 4.-5, [
Johdatus kaantajiin 811337A 6

Tietoverkkojen turvallisuus 811354A 5 2.-5. a
3D-grafiikka 811361A 5 3.-5. a
Pelit ja virtuaaliymparistot 811664S 5 3.-5. a
Real-Time Software Design 812340A 6 2.-3. b+c
Turvalliset tietojarjestelmat 815352A 4 2.-5. b
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 3. a
Mobiilijarjestelmien ohjelmointi 811359A 5 3. b+c
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 3. [¢
Vaatimusmaarittely 811391A 4 3.-4. c
Kaytettavyystestaus 813352A 4 3.5 b-c
Projektin johtaminen 811330A 5 4. X
Yhteistydn tietokonetuki 815616S 5 4.-5.
Tyoharjoittelu 814311A 8 X

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdossa on FM-vaiheessa kolme erillis-
ta opintopolkua. Naista opiskelija valitsee sen vaihtoehdon, joka vastaa hanen LuK -
vaiheen opintosuorituksiaan.

Vaihtoehto | on syvallinen ohjelmistoliiketoimintaan paneutuva polku, jota voi suosi-

tella erityisesti jatkossa tutkimustyéhon suuntautuvalle opiskelijalle tai opiskelijalle,
joka haluaa saada kattavat tiedot jostain ohjelmistoliiketoiminnan erityisalueesta.
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Vaihtoehto Il antaa opiskelijalle mahdollisuuden perehtya laaja-alaisesti ohjelmisto-
liketoiminnan eri osa-alueiden problematiikkaan. Vaihtoehtoa suositellaan erityisesti
kaytannon yritystoimintaan suuntautuvalle.

Vaihtoehto Il on tarkoitettu Iahinna opiskelijalle, joka haluaa FM-vaiheessa vaihtaa
suuntautumisvaihtoehtoaan. Liséksi tdma sopii hyvin opiskelijalle, joka tulee muusta
tiedekunnasta tai oppilaitoksesta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Ohjelmistoliiketoiminnan johtaminen ohjel- 813620S 6 4. a
mistoteollisuudessa

Kansainvalinen ohjelmistoyritys 813616S 6 4. b
Ohjelmistoliiketoiminnan case -opinnot 813608S 6 4. c

Edella olevan lisaksi yksi seuraavista vaihtoehtoisista opintokokonaisuuksis-
ta:

Pakolliset opinnot Valinnaiset opinnot
Vaihtoehto | (35 op): Vaihtoehto | (11 op):
TaTK:n tai TuTa:n tuottamat aineopinnot, - vapaasti valittavissa

jotka sovitaan erikseen.

Edellyttaa, ettd LuK -vaiheessa on suoritettu
Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus ja ai-

neopintoja vastaava TaTK:n tai TuTa:n perusopin-tokokor

tai
Vaihtoehto Il (25 op): Vaihtoehto Il (21 op):
TaTK:n tai TuTa:n tuottama perus- - vapaasti valittavissa

opintokokonaisuus, joka sovitaan erikseen.
Edellyttaa, ettd LuK -vaiheessa on suoritettu
Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus.

tai

Vaihtoehto Il (25 op): Vaihtoehto Ill (21 op):
Suoritetaan Ohjelmistoliiketoiminnan kokonaisuus. - vapaasti valittavissa
Suositeltavia opintoja Koodi op vuosi periodi
Tyoharjoittelu 814311A 8 X

Valinnaiset opinnot; katso suositeltavia kursseja ja opintokokonaisuuksia Ohjelmis-
toliiketoiminnan suuntautumisvaihtoehdon www-sivuilta. Tarkemmat tiedot TaTK:n
ja TuTa:n sivuaineopinnoista saa ao. tiedekunnan opinto-oppaasta.
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Digitaalisen median suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Digitaalisen median suuntautumisvaihtoehdossa on pakollisia opintoja n. 70 op.
Naista A-opintojen tulisi olla suurelta osin (n. 30 op) suoritettu jo LuK-vaiheessa.
Lisaksi suositellaan, etta opiskelija suorittaa suuntautumisvaihtoehdon muiden suo-
siteltavien kurssien liséksi vahintdan 25 op:n kokonaisuuksia muiden suuntautumis-
vaihtoehtojen pakollisista/ suositeltavista opinnoista. Muiden koulutusohjelmien
kokonaisuuksista erityisesti elokuvatutkimuksen ja informaatiotutkimuksen opinnot
sekad mediatuottajakoulutus ovat sopivia digitaalisen median ammatillisten ja tieteel-
listen valmiuksien kehittymisen kannalta.

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
Uusmediaviestinta 811356A 5 2. a
Verkkokulttuuri 812337A 4 2. b
Uusmedian sisaltétuotanto 811349A 4 2. b
Graafinen suunnittelu 811342A 4 2.-3. a-b
Digitaalinen kuvankasittely 811343A 3 3. a-b
Sahkéinen kaupankéaynti 813353A 4 2. b
Web-tietojarjestelmien suunnittelu 811345A 5 3. c
Digitaalisen median tutkimus 8146448 10 4. atb+c
Yhteensa 39

Suositeltavia opintoja Koodi op vuosi periodi
Multimediatekniikat 811362A 4 2. ¢
Kayttajavuorovaikutuksen suunnittelu 812335A 6 3. a
Kaytettavyystestaus 813352A 4 3.-5. b-c
Tietojarjestelmien suunnittelu 812334A 6 3. atb
Vaatimusmaarittely 811391A 4 3.-4. c
Aikapohjainen multimedia 812320A 5 3.-5. ¢

3D —grafiikka 811361A 6 3.-5. a
Projektin johtaminen 811330A 5 4. X
Tietotekniikan etiikka 811355A 3 X a
Pelit ja virtuaaliymparistdt 811664S 5 3.-5. a
Virtuaalitodellisuus 8156248 4 3.-5. c
Vakuuttavat verkkopalvelut 815654S 5 4. b
Personalisation, profiling and segmentation 8126428 5 4. atb
for mobile

Yhteistydn tietokonetuki 815616S 5 4.-5
Kayttajakeskeisen suunnittelun strategiat 815627S 6 4.-5
Rakenteisen tiedon kasittely 8126328 4 4.-5 b
Tybharjoittelu 814311A 8 X

Digitaalisen median sivuaineopinnoiksi suositellaan seuraavia kokonaisuuksia: kas-
vatustiede, informaatiotutkimus, elokuvatutkimus. Suositellaan myds ohjelmistoliike-
toiminnan sv:n opintoja.
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Mobiilipalvelujen suuntautumisvaihtoehdon opinnot

Pakolliset opinnot Koodi op vuosi periodi
C++-kielen perusteet 812336A 6 2. b
Mobile Internet Service Architecture 815349A 8 2.-3. a+b
Ohjelmistoarkkitehtuurit 815347A 6 2.-3. b
Real-Time Software Design 812340A 6 2.-3. b+c
Mobiilijarjestelmien ohjelmointi 811359A 5 3. b+c
ICT Standardization 815348A 6 3.-4. a+b
Location and context based services 8126418 5 3.-4. b
Personalisation, profiling and segmentation 812642S 5 4. atb
for mobile

Business applications in Mobile Networks 815651S 7 4, b+c
Mobile Research 815645S 10 4.-5. a+b+c
Yhteensa 64

Suositeltavia valinnaisia opintojaksoja Koodi op vuosi periodi
Yleisia

Tyoharjoittelu 814311A 8 X
Palvelukehitysalustat

Symbian-ohjelmointi 811388A 4 3.-4. a
Unix-ohjelmointi 811390A 4 2.-3. a
Windows-ohjelmointi 811389A 4 c
Kayttojarjestelmat * 521453A 5
Tietoliikenneohjelmistot * 521265A 5 b+c
Mobiilimedia

Virtuaalitodellisuus 815624S 4 3.-5. c
Pelit ja virtuaaliymparistdt 811664S 5 3.-5. a
Tietoturva verkoissa

Tietoturvan hallinta 811327A 5 2.-4. X
Turvalliset tietojarjestelmat 815352A 4 b
Tietoturvallisuus ja laki 811360A 3 a
Tietoverkkojen turvallisuus 811354A 5 2.-5. a
Langattoman tietoliikenteen tietoturva 815340A 5 c
Tietoteollinen liiketoiminta

Tietoverkkoliiketoiminta** 721426P 5
Informaatiohyddykkeet™* 721650P 5
Tietoverkkoliiketoiminnan jarjestelmat ja stra- 721653P 5

tegiat**

Tietoverkkoliiketoiminta ja yritysverkostot** 721671A 5
Mobiililiketoiminta** 721673A 5
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Matkailu

Matkailumaantieteen johdantokurssi**** 790160P 5
Matkailu, kestavyys ja pohjoinen ymparisto**** 790161P 3
Matkailu, paikallisuus ja alueelliset mielikuvat**** 791622S 3
Matkailusuunnittelu ja aluekehitys**** 790320A 5

* S&hko- ja tietotekniikan osaston kursseja
** Taloustieteiden tiedekunnan kursseja
*** Tuotantotalouden kursseja

**** Maantieteen kursseja

Laitos osallistuu valtakunnalliseen Virtuaaliyliopiston OSCu-hankkeeseen (Open
Source Courseware) ja muihin yhteistydhankkeisiin, joiden kautta on mahdollisuus
suorittaa opintoja. Lisaksi joitain kursseja voidaan jarjestaa kertatoteutuksena. Nais-
ta opinto-oppaan ulkopuolisista opintojaksoista saa lisatietoja sivulta:
http://www.tol.oulu.fi/kurssit/ulkopuoliset/

Kuulustelut ja arvosanat

Tietojenkasittelytieteiden laitoksen tentit ovat maanantaisin klo 17-20. Tarkempi
tenttilista julkaistaan laitoksen ilmoitustaululla ja wWww -sivuilla
http://www.tol.oulu.fi/opiskelijoille/tentit.ntml. Opiskelijan tulee ilmoittautua WebOo-
din kautta kaikkiin niihin tentteihin, joihin aikoo osallistua.

Opintojaksojen arvostelussa kaytetddn arvosanoja: 0 (hylatty), 1 (valttava), 2 (tyy-
dyttava), 3 (hyva), 4 (kiitettdva) ja 5 (erinomainen). Eraat opintojaksot arvostellaan
sanallisesti asteikolla hyvaksytty/hylatty. Paa- tai sivuaineen opintokokonaisuuksien
arvosana maaraytyy numeerisesti arvosteltujen opintojaksojen opintopistemaaralla
painotetun keskiarvon x perusteella seuraavasti:

valttavat tiedot 1 <x < 1,5
tyydyttavat tiedot 1,5<x< 2,5
hyvat tiedot 2,5 <x < 3,5
kiitettavat tiedot 3,5 <x < 4,5
erinomaiset tiedot4,5<x<5

Syventaviin opintoihin liittyvd pro gradu —tutkielma arvostellaan arvolauseella ap-
probatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude approbatur,
magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur tai laudatur.

Pro gradu —tutkielman arvolausetta ei oteta huomioon paaaineen opintojen arvoste-
lussa.

Sivuainetutkielma arvostellaan kuten pro gradu-tutkielma.

Yksittéisten opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin WebOodista
(https://weboodi.oulu.fi/oodi/)
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Tietojenkd&sittelytiede sivuaineena

Tietojenkasittelytieteessa on mahdollista suorittaa approbaturia (véh. 25 op) ja cum
laude approbaturia (vah. 60 op) vastaavat opintokokonaisuudet laitoksen resurssien
sallimissa puitteissa.

Jos TOL:n sivuaineopinnot ovat pakollisia oman tutkinnon suorittamisessa ja oma
laitos tai osasto on sopinut pakollisuudesta TOL:n kanssa, on opiskelijalla oikeus
osallistua naihin opintoihin TOL:n valintasdantéjen puitteissa (ks. Valintasaanto).
Myds vapaavalintaisesti sivuaineopintoina TOL:n opintojaksoja suorittavia opiskeli-
joita otetaan niin paljon kuin resurssit sallivat. Mikali opintojakson osallistujien maa-
raa joudutaan rajoittamaan, niin talldin vapaaehtoisesti sivuaineopintoina suorittavi-
en maaraa voidaan rajata. Oulun yliopiston opinto-oikeuden omaavan ei tarvitse
anoa erillistd opinto-oikeutta. Tietojenkasittelytieteiden opintoja voi suorittaa myds
Avoimessa yliopistossa vahintaan 25 op:n ja vahintaan 60 op:n kokonaisuudet.

Laitoksen opetus jarjestetaan kolmessa periodissa:
a-periodi: syyskuu — marraskuu

b-periodi: marraskuu — helmikuu

c-periodi: helmikuu — toukokuu.

Approbaturia vastaavat opinnot (vahintadn 25 op)

Opintojakso Koodi op periodi
Johdatus ohjelmointiin 811122P 5 a
Ohjelmointityd | 811175P 2 b
Johdatus tietojenkasittelytieteisiin 810136P 4 atb

Seuraavista viidesta opintojaksosta on valittava vahintaan kaksi:

Opintojakso Koodi op periodi
Digitaalisen median perusteet 811172P 4 c
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittajana 811171P 3 a
Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan 811174P 5 c
Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet 811170P 5 b
Tietoturvan peruskurssi 811173P 4 b

Tarvittaessa lisédksi muita erikseen sovittavia TOL:n hyvaksymia opintojaksoja niin,
ettd opintopisteiden kokonaismaaraksi tulee vahintaan 25.
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Cum laude approbaturia vastaavat opinnot (vahintaan 60 op)

Approbaturia vastaavien opintojen liséksi on valittava edeltédvyydet huomioon ottaen
seuraavista tietojenkasittelytieteiden opintojaksoista vahintddn 15 opintopisteen
verran.

Opintojakso Koodi op periodi
Tietojarjestelmien suunnittelun perusteet 811170P 5 b
Johdatus tietorakenteisiin 811376A 2 a
Digitaalisen median perusteet 811172P 4 c
Ihminen tietotekniikan kayttajana ja kehittdjana 811171P 3 a
Internet ja tietoverkot 811338A 5 ¢
Johdatus ohjelmistoliiketoimintaan 811174P 5 ¢
Kayttoliittymien perusteet 811379A 5 c
Organisaatioiden informaatiojarjestelmat 812304A 6 c
Tietokantojen perusteet 811380A 4 a
Tietoturvan peruskurssi 811173P 4 b
Oliosuuntautunut ohjelmistokehitys 811378A 5 ¢
Ohjelmointityd Il 811377A 2 a
Ohjelmistotekniikka 811335A 6 a

Lisdksi muita erikseen sovittavia TOL:n hyvaksymia opintojaksoja niin, ettd koko-
naismaaraksi tulee vahintaan 60 op.

Valintasaanto

Tietojenkasittelytieteiden laitoksella opetusta annetaan resurssien sallimissa puit-
teissa. Opintojaksolle osallistumiseen vaaditaan, ettéd opetussuunnitelmassa maini-
tut opintojakson pakolliset edeltavat opinnot on suoritettu. Jos opintojaksoille hyvak-
syttavien opiskelijoiden maaraa joudutaan rajoittamaan, niin hyvaksyttyjen valinta
tapahtuu seuraavan valintasdannén mukaisesti.

1. Ensisijaisesti hyvaksytaan niitd opiskelijoita, joille opintojakso on pakolli-
nen.

2. Sitten otetaan niitd, joilla opintojakso kuuluu pakolliseen TOL:n sivuaine-
opintokokonaisuuteen taman kokonaisuuden vaatimuksissa mainittuna pa-
kollisten vaihtoehtoisena kurssina.

3. Sen jalkeen otetaan muita yliopisto-opiskelijoita.

Ylla olevien askelien sisalla kaytetdan tarvittaessa seuraavia kriteereita alla maini-
tussa jarjestyksessa.
a) Hyvaksytaan ensisijaisesti TOL:n paaaineopiskelijoita.
b) Sitten otetaan niitd, joilla opetussuunnitelmassa mainitut edelta-
viksi suositeltavat kurssit on suoritettu.
c) Sen jalkeen ratkaisee suoritettujen TOL:n koulutusohjelman opin-
tojen opintopisteiden maara.
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Ympéristonsuojelu

Ymparistonsuojelun perusteet

Ymparistonsuojelun perusteet opintokokonaisuus on sivuaineopinnoiksi tarkoitettu
perusopintotasoinen kokonaisuus, jonka laajuus on vahintaédn 25 op (minimi).
Opintokokonaisuus antaa perustiedot globaalisista ja alueellisista ymparistdongel-
mista, maapallon rakenteesta ja toiminnasta, luonnonvaroista, ympéaristéekologias-
ta, elinympériston kemikalisoitumisesta, ongelmajatteista ja ympéristdlainsaadan-
nosta.

25 op:n opintokokonaisuus on rakennettu siten, ettd se muodostuu biologian, fysi-
kaalisten tieteiden, geotieteiden, kemian ja maantieteen koulutusohjelman tuotta-
mista opintojaksoista. Opiskelija voi vapaasti valita oheisesta opintojaksoluettelosta
kursseja siten, ettd opintoja on vahintédédn kolmesta eri jaksokokonaisuudesta
(1P-4P). Ymparistolainsaadant® osuus on kaikille pakollinen opintojakso ja se suori-
tetaan padsaantoisesti vimeisena.

Opintokokonaisuuden vastuuhenkiléné ja loppumerkinnan antajana on professori
Juha Pekka Lunkka geotieteiden laitokselta. Opintokokonaisuuteen kuuluvia
opintojaksoja voi laskea opintoviikkoina tutkintoon vain kerran. Opintokoko-
naisuuden arvosana maaraytyy paa- ja sivuaineopinnoista kuvatulla viisiportaisella
asteikolla ja se lasketaan kaikkien arvosanoin 1-5 suoritettujen opintojaksojen pai-
notettuna keskiarvona.

LUTK:n osalta opintokokonaisuuksien kurssit toteutetaan resurssien sallimissa ra-
joissa.

Vahintdan 25 op:n kokonaisuus voidaan muodostaa seuraavis-
ta opintojaksoista:

Jakso 1P Maapallon rakenne ja toiminta, luonnonvarat sekd ymparis-
tdongelmat

773314A Ympéristdgeologia 3 op,

771101P Endogeeniset prosessit 5 op,

771109P Eksogeeniset prosessit 3 op,

771100P Maapallo osana maailmankaikkeutta 2 op,

762135P Johdatus globaaliin ympéristdgeofysiikkaan 5 op

Jakso 2P Ympaéristoekologia

754108P Hydrobiologian perusteet 3 op,

752122P liman epapuhtauksien kasvillisuusvaikutukset 4 op,
752121P Luonnon monimuotoisuuden suojelu 3 op,

752175P Ympéristoekologia 5 op (jarjestetdan resurssien salliessa),

750199P Valinnaiset kirjallisuuspaketit

Ymparistonsuojelun valinnaiset kuulustelut 2-6 op (Luonnonsuojelubiologia ja biodi-
versiteetti 2-6 op, Ympéristésuojelun yhteiskunnalliset kysymykset 2-6 op, Kehitys-
maiden ymparistokysymykset 2-6 op).
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Jakso 3P Ympaéristokemia
780111P Johdatus analyyttiseen kemiaan 4 op
780373A Ympaéristokemia 3 op,

Jakso 4P Ympaéristo ja yhteiskunta

790102P Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 5 op / 3 ov (ei maan-
tieteen koulutusohjelman opiskelijoille),

790340A Globaali kehitysproblematiikka 3 op / 2 ov (ei maantieteen koulutusohjel-
man opiskelijoille),

791302A Ymparistd ja yhteiskunta 5 op / 3 ov (ei maantieteen koulutusohjelman
opiskelijoille)

Kaikille pakollinen opintojakso
750116P Ympaéristonsuojelun hallinto ja lainséadantt 5 op

Yksittaisten eri oppiaineiden opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin
WebOodista (https://weboodi.oulu.fi/oodi/)

Ymparistotutkimuksen
opintokokonaisuus

Ymparistotutkimuksen opintokokonaisuus on sivuaineopinnoiksi tarkoitettu aine-
opintotasoinen kokonaisuus, jonka laajuus on v&hintddn 60 op (minimi). Opinto-
kokonaisuudessa opiskelija voi syventdd omaan p&daineeseensa sopivasti liittyvia
asiakokonaisuuksia globaalisista ja alueellisista ympéaristéongelmista, maapallon ra-
kenteesta ja toiminnasta, luonnonvaroista, ympéristoekologiasta, elinymparistdn
kemikalisoitumisesta, ongelmajatteistd, ymparistdtekniikasta tai ymparistod-
lainsdadannosta. Opintokokonaisuuden avulla pyritddn antamaan eri tieteenalojen
tutkinnon suorittaneille sellaisia valmiuksia, etté he voivat toimia paremmin ymparis-
tbalan asiantuntijatehtavissa.

60 op:n opintokokonaisuus on rakennettu siten, ettd se muodostuu biologian, geo-
tieteiden, kemian ja maantieteen koulutusohjelman, ymparistotekniikan koulutus-
ohjelman sekéa laaketieteellisen tiedekunnan tuottamista kursseista. Opiskelija voi
vapaasti valita oheisesta opintojaksoluettelosta kursseja kuitenkin siten, etta opin-
toja on vahintéén kolmesta eri jaksokokonaisuudesta (1A-6A).

Saadakseen sivuainemerkinnén ympéristotutkimuksen vahintadén 60 op:n aineopin-
tokokonaisuudesta, opiskelijan on vahintaédn 25 op:n ymparistdnsuojelun pe-
rusteiden liséksi suoritettava vahintdan 35 op:n opinnot oheisista ymparisto-
tutkimuksen 60 op:n aineopintokokonaisuuteen kuuluvista kursseista.
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Jos ymparisténsuojelun 25 op:n opintokokonaisuus on suoritettu jonkun muun yli-
opiston kuin Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiedekunnan vaatimusten mukaan,
ko. opintokokonaisuuden vastaavuus on selvitettava etukateen ja sité on tarvittaes-
sa taydennettava, ennen kuin se voidaan sisallyttdd kuuluvaksi ymparistotutkimuk-
sen 60 op:n opintokokonaisuuteen.

Opintokokonaisuuden vastuuhenkildné ja loppumerkinndn antajana on professori
Satu Huttunen biologian laitokselta. Opintokokonaisuuteen kuuluvia opintojak-
soja voi laskea opintopisteina tutkintoon vain kerran. Opintokokonaisuuden
arvosana maaraytyy paa- ja sivuaineopinnoista kuvatulla viisiportaisella asteikolla ja
se lasketaan kaikkien arvosanoin 1-5 suoritettujen opintojaksojen painotettuna
keskiarvona.

LUTK:n osalta opintokokonaisuuksien opintojaksot toteutetaan resurssien sallimissa
rajoissa.

Kokonaisuus (vahintdan 35 op) voidaan muodostaa seuraavista opin-
tojaksoista:

Jakso 1 A Maapallon rakenne ja toiminta, luonnonvarat seka ymparis-
tdongelmat

762332A Aerogeofysiikka 3 op

773317A Fysikaalinen sedimentologia 5 op

762193P Hydrologian ja hydrogeofysiikan perusteet 4 op

762103P Johdatus geofysiikkaan 3 op

762315A Kaukokartoitus 5 op

762102P Maa- ja kallioperan geofysikaaliset tutkimusmenetelmat 8 op

762616S Maatutkaluotaus 5 op

762646S Ympaéristogeologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op

762645S Kallioperageologian ja geofysiikan maastokurssi 3 op
764117P Séateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus 3 op (761117P Séateilyfysiikka 2

op)

Jakso 2 A Ymparistdekologia

754320A Virtavesiekologia 5 op

750335A Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistdissa 6 op

750331A Ekosysteemiekologia 3 op

756307A Korjaava ekologia 2-6 op

750326A Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistdvaikutusten arviointi 7 op
750303A Luonnonsuojelu ja maankayttoé 3 op

754316A Sisavesien biomonitoroinnin kenttamenetelmét 4 op

754621S Hydrobiologian erikoiskurssi 4 op

754313A Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op
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Jakso 3 A Ymparistokemia

782626S limakeh&n kemia 3 op

782627S Kemiallisia sovellutuksia ongelmajatealalla ja ymparistéteknologiassa 4 op
781625S Luonnonvesien kemiaa 4 op

781640S Naytteenotto ja naytteen kasittely 4 op
780372A Vihreén kemian perusteet 4 op

Jakso 4 A Ymparisto ja yhteiskunta

790101P GIS-perusteet ja kartografia 5 op

790303A Luonnonmaantieteen erityisteemat 3 op/ 1 ov
790310A Kenttékurssi 5/7 op

791636S Kaukokartoituksen perusteet 4 op/ 2 ov
792620S Paikkatieto ja mobiilit ratkaisut 3 op

Jakso 5 A Teknillisen tiedekunnan tarjoamat opinnot

(Prosessi- ja ymparistotekniikkaan liittyvia opintojaksoja)

(Ymparistotekniikkaan liittyvia opintojaksoja)

Opintojen tarkemmat kuvaukset ja vaatimukset ovat esitetty teknillisen tiedekunnan
lukuvuosille 2008 - 2010 laaditussa opinto-oppaassa.

Prosessitekniikka

e 477011P Prosessitekniikan perusta 5 op (ennen 470219A Johdanto pro-
sessitekniikkaan 2 ov).

e 477201A Taselaskenta 5 op (ennen 470220A Kemiallisen prosessiteknii-
kan perusteet 3 ov /5 op)

e  477301A Liikkeensiirto 2 ov/ 3 op
o 477302A Lammonsiirto 2 ov / 4 op;
e  477303A Aineensiirto 2 ov / 3 op;

e  488202S Energian tuotanto ja kayttd 3 op (ennen 470057S Teollisuuslai-
toksen energiatalous 3 ov/2 ov/ 3 op)

e 477101A Fluidi- ja partikkelitekniikka | (FluPa 1) 3 op (ennen 470101A Me-
kaaninen prosessitekniikka |1 3 ov / 5 op)

e  477102A Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4 op (ennakkotietoina FluPa 1) (en-
nen 470102A Mekaaninen prosessitekniikka Il 3 ov/5)

e  477202A Reaktorianalyysi

e 477012P Automaatiotekniikan perusta 5 op (ennen 470433A Johdanto
saatotekniikkaan 3 ov /5 op).

e  477309S Katalyysi prosessi- ja ymparistdteknologiana 5 op*
e  477310S Advanced Catalytic Processes 5 op*

* vastaavat yhdessa vanhoja opintojaksoja 470226S Katalyyttiset prosessit 3
ov /5 op seké 480360S Katalyytit ymparistoteknologiana 3 ov /5 op
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Ymparistotekniikka

e  488011P Ymparistdtekniikan perusta 5 op (Ennen 480002A Ympaéristotek-
niikan peruskurssi 3 ov)

e  488105A Vesihuollon verkostot 2 ov / 5 op (ennen Kayttdveden jakelu ja
viemariveden kokoaminen)

e 488110S Vesien ja jatevesien kasittely 4 ov / 7,5 op;
e  488203S Teollinen ekologia 3 ov /5 op;
e  488106A Geoympaéristotekniikan peruskurssi 3 ov /5 op

e  488102A Hydrologiset prosessit 5 op (ennen 480207A Hydrologia ja hyd-
rauliikka 3 ov /5 op)

e  488112S Vesitekniikan kemialliset prosessit 3 ov /5 op;

6. Ymparisttlaaketieteen opintojaksot
040105Y Epidemiologian perusteet 1.50p/1ov 40t
040119Y Ympaéristoterveydenhuolto 1.50p/1ov 40t

Yksittaisten eri oppiaineiden opintojaksojen kurssikuvaukset tarkemmin
WebOodista (https://weboodi.oulu.fi/oodi/)
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Luonnontieteellinen tiedekunta

Oulun vliopiston luonnontieteellisen

tiedekunnan tutkintosaanto (voimassa toistaiseksi)

Lukuvuoden 2009-2010 aikana tulee voimaan uusi vliopistolaki

ja sen pohjalta yliopistolle laadittu uusi opiskelua koskeva joh-

tosaanto

| Yleisia maarayksia

Tama tutkintoséantd koskee kaikkia tiede-
kunnan opiskelijoita, jotka ovat aloittaneet
opintonsa 1.8.2005 tai sen jalkeen. M&éra-
ykset koskevat myos sellaisia jo aiemmin
opintonsa aloittaneita, jotka siirtyvat opiske-
lemaan yliopistojen tutkinnoista annetun
asetuksen (794/2004) mukaisesti, seka
yliopistolaissa (715/2004) maéaritellyn siirty-
méaajan umpeuduttua (31.7.2008) kaikkia
niitd opiskelijoita, joiden opinnot tuolloin ovat
viela kesken.

18

Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiede-
kunnan tehtavana on harjoittaa luonnontie-
teellisen alan tutkimusta ja antaa siihen
perustuvaa ylinta opetusta.

28

Luonnontieteellisessa
daan suorittaa

1) alempana korkeakoulututkintona luonnon-
tieteiden kandidaatin tutkinto

2) ylempéna korkeakoulututkintona filosofian
maisterin tutkinto;

3) jatkotutkintoina filosofian lisensiaatin ja
filosofian tohtorin tutkinto;

4) erillisia opintoja, jotka voivat olla osia em.
tutkinnoista; seka

tiedekunnassa voi-

5) taydennyskoulutukseen kuuluvia opintoja,
jotka voivat olla osia em. tutkinnoista tai
erityisesti taydennyskoulutusta varten suun-
niteltuja ja jarjestettyja opintoja.

Filosofian maisterin tutkintoon johtavan
koulutuksen pohjana on alempi korkeakoulu-
tutkinto tai sité tasoltaan vastaava koulutus.
Opiskelijan on péasaantoisesti suoritettava
luonnontieteiden  kandidaatin tutkinto tai
hénellé on oltava sita tasoltaan vastaava

koulutus ennen filosofian maisterin tutkintoon
kuuluvien opintojen aloittamista.

Tiedekunnassa suoritettavaan lisensiaatin
tutkintoon voidaan siséllyttdd erikoistumis-
koulutus tiedekunnan erikseen maaraamalla
tavalla.

38

Tutkintojen ja opintojen jarjestdmisessa seka
niiden suorittamisessa noudatetaan, mita
yliopistolaissa (645/97), yliopistoasetuksessa
(115/98) seka niihin tehdyissd muutoksissa
(715/2004), valtioneuvoston asetuksessa
yliopistojen tutkinnoista (794/2004), Oulun
yliopiston johtosddnndssa Opetuksesta ja
opiskelijoista, Oulun yliopiston hallintojohto-
sdannodssa seka naissa pysyvaismaarayk-
sissd sdadetdan ja maaratédan. Aineenopet-
tajien koulutuksessa noudatetaan lisaksi,
mitd opetustoimen henkiloston kelpoisuus-
vaatimuksista sdadetddn sekd kasvatustie-
teiden tiedekunnan tutkintoja koskevia pysy-
vaismaarayksia.

Il Opiskelijavalinnat

48

Tiedekunnan koulutusohjelmiin  vuosittain
otettavien opiskelijoiden madristd paattaa
yliopiston hallitus. Yleisista valintaperusteista
paattaa tiedekuntaneuvosto laitosneuvoston
esityksestd. Valintaperusteissa maarataan
myds koulutusohjelman vaihtamisesta, siirto-
opiskelijoiden ja erillisten opiskelijoiden
opinto-oikeudesta. Tallaisissa tapauksissa
opiskelija saa lukea hyvakseen aikaisemmat
opintosuorituksensa tiedekunnan hyvaksy-
malla tavalla. Aineenopettajan koulutukseen
opiskelijat valitaan siten kuin siitd on erik-
seen maaratty.
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Koulutusohjelmaan hyvéaksytyn opiskelijan
valinnasta paaaineeseen, suuntautumisvaih-
toehtoihin ja mahdollisiin syventymiskohtei-
siin maarataén koulutusohjelmien opetus-
suunnitelmissa.

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoihin
valittavien maarasta paattaa tiedekuntaneu-
vosto.

Opiskelijat otetaan suorittamaan seka luon-
nontieteiden kandidaatin etté filosofian mais-
terin tutkintoa tai filosofian maisterin tutkin-
toa. Pelkastaan filosofian maisterin tutkintoa
suorittamaan otetulta opiskelijalta voidaan
edellyttda pohjakoulutusta taydentavia opin-
toja tiedekunnan erikseen maaraamalla
tavalla. Taydentavat opinnot eivat sisally
filosofian maisterin tutkinnon 120 opintopis-
teen minimilaajuuteen.

Tiedekuntaan mahdollisesti perustettaviin
maisteriohjelmiin tai muuntokoulutustyyppi-
siin valintoihin on erillinen valinta ja valinta-
perusteet, jonka perusteella opiskelijat vali-
taan suorittamaan filosofian maisterin tutkin-
toa.

Opiskelija voi tiedekunnan suostumuksella
opintojensa kestadessa vaihtaa koulutusoh-
jelmaa tai laitosneuvoston suostumuksella
suuntautumisvaihtoehtoa tai syventymiskoh-
detta. Tallaisissa tapauksissa opiskelija saa
lukea hyvékseen aikaisemmat opintosuori-
tuksensa tiedekunnan hyvaksymalla tavalla.

Il Aineenopettajankoulutus

58

Aineenopettajankoulutus voi siséltya opiske-
lijan suorittamaan kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon. Aineenopettajien koulutuksessa
saadaan kelpoisuus suorittamalla filosofian
maisterin tutkinto, johon sisaltyvéat vahintéan
kahden opettavan aineen opinnot. Opetetta-
valla aineella tarkoitetaan perusopetuksen,
lukion tai muun oppilaitoksen opetukseen
kuuluvaa ainetta. Opetettavien aineiden
opinnoissa padaineessa vaaditaan perus-
aine- ja syventavat opinnot mukaan lukien
pro gradu-tutkielma siten kuin opetussuunni-
telmassa maaratdan ja kaikissa muissa
opettavissa aineissa sivuaineen perus- ja

aineopinnot. Liséksi opintoihin tulee sisaltya
aineenopettajan pedagogiset opinnot.

Valinta aineenopettajakoulutuksen suuntau-
tumisvaihtoehtoon tehdaan soveltuvuusko-
keen ja opintomenestymisen perusteella.
Tiedekunta paattaa yksityiskohtaisista valin-
taperusteista erikseen.

Opettajan pedagogiset opinnot suoritetaan
paasaantoisesti kahden lukuvuoden aikana
siten kuin niiden suorittamisesta on koulu-
tusohjelman opetussuunnitelmassa madrat-

ty.

Opettajan pedagogiset opinnot voidaan
suorittaa myds kokonaan maisterin tutkin-
nossa. Tiedekunta paattaa yksityiskohtaisista
valintaperusteista erikseen.

Opettajan pedagogiset opinnot voidaan
suorittaa myos erillisena kokonaisuutena
filosofian maisterin tutkinnon suorittamisen
jalkeen, jolloin valintaperusteista péaattaa
kasvatustieteiden tiedekunta.

IV Luonnontieteiden kandidaatin
jafilosofian maisterin

tutkintoa koskevia yleisia maara-
yksia

Yleisperiaatteita

68§

Koulutusohjelmien tavoitteet seka perus-,
aine- ja syventavien opintojen laajuudet
maaritellaédn  jokaisen  koulutusohjelman
opetussuunnitelmassa. Aineenopettajan
suuntautumisvaihtoehtoon kuuluu pedagogi-
sia opintoja, joiden sisallostd maarataan
yksityiskohtaisesti aineenopettajankoulutuk-
sen yleissuunnitelmassa ja koulutusohjelmi-
en opetussuunnitelmissa.

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkintoon johtaviin opintoihin voi
kuulua paé- ja sivuaineiden opintoja sek& ns.
muita opintoja, joihin kuuluvat mm. kieli- ja
viestintdopinnot sekd vapaasti valittavat
opinnot. Opintojen laajuus ilmaistaan opinto-
pisteina.

Tutkintojen opetussuunnitelmat on laadittu
siten, ettd alemman kandidaatin tutkinnon
(180 op) voi paatoimisesti opiskellen suorit-
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taa kolmessa lukuvuodessa ja ylemman
filosofian maisterin tutkinnon (120 op) voi
paatoimisesti opiskellen suorittaa kahdessa
lukuvuodessa.

Opinnot  koostuvat opintojaksoista, jotka
voivat olla pakollisia tai valinnaisia. Opinto-
jaksoista voidaan muodostaa erilaajuisia
opintokokonaisuuksia. Opintokokonaisuudet
ovat nimeltadn perusopinnot, aineopinnot ja
syventavat opinnot.

P&aaineen perusopintojen laajuus on vahin-
taan 25 opintopistettd. Perus- ja aineopinto-
jen laajuus on yhteensa véahintdén 60 opin-
topistettd. Perus- ja aineopintoihin sisaltyy 6
-10 opintopisteen laajuinen kandidaatin
tutkielma. Syventévien opintojen laajuus on
vahintadn 60 opintopistetta. Syventaviin
opintoihin sisaltyy 20-40 opintopisteen laa-
juinen pro gradu -tutkielma. Yksityiskohtai-
semmat vaatimukset on esitetty koulutusoh-
jelmakohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Sivuaineopiskelijoille tarkoitettujen perus-
opintojen laajuus on véhintdan 25 opintopis-
tettd, perus- ja aineopintojen laajuus yhteen-
sé& vahintédan 60 opintopistetta ja syventavien
opintojen laajuus vahintaan 60 opintopistetta.
Syventaviin opintoihin sisaltyy 20-40 opinto-
pisteen laajuinen sivuainetutkielma. Yksityis-
kohtaisimmat vaatimukset koulutusohjelma-
kohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Tutkintoon voi siséltyd myds jonkin muun
tiedekunnan, yliopiston tai korkeakoulun
jarjestamia opintoja.

Niiden opiskelijoiden, jotka on valittu suorit-
tamaan seka alempaa etta ylempaa korkea-
koulututkintoa, tulee suorittaa luonnontietei-
den kandidaatin tutkinto ennen filosofian
maisterin tutkinnon suorittamista.

Luonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon suorittaminen

78

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoa
varten opiskelijan tulee suorittaa opetus-
suunnitelman mukaisesti 180 opintopisteen
laajuiset opinnot. Padaineesta tulee suorittaa
perus- ja aineopinnot (véhintd&dn 60 op).
Pé&aaineen opintoihin sisaltyy kandidaatintut-
kielma (6-10 op) ja kirjallinen kypsyysnayte.
Liséksi tutkintoon tulee siséltyd vahintaan

yksi 25 op sivuaine. Sivuaine voi olla perus-
ja aineopinnot (vahintdan 60 op) tai niita
vastaavat opinnot tai kahdessa sivuaineessa
perusopinnot (2 x vahintdan 25 op). Kieli- ja
viestintaopinnot ovat vahintadn kuuden (6)
opintopisteen laajuiset. Yksityiskohtaisem-
mat vaatimukset opintojen laajuuksista ja
suorittamisesta on esitetty koulutusohjelma-
kohtaisissa opetussuunnitelmissa.

Syventavia opintoja ei voi siséllyttdd luon-
nontieteiden kandidaatin tutkintoon.

Luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopis-
teen tutkintoon mahdollisesti sisallytettyja
ylimaaraisia perus- ja aineopintoja ei voi
sijoittaa enaa toiseen, esim. jatkona seuraa-
vaan maisterin tutkintoon.

Yksityiskohtaisemmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty

koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.
Filosofian maisterin tutkinnon

suorittaminen

88

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan tulee suorittaa opetussuunnitelman
mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opin-
not, joihin tulee sisaltya ainakin paaaineen
syventavat opinnot, vahintdédn 60 opintopis-
tettd ja kirjallinen kypsyysnayte. P&aaineen
opintoihin sisaltyy 20-40 opintopisteen pro
gradu —tutkielma siten kuin niistd on koulu-
tusohjelman opetussuunnitelmissa maaratty.
Mikali henkild ei ole suorittanut aiemmissa
opinnoissaan luonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon edellyttdméassa maarin kieli- ja
viestintdopintoja, tulee hanen taydentaa niita
maisterin tutkintoonsa.

Koulutukseen voidaan sisallyttda sivuainei-
den valintaa koskevia maarayksia tai suosi-
tuksia. Nama ilmaistaan opetussuunnitel-
massa.

Filosofian maisterin 120 opintopisteen tutkin-
toon mahdollisesti siséllytettyja ylimaaraisia
perus-, aine- tai syventavia opintoja ei voi
sijoittaa enaa toiseen, jatkona seuraavaan
lisensiaatin tai tohtorin tutkintoon.
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Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty
koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.

Kieliopinnot
98§

Opiskelijan tulee osoittaa saavuttaneensa
suomen ja ruotsin kielten taidon, joka jul-
kisyhteisbjen  henkilostolta vaadittavasta
kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1

momentin mukaan vaaditaan valtion henki-
lostoltd  kaksikielisessa viranomaisessa ja
joka on tarpeen oman alan kannalta.

Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus
on vahintéan yksi (1) opintopiste.

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee
saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja ammatillisen kehityksen ja
kansainvélisessd ympéristdssa toimimisen
kannalta tarpeellinen yhden vieraan kielen
suullinen ja tekstin ymmartamisen taito.
Kielitaito voidaan osoittaa koulutusohjelman
opetussuunnitelmassa maaratylla tavalla
englannin, saksan, ranskan ja vengjén kielis-
sé tai tiedekunnan suostumuksella jossakin
muussa kielessa. Suullinen ja tekstin ymmar-
tamisen taito osoitetaan samassa vieraassa
kielessa. Vieraan kielen opintojen laajuus on
vahintaan kaksi (2) opintopistetta.

Koulutusohjelman opetussuunnitelmaan
pakollisena kuuluvien kieliopintojen maara
on 6-15 opintopistetta.

Muulla kuin suomen tai ruotsin kielella tai
ulkomailla  koulusivistyksensd saaneiden
opiskelijoiden kielitaidosta maaraa tiedekun-
nan dekaani. Talldin dekaani voi erityisesta
syysta vapauttaa opiskelijan toisen kotimai-
sen kielen tai vieraan kielen kielitaitovaati-
muksista osittain tai kokonaan.

Yksityiskohtaisimmat vaatimukset opintojen
laajuuksista ja suorittamisesta on esitetty
koulutusohjelmakohtaisissa  opetussuunni-
telmissa.

V Opinnaytteet (kandidaatintut-
kielma, pro gradu-tutkielma)

108

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoon
siséltyvan kandidaatintutkielman tulee osoit-
taa perehtyneisyytta tutkielman aihepiiriin ja
kykya tieteelliseen viestintdaan. Filosofian
maisterin tutkintoon siséltyvan pro gradu-
tutkielman tulee osoittaa valmiutta tieteelli-
seen ajatteluun, tarvittavien tutkimusmene-
telmien hallintaa, perehtyneisyytta tutkielman
aihepiiriin seka kykya tieteelliseen viestin-
taan.

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoon
sisaltyva kandidaatintutkielma, jonka laajuus
on 6-10 opintopistettd siten kuin siitd on
koulutusohjelman opetussuunnitelmissa
maaratty, voi koostua kokeellisesta osasta ja
kirjallisesta tutkimustyosta tai pelkastaan
kirjallisuuteen  perustuvasta tutkielmasta.
Kandidaatintutkielman arvostelee véhintdan
kaksi vastaavan patevyyden omaavaa opet-
tajaa, joista vahintdan toisen on oltava paa-
aineen opettaja.

Filosofian maisterin tutkintoon sisaltyvan pro
gradu-tutkielman kirjallinen osuus voi muo-
dostua kokeellisesta osasta ja kirjallisesta
tutkimustydsta tai pelkastaan kirjallisuuteen
perustuvasta tutkielmasta. Pro gradu -
tutkielman laajuus on 20-40 opintopistetta
siten kuin siitd on koulutusohjelman opetus-
suunnitelmissa maaratty. Pro gradu -
tutkielman tarkastajat, joita on vahintaén
kaksi, maaraa tiedekunnan dekaani oppiai-
neen professorin esityksestd. Pro gradu -
tutkielman arvostelee asianomaisen oppiai-
neen laitosneuvosto.

Sivuainetutkielman tarkastaa ja arvostelee
vahintddn kaksi vastaavan patevyyden
omaavaa opettajaa, joista vahintdan toisen
on oltava p&daineen opettaja.

Erityisestéd syystd pro gradu-tutkielma voi-
daan laatia my®s kahden tai useamman
opiskelijan ryhmatydna. Tallaiselta opinnayt-
teeltd edellytetdén, ettd kunkin opiskelijan
osuus on eriteltavissa ja etta tutkielman
laatimiseen tarvittava tydoméaéara vastaa kun-
kin tekijan osalta yksin tehdyn tutkielman
laatimiseen vaadittavaa tyopanosta.
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VI Kypsyysnayte

118

Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkintoa
varten opiskelijan on kirjoitettava kypsyys-
nayte, joka osoittaa perehtyneisyytta kandi-
daatintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6
8:n 1 momentin edellyttdmééa suomen tai
ruotsin kielen taitoa.

Dekaani voi oikeuttaa asetuksen mukaisista
suomen ja ruotsin kielen opinnoista vapaute-
tun opiskelijan kirjoittamaan kypsyysnaytteen
opinnaytteensa kielella.

Kandidaatintutkinnon kypsyysnaytteen ar-
vostelee asianomaisen oppiaineen laitos-
neuvosto. Sen tarkastaa véahintddn kaksi
vastaavan patevyyden omaavaa opettajaa,
joista vahintdén toisen on oltava paaaineen
opettaja. Se arvostellaan asteikolla hyvaksyt-
ty / hylatty. Kypsyysnaytteesta ei anneta
opintopisteita. Tiedekunta antaa tarkemmat
ohjeet  kypsyysnaytteen  kirjoitamisessa
noudatettavista vahimmaisvaatimuksista.

12§

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka osoit-
taa perehtyneisyyttd pro gradu -tutkielman
alaan.

Opiskelijan on osoitettava maisterin tutkintoa
varten annettavassa kypsyysnaytteessa
tutkintoasetuksen 6 §:n 1 momentin edellyt-
taméaa suomen tai ruotsin kielen taitoa, mikali
han ei ole osoittanut sitd samalla kielella
suoritetussa kandidaatin tutkinnossa.

Maisterintutkinnon  kypsyysnayte voidaan
suorittaa kahdella vaihtoehtoisella tavalla.

1) Mikali suomen tai ruotsin kielen taitoa ei
ole osoitettu kandidaatin tutkinnossa, kyp-
syysnayte kirjoitetaan kuten sen Kirjoittami-
sesta ja tarkastamisesta on maaratty naiden
pysyvaismaaraysten 11 8§:ss& kandidaatin-
tutkinnon suorittamisen yhteydessa.

2) Mikali opiskelija on kandidaatintutkinnos-
saan kirjoittanut kypsyysnaytteen ja osoitta-
nut suomen tai ruotsin kielen hallinnan,
kypsyysnaytteeksi hyvaksytdan pro gradu-
tutkielmasta opiskelija koulusivistyskielella
(suomen tai ruotsin kielelld) kirjoitettu essee
joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu-

tutkielman alaan. Kypsyysnaytteen tarkastaa
paaaineen opettaja ja sen arvostelee asian-
omaisen oppiaineen laitosneuvosto asteikol-
la hyvaksytty / hylatty. Kypsyysnaytteesta ei
anneta opintopisteitd. Tiedekunta antaa
tarkemmat ohjeet maisteritutkinnon kypsyys-
naytteen kirjoittamisessa noudatettavista
vahimmaisvaatimuksista.

VII Arvostelu

138§

Koulutusohjelmiin ja jatkotutkintoihin sisalty-
vat opintojaksot arvostellaan kayttamalla
numeerista asteikkoa 0-5, jossa 0 = hylatty,
1 = valttava, 2 = tyydyttéava, 3 = hyva, 4 =
kiitettava ja 5 = erinomainen

Opintokokonaisuuksien laatuarvosanat
maaraytyvat seuraavasti:

valttava = 1,00 — 1,49, tyydyttava = 1,50 —
2,49, hyva = 2,50 — 3,49, kiitettdva = 3,50 —
4,49, erinomainen = 4,50 — 5,00

Kuulustelut, jotka eivat vaikuta opintojakson
arvosanaan, voidaan arvostella periaatteella
hyvaksytty tai hylatty.

Kypsyysnayte arvostellaan asteikolla hyvak-
sytty tai hylatty.

Kandidaatintutkielma arvostellaan asteikolla
hyvaksytty / hylatty.

Filosofian lisensiaatin- ja tohtorinkuulustelu
arvostellaan asteikolla 1-5.

Syventaviin opintoihin liittyvéd pro gradu —
tutkielma arvostellaan arvolauseella appro-
batur, lubenter approbatur, non sine laude
approbatur, cum laude approbatur, magna
cum laude approbatur, eximia cum laude
approbatur tai laudatur

Lisensiaatintutkimus ja vaitdskirja arvostel-
laan asteikolla 1 — 5.

Pro gradu —tutkielman, lisensiaatintutkimuk-
sen ja vditoskirjan arvolausetta ei oteta
huomioon p&aaineen opintojen arvostelussa.

Sivuainetutkielma arvostellaan kuten pro
gradu-tutkielma.
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VIII Harjoittelu

148

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon ja
filosofian maisterin tutkintoon voidaan sisal-
lyttdd myds muuta kuin opetusharjoittelua,
kandidaatin tutkintoon asiantuntijuutta kehit-
tavda harjoittelua ja maisterin tutkintoon
asiantuntijuutta syventavaa harjoittelua siten
kuin  opetussuunnitelmassa = maarataan
kuitenkin yhteensé enintdan 15 opintopistet-
ta. TyOharjoittelu voi siséltyd tutkintoon
pakollisena, vaihtoehtoisena tai vapaasti
valittavana aine- tai syventaviin opintoihin
kuuluvana opintosuorituksena. Kahden opin-

topisteen suoritukseen vaaditaan p&aasaan-
toisesti kolme viikkoa ty6harjoittelua. Harjoit-
telun vaativuuden mukaan kerroin voi olla
suurempi tai pienempi siten kuin koulutusoh-
jelman opetussuunnitelmassa on maaratty.

Harjoittelupaikat hyvaksyy
valvoo asianomainen laitos.

ja harjoittelua

IX Tiedekunnan filosofian maiste-
rin tutkintoon johtavat koulutus-
ohjelmat, suuntautumisvaihtoeh-
dot seka pdadaineet, joissa VoI
tehda jatkotutkinnot

158§

1) Biokemian koulutusohjelma:

- molekyyli- ja solubiologian suuntautumis-
vaihtoehto

- Protein Science and Biotechnology suun-
tautumisvaihtoehto (1.8.2008 lahtien).
Biokemian koulutusohjelman suorittaneella
on jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineessa biokemia.

2) Biologian koulutusohjelma:

- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine maantieto, kemia,
psykologia tai terveystieto

- biotieteen suuntautumisvaihtoehto, jonka
paaaineina fysiologinen eléintiede, genetiik-
ka seka kasvifysiologia

- ekologian suuntautumisvaihtoehto, jonka
paaaineina elainekologia seka kasviekologia

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paaaineissa  eldinekologia, fysiologinen
elaintiede, genetiikka, kasviekologia seka
kasvifysiologia.

3) Fysiikan koulutusohjelma:

- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine kemia, matematiikka
tai tietotekniikka

- maan ja avaruuden fysiikka

- aineen rakenteen ja toiminnan fysiikka

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
paadaineissa biofysiikassa, fysiikassa, geofy-
siikassa, teoreettisessa fysiikassa seka
tahtitieteessa

4) Geotieteiden koulutusohjelma:

- geologian ja mineralogian suuntautumis-
vaihtoehto

- maaperageologian suuntautumisvaihtoehto
- geoymparistdn suuntautumisvaihtoehto

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineissa geologiassa ja mineralogiassa
seka maaperageologiassa.

5) Kemian koulutusohjelma:

- aineenopettajan sv, toinen opetettava aine
fysiikka, matematiikka tai tietotekniikka

- epaorgaanisen kemian sv

- fysikaalisen kemian sv

- orgaanisen kemian sv

- rakennetutkimuksen kemian sv

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineissa epaorgaanisessa, fysikaalises-
sa, orgaanisessa seka rakennetutkimuksen
kemiassa

6) Maantieteen koulutusohjelma:

- aineenopettajan sv, toinen opetettava aine
biologia

- maantieteen sv

- suunnittelumaantieteen sv

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineissa maantieteessa seka suunnitte-
lumaantieteessa.

7) Matemaattisten tieteiden koulutusohjelma:
- aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto,
toinen opetettava aine fysiikka, kemia tai
tietotekniikka

- matematiikan suuntautumisvaihtoehto

- matematiikan ja tietotekniikan suuntautu-
misvaihtoehto

- sovelletun matematiikan suuntautumisvaih-
toehto
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- tilastotieteen suuntautumisvaihtoehto

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineissa matematiikassa, tilastotieteessa
seka sovelletussa matematiikassa.

8) Tietojenkasittelytieteiden koulutusohjelma:
- digitaalisen median suuntautumisvaihtoehto
- mobiilipalveluiden suuntautumisvaihtoehto

- ohjelmistoliiketoiminnan suuntautumisvaih-
toehto

- ohjelmistotuotannon suuntautumisvaihtoeh-
to

- tietojarjestelmien suuntautumisvaihtoehto

- jatkokoulutuskelpoisuus koulutusohjelman
padaineessa tietojenkasittelytieteessa.

Aineenopettajankoulutuksessa toisena ope-
tettavana aineena voi olla myoés Peruskou-
lussa opetettavien aineiden ja aihekokonai-
suuksien monialaiset opinnot.

Muiden opetettavien aineiden yhdistelma voi
olla my6s muu tiedekunnan hyvaksyméa
aineyhdistelma, jolloin opiskelija voi erityises-
ta syysta korvata toisen opetettavan aineen
opinnot jonkin muun oppiaineen perus- ja
aineopintokokonaisuuksilla. Paatoksen
asiassa tekee dekaani opiskelijan paaainelai-
tosta kuultuaan.

X Jatkotutkinnot

16 8§

Oikeus filosofian lisensiaatin tai tohtorin
tutkinnon suorittamiseen on henkildlla, joka
on suorittanut luonnontieteellisen  koulu-
tusalan filosofian kandidaatin tai filosofian
maisterin tutkinnon taikka joka on suorittanut
vastaavantasoisen kotimaisen tahi ulkomai-
sen tutkinnon.

17§

Jatkotutkintoa suorittavat voivat ilmoittautua
yliopistoon lasnaoleviksi jatko-opiskelijoiksi
vasta sitten, kun heidén jatko-
opintosuunnitelmansa on hyvaksytty. Muual-
la kuin Oulun yliopiston luonnontieteellisessa
tiedekunnassa ylemmén tai alemman kor-
keakoulututkinnon suorittaneet jatko-
opiskelijat voivat ilmoittautua yliopistoon
vasta dekaanin hyvaksyttya heidat jatko-
opiskelijoiksi. Jatko-opiskelijaksi yliopistoon
ilmoittaudutaan koko jatko-opintojen ajaksi.

Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneet
jatko-opiskelijat hyvaksyy opiskelijan paaai-
neen laitosneuvosto oppiaineen professorin
ja ohjaajan esityksesta. Talldin laitosneuvos-
ton hyvéksyttavaksi esitetddn opiskelijan
henkilokohtainen  jatko-opintosuunnitelma,
jossa maaratddn myds padsaantoisesti
vahintaén kaksi tydnohjaajaa, joista toinen
on paaohjaaja. Muualla kuin Oulun yliopiston
luonnontieteellisessé tiedekunnassa ylem-
man korkeakoulututkinnon suorittaneet jatko-
opiskelijat hyvaksyy tiedekunnan dekaani
laitosneuvoston esityksesta.

Jos opiskelija on suorittanut perustutkintonsa
eri tieteenalalta kuin tulevien jatko-opintojen
paaaine, jatkotutkintoa suorittavalta vaadi-
taan tarvittaessa tulevan paaaineen osalta
myds perustutkintoa tdydentavat opinnot.
Nam& opinnot mainitaan myds jatko-
opintosuunnitelmassa.  Hyvaksytty jatko-
opintosuunnitelma lahetetaan tiedoksi myods
tiedekuntaan.

Aineenopettajilta vaadittavista opinnoista
maarataan koulutusohjelmakohtaisissa
opetussuunnitelmissa.

Laitosten jatko-opiskelijat kartoitetaan vuosit-
tain ja heidan jatko-opintosuunnitelmansa
ajanmukaistetaan tarvittaessa.

Kaikki jatko-opiskelijat laativat kerran vuo-
dessa raportin edellisen vuoden tydsta ja
toimintasuunnitelman seuraavalle vuodelle
joko laitosneuvostolle tai laitoksen maaraa-
malle muulle elimelle. Raportti ja toiminta-
suunnitelma ovat aina kirjallisia, mutta ne
voidaan yhdistaa esimerkiksi seminaareihin.
Lisaksi poikkeamat aiemmin tehdysta suun-
nitelmasta on perusteltava.

Tarkemmat ohjeet tiedekunnan erikseen

maaraamalla tavalla.

188§

Filosofian lisensiaatin tutkinnon suorittami-
seksi opiskelijan on:

1) suoritettava jatko-opintosuunnitelman
mukaiset vahintddn 60 opintopisteen laajui-
set paa- ja sivuaineen teoria- ja erikoistu-
misopinnot siten kuin niista erikseen koulu-
tusohjelman jatko-opintojen opetussuunni-
telmassa maéarataan; seka

249



Luonnontieteellinen tiedekunta

2) laadittava lisensiaatintutkimus noin 90
opintopistettd, jonka tiedekunta hyvaksyy.

Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvaksya
myds useita samaa ongelmakokonaisuutta
kasittelevia tieteellisia julkaisuja ja niista
laadittu tiivistelm&. Julkaisuihin voi kuulua
myds yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsendinen
0suus on niissé osoitettavissa.

198

Tiedekuntaneuvosto arvostelee lisensiaatin-
tutkimukset. Naiden opintosuoritusten tarkas-
tajat maaraa dekaani oppiaineen professorin
esityksesta.

Esityksen lisensiaatintutkimuksen tarkasta-
jiksi (vahintédan kaksi) tekee dekaanille oppi-
aineen professori. Tarkastajien on oltava
vahintaén lisensiaatintutkinnon suorittaneita
tai professorin virkaan nimettyja ja heista
vahintdén toisen on oltava oman tiedekun-
nan ulkopuolelta. Laitoksen dosentti, joka ei
kuitenkaan kuulu laitoksen henkildkuntaan,
voi toimia myos tarkastajana. Lisensiaatin-
tutkimuksen ohjaaja ei voi toimia tyon tarkas-
tajana.

Tarkastajien on toimitettava lausuntonsa
tiedekuntaneuvostolle kuukauden kuluessa
siité, kun lisensiaatintutkimus on jatetty heille
tarkastettavaksi.

Lisensiaatintutkimus arvostellaan asteikolla
1-5.

Lisensiaatintutkimuksen tekijalla on oikeus
antaa vastine tarkastajien lausunnoista
ennen asian ratkaisemista tiedekuntaneu-
vostossa.

208

Filosofian tohtorin tutkinnon suorittamiseksi
opiskelijan on 1) suoritettava lisensiaatin
tutkinto tai 18 8§:ss& esitetyt lisensiaatin
tutkinnon vaatimusten kohta 1; sekd 2)
laadittava vaitdskirja noin 180 opintopistetta,
jonka tiedekunta julkisen tarkastuksen jal-
keen hyvéksyy.

Vaitoskirjan on oltava itsendiseen tutkimuk-
seen perustuva, joltain luonnontieteen alalta
uutta tietoa luova tieteellinen esitys.

Vaitoskirjaksi voidaan hyvaksya myds useita
samaa ongelmakokonaisuutta kasittelevia
tieteellisia julkaisuja ja niista laadittu tiivis-

telma. Julkaisuihin voi kuulua myés yhteisjul-
kaisuja, jos tekijan itsendinen osuus on
niissa osoitettavissa.

218

Vaitoskirjojen esitarkastajat maaraa dekaani
oppiaineen professorin esityksesta ja vasta-
vaittajan (-jat) ja kustoksen oppiaineen pro-
fessorin tai ohjaajan esityksesta.

Tiedekuntaneuvosto mydntaa painatusluvan
vaitdskirjaksi tarkoitetulle tutkimukselle ja
arvostelee vaitoskirjat.

Esityksen dekaanille vaitdskirjan esitarkasta-
jista tekee oppiaineen professori siina vai-
heessa, kun tiedekuntaan on toimitettu
vaitoskirjaksi  tarkoitettu  kasikirjoitus  tai
artikkelivaitoskirjaan ~ kuuluvat  julkaisut,
kasikirjoitukset ja tiivistelméat kolmena (3)
kappaleena. Esitykseen liitetdén kirjalliset
perustelut asiantuntijoiden valinnoista.

Esitarkastajat, joita on vahintaan kaksi (2),
valitaan oman tiedekunnan ulkopuolelta.
Laitoksen dosentti, joka ei kuitenkaan kuulu
laitoksen henkilokuntaan, voi toimia myos
tarkastajana. Vaitoskirjan ohjaaja ei voi
toimia tyon tarkastajana.

Esitarkastajien on oltava vahintédan tohtorin
tutkinnon suorittaneita tai professorin virkaan
nimettyja.

Esitarkastajille varataan aikaa lausunnon
antamiseen enintddn kaksi (2) kuukautta.
Tiedekuntaneuvosto myontaa painatusluvan
esitarkastajien lausuntojen perusteella

Dekaani nimeaa vastavaittajan(t) ja kustok-
sen oppiaineen professorin tai tyén ohjaajan
esityksestd. Heidan esteellisyydestaan on
voimassa, mitd Hallintolain 28 8&:n saade-
taan. Vastavaittajan valinta tulee perustella
kirjallisesti. Tyon esitarkastaja voi toimia
vastavaittdjana. Vastavaittdja valitaan oman
tiedekunnan ulkopuolelta. Tyon ohjaaja ei voi
toimia vastavaittdjana. Kustoksena voi toimia
joko professori tai tydn ohjaaja.

Vastavaittdja antaa lausuntonsa yhden (1)
kuukauden kuluessa vaitoksestd ja tekee
esityksen  arvolauseesta tiedekunnassa
noudatettavien arvosteluperusteiden mukai-
sesti. Myos kustos voi antaa oman lausun-
tonsa.
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Tiedekuntaneuvosto  paattaa
hyvéksymisesta ja arvolauseesta.

vaitdskirjan

Vaitoskirja arvostellaan asteikolla 1-5.

Vaitoskirjan tekijalla on oikeus antaa vastine
esitarkastajien  painatuslupaa koskevista
lausunnoista samoin kuin vastavaittajan
lausunnosta ennen asian ratkaisemista
tiedekuntaneuvostossa.

XI Erindisia méaarayksia

228

Tiedekuntaneuvosto hyvaksyy perustutkinto-
jen opetussuunnitelmien rakenteet ja yleiset
osat mukaan lukien opintojaksojen nimet ja
laajuudet maaliskuun loppuun mennessa.
Perustutkintojen opetussuunnitelmien opinto-
jaksokohtaiset osat hyvaksyy laitosneuvosto
toukokuun loppuun mennessa.

Aineenopettajan koulutuksessa opetussuun-
nitelman hyvaksyy opetettavan aineen opin-
toihin kuuluvien opintojaksojen osalta luon-
nontieteellinen tiedekunta seka jarjestamien-
s& aineenopettajan  kasvatustieteellisiin
opintoihin kuuluvien opintojaksojen osalta
kasvatustieteiden tiedekunta. Luonnontie-
teellinen tiedekunta vahvistaa kuitenkin
opetussuunnitelman mainittujen opintojakso-
jen nimien, tavoitteiden, kéasiteltdvien asiako-
konaisuuksien, laajuuksien ja ajoituksen
osalta.

Opintojen hyvaksilukeminen

238

Edellyttéden, etté tutkinnolle asetetut yleiset
tavoitteet saavutetaan, opiskelija voi lukea
opintokokonaisuudesta vastaavan opettajan
hyvaksymalla tavalla hyvékseen muissa
kotimaisissa tai ulkomaisissa korkeakouluis-
sa tai ammatillisissa oppilaitoksissa suoritet-
tuja opintoja, jotka vastaavat maarallisesti ja
laadullisesti  koulutusohjelmaan  sisaltyvia
opintojaksoja seké korvata tutkintoon kuulu-
via opintoja muilla samantasoisilla opinnoilla.
Ulkomaisissa korkeakouluissa suoritettujen
tutkintojen tai niiden osien lukemisesta opis-
kelijan hyvaksi paattda tiedekunta ottaen
huomioon, mita asiasta on muutoin saadetty.
Tiedekunta voi myontaéa opiskelijalle luvan
korvata koulutusohjelmaan kuuluvia opinto-

jaksoja sellaisilla opintojaksoilla, jotka eivat
kuulu  koulutusohjelman  opetussuunnitel-
maan, edellyttden, etta tutkinnossa muuten
toteutuvat tutkintoasetuksen asetuksen ja
taman pysyvaismaarayksen maéaraykset.

Muualla suoritettujen opintojen hyvéksiluke-
misen tiedekunnassa paattad padaineen
osalta opiskelijan paaainelaitos ja sivu-
aineopintojen osalta opetusta antava sivu-
ainelaitos.

Muuhun suoritettuun alempaan tai ylempaan
korkeakoulututkintoon  sisaltyvia opintoja
voidaan hyvéksilukea tiedekunnassa suori-
tettavaan kandidaatin tutkintoon yhteensa
enintdan 60 opintopistettd. Muuhun suoritet-
tuun ylempéan korkeakoulututkintoon sisal-
tyvia opintoja voidaan hyvéksilukea tiede-
kunnassa suoritettavaan maisterin tutkintoon
yhteensé enintédan 40 opintopistettd. Naiden
opintopistemaarien lisaksi tutkintoon voidaan
hyvaksilukea muuhun tutkintoon sisaltyvista
opinnoista kieliopinnot. Aiempien ja jo muu-
hun tutkintoon siséltyvien suoritusten perus-
teella ei voi korvata kandidaatintutkielmaa,
kypsyysnaytettd tai pro gradu -tutkielmaa
eikd myoskaan lisensiaatintutkimusta tai
vaitdskirjaa.

Uuden padaineen laitos voi ylldmainitun
liséksi hyvéksilukea muualla suoritettujen,
my®ds muuhun samantasoiseen tai ylempaan
tutkintoon siséltyvien opintojen perusteella
tutkintoon kuuluvan uuden p&&aineen sivu-
ainekokonaisuuden enintdan 25 opintopis-
teen laajuisena laitosneuvoston hyvaksymien
periaatteiden mukaisesti.

Opintosuoritusten vanheneminen

24 8

Oulun yliopiston luonnontieteellisessa tiede-
kunnassa suoritetut opintojaksot ja opintoko-
konaisuudet vanhenevat kymmenessa vuo-
dessa. Yli kymmenen vuotta vanhempien

osasuoritusten  voimassaolosta  paattaa
asianomainen laitos.
Opetussuunnitelmassa paatetdan lyhyem-

mastakin  opintosuoritusten vanhenemista
koskevasta maaraajasta.

Tutkintoa varten suoritetut opintokokonai-
suudet eivat vanhene, mutta koulutusohjel-
ma voi tarvittaessa vaatia opiskelijaa tdyden
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taméan ja ajanmukaistamaan aikaisempia
opintojaan. Taydentavat opinnot eivat sisally
luonnontieteiden kandidaatin 180 opintopis-
teen eika filosofian maisterin tutkinnon 120
opintopisteen minimilaajuuteen.

Xl Tutkintotodistukset

258§

Luonnontieteellinen tiedekunta antaa opiske-
lijalle h&nen suorittamastaan tutkinnosta
tutkintotodistuksen seka erityisesti kansain-
véliseen kayttoon tarkoitetun liitteen.
Luonnontieteiden  kandidaatin  tutkinnosta
annettavassa todistuksessa mainitaan koulu-
tusohjelma, péadaine ja mahdollinen erikois-
tumislinja, péaé- ja sivuainekokonaisuuksien
laajuudet ja arvosanat, muiden opintojen
opintopisteméara sek& tutkinnon kokonais-
laajuus.

Filosofian maisterin tutkinnosta annettavassa
todistuksessa mainitaan koulutusohjelma,
paaaine ja mahdollinen suuntautumisvaih-
toehto, pada- ja sivuainekokonaisuuksien
laajuudet ja arvosanat, pro gradu -tutkielman
arvosana, muiden padaineopintojen opinto-
pistemaard, muiden opintojen opintopiste-
maara seka tutkinnon kokonaislaajuus.

Suoritettu  opintokokonaisuus ~ merkitaan
tutkintotodistukseen, mikali sen laajuus on
vahintadn 25 opintopistettd. Erityisesta
syystd, jos luonnontieteellisen tiedekunnan
jonkin  koulutusohjelman opetussuunnitel-
massa on erikseen maaritelty, sivuainemer-
kintd voidaan antaa myds vahintéan 15
opintopisteen kokonaisuudesta.

Opiskelijan  suoritamat  pohjakoulutusta
taydentavat opinnot merkitdan tutkintotodis-
tukseen erillisen& kohtana.

Filosofian maisterin tutkinnon aineenopetta-
jan suuntautumisvaihtoehdossa valmistuville
annetaan liséksi erillistodistus, jossa toden-
netaan sekd luonnontieteiden kandidaatin
tutkintoon etta filosofian maisterin tutkintoon
kuuluvien opintojen ja opintokokonaisuuksien
opetustoimen henkiléstén  kelpoisuuksista
annetun asetuksen (986/1998) mukainen
kelpoisuus koskien opetettavia aineita ja
opettajan pedagogisia opintoja.

Lisensiaatin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan koulutusohjelma, paaai-

ne, jatko-opintokokonaisuuden laajuus ja
arvosana seka lisensiaatintutkimuksen nimi
ja arvosana.

Tohtorin tutkinnosta annettavassa todistuk-
sessa mainitaan koulutusohjelma, padaine ja
arvosana seka vaitéskirjan nimi, arvosana ja
hyvaksymispéiva.

Luonnontieteen kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkinnosta annettavassa todistuk-
sessa mainitaan opiskelijan osoittama ase-
tuksen 794/2004 6 §:n mukainen kielitaito.
Kun opiskelija on osoittanut kielitaidon
alemmassa korkeakoulututkinnossa, filosofi-
an maisterin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan, etta kielitaito on osoitet-
tu alemmassa korkeakoulututkinnossa ja
merkitty siitd annettuun todistukseen.

Xl Voimaantulomaarays

26 §

Tama tutkintoséénto tulee voimaan 1.8.2005
alkaen. Ennen lukuvuotta 2005-2006 opin-
tonsa aloittaneet voivat opiskella luonnontie-
teiden kandidaatin, filosofian maisterin,
filosofian lisensiaatin tai filosofian tohtorin
tutkintoa varten 31.7.2008 saakka 31.7.2005
voimassa olleiden maaraysten mukaisesti tai
siirtyd opiskelemaan tdémaéan tutkintosdannon
mukaisesti tiedekunnan ja laitosten erikseen
maaraamalla tavalla.

Tarkemmat méaaraykset

27 8

Tarkempia maarayksia taman tutkintosaan-
nén soveltamisesta antaa tiedekunta, ellei
muuta ole saadetty tai maaratty.
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