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Biologia on luonnontiede, jonka tutkimuskohteena ovat elavat jarjestelmat: eliot,
niiden osat ja elidyhteis6t. Biologisilla tieteilla ei ole selvia rajoja toisiinsa nahden,
vaan ne ovat vuorovaikutuksessa keskendan. Tarkeimpia sovellusaloja ovat maa-
talous- ja metsétiede, riista- ja kalabiologia, ympéristonsuojelu sekéa laéketiede.

|Elaintiede

on laaja tieteenala, joka voidaan jakaa moniin erikoisaloihin. Esimerkiksi elainsys-
tematiikka kasittelee eldinten luokittelua, elainmaantiede levinneisyytta, elainekolo-
gia riippuvuussuhteita ymparistosta (elainten vaikutusta luonnontalouteen), ja elain-
fysiologia elintoimintoja. Elaintieteiliji operoi sek& suoraan luonnosta saatavilla etta
kokeellisin jarjestelyin saaduilla havainnoilla, jolloin tutkimusty6 voi olla kentta- ja/tai
laboratoriotydskentelyd. Ekologi saa tutkimusaineistonsa usein kenttdhavainnoista
ja -kokeista, ja tdydentdd havaintoja laboratoriokokein. Fysiologi tekee kokeellista
tutkimustyoté useimmiten laboratoriossa, mutta voi suorittaa mittauksia myds maas-
tossa. Fysiologin tydhdn kuuluu myos biokemiallisia ja fysikaalisia menetelmia.

Elaintieteellisista tutkimuksista saadun tiedon sovellutuskohteita ovat mm. biotek-
niikka, laaketiede, riistanhoito, koti- ja turkiseldinhoito, kalatalous, tuhoelaintiede,
hydrobiologia ja luonnonsuojelu.

Elaintiedettd pdaaineena lukeneet ovat paaosin sijoittuneet tydeldméassa koulutuk-
sen ja tutkimuksen toimialoille seka maatalouden ja kala- ja riistatalouden aloille.

Tutkimusaihepiirejé:

Elinkiertoekologia ja isanta-loissuhteiden evoluutio. Ryhma tutkii vesiselké-
rangattomien elinkiertopiirteiden sopeutumista paikallisiin ymparistéoloihin seka
loisten ja isantéelididen valista yhteisevoluutiota. Erityisend tutkimuskohteena ovat
loisten rooli lisdantymisjérjestelmien evoluutiossa, ja loisresistenssin evoluutio-
ekologia.

Petojen ja niiden saaliselainten valiset suhteet. Ryhma tutkii predaation merki-
tystéd pohjoisten lintu- ja nisdkaspopulaatioiden dynamiikassa sekd petojen etta
niiden saaliselainten nakdkulmasta. Tutkittavia ilmidita ovat mm. petojen numeeriset
ja toiminnalliset vasteet seka saaliselainten predaatioriskiin vaikuttavat tekijat.
Populaatio-, kayttaytymis- ja luonnonsuojelubiologia. Ryhmat tutkivat lintujen,
nisakkaiden ja kasvien sopeutumista pohjoisiin epaennustettaviin oloihin ekologisin,
fysiologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin. Kohteena ovat erityisesti vahenty-
neiden tai uhanalaisten lajien pirstoutuneiden populaatioiden elinkyky ja geenivirran
maara osapopulaatioiden valilla. Morfologisin ja molekyyligeneettisin menetelmin
tutkitaan laajalle levinneiden lajien populaatioiden ja alalajien valisia eroja ja fylo-
geniaa.

Evoluutio- ja kayttaytymisekologia. Ryhma tutkii eldinten sosiaalista kayttayty-
mistd, erikoisesti auttamista, sosiaalista huijausta, sukupuolivalintaa ja sukupuol-
tenvalista konfliktia. Tutkimuskohteina ovat erityisesti hydnteiset. Lisaksi selvitetdan
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isoloituneiden populaatioiden erilaistumista, ja niitd mekanismeja, jotka yllapitavat
tai estavat erilaistumista. Kokeellisen ja teoreettisen tutkimuksen lisaksi kaytetaan
molekyylimenetelmia.

Funktionaalinen solu- ja kehitysfysiologia. Tutkimuksen kohteina ovat luusto- ja
sydanlihaksen omaisuuksien kehittyminen erilaisten kehitysvaiheiden ja ymparisto-
tekijoiden vaikutuksen aikana. Tutkimusaihepiireja ovat mm. fyysisen rasituksen ja
hormonialtistuksen vaikutukset lihassoluille tyypillisten ionikanavien ja proteiinien
ekspressioon. Tutkimuksen eldainmalleina ovat fylogeneettisesti erilaiset eléin-
ryhmat, kuten nisakkaat, kalat ja hyonteiset. Erityisesti kiinnitetdan huomiota eri
elainten ekofysiologisiin ominaisuuksiin.

Akvaattinen ekologia ja vesiensuojelu. Ryhma tutkii akvaattisten elidyhteiséjen
rakennetta ja toimintaa ja naihin vaikuttavia tekijoita, vesistojen ja valuma-alueiden
kunnostuksen ekologisia perusteita, vesistdihin kohdistuvia ekologisia riskeja seka
pohjoaisiin jokivesistdihin soveltuvia vesiensuojelu- ja biomonitorointimenetelmia.
Endotermisten eldinten lammaonsaately ja talveensopeutuminen. Ryhma tutkii
mm. lintujen ja nisékkaiden tasalampdisyyden saatelyd, kylmaan sopeutumisen
fysiologiaa ja energetiikkaa seka sopeutumistapahtumien hormonaalista saatelya.
Tutkimuskohteina ovat myods eldinten vuodenaikais- ja vuorokausirytmit.

|[Kasvitieteen

osa-alueista kasviekologia tarkastelee kasveja osana elinymparistdaan, kasvifysio-
logia tutkii puolestaan kasvien toimintoja. Nama osa-alueet siséltavat aineksia mo-
nelta eri tieteenalalta, esim. moderni systematiikka ja taksonomia seka niihin liittyva
polveutumisoppi voivat kayttaa morfologisten tuntomerkkien ohella mm. kemiallisia
yhdisteita ja molekyylibiologiaa sukulaisuussuhteiden selvittelyssa; ekologinen tutki-
mus voi keskittya kasvien ja eldinten, sienten tai mikrobien valisiin vuorovaikutuk-
siin. Oulussa kasvitieteellinen perustutkimus on painottunut erityisesti kasvien eko-
fysiologiaan, pohjoisten ekosysteemien ja elidyhteisdjen ekologiaan seka luonnon-
suojelubiologiaan. Liséksi sienten ja jakalien tutkimus on vahvasti edustettuna.
Pohjois-Suomen alkuperéinen luonto tarjoaa otollisen tilaisuuden kenttétutkimuksiin.
Kasvifysiologinen tutkimus on keskittynyt puiden ja varpukasvien fysiologian selvit-
tdmiseen. Mielenkiinnon kohteina ovat talldin kasvien aineenvaihdunta sek& sen
geneettinen saately, kylmankestavyys, lepotila ja monenlaisten ympariston stressi-
tekijoiden sieto.

Perustutkimuksen ohella myds soveltava kasvitieteellinen tutkimus on noussut téar-
kedksi. Luonnonvarojen kayttoon seka ympariston- ja luonnonsuojeluun liittyvien ky-
symysten ratkaisemisessa ekologinen, ekofysiologinen ja ekologis-kasvimaan-
tieteellinen tieto on varsin keskeista. Niinpd metsét, suot, vesiekosysteemit, ilman
epapuhtauksien vaikutukset, alkuperdisen luonnon suojelu ja maankaytén suunnit-
telun ekologinen tausta ovat eraité soveltavan kasvitieteellisen tutkimuksen aihepii-
reja. Uusia soveltavia aloja ovat mm. viherrakennus ja palauttava ekologia seka
kasvien sekundaarimetaboliatuotteiden hyddyntamismahdollisuudet. Opetuksen ja
tutkimuksen tukena ovat kasvimuseon ja kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat
sekéa puutarhan koekentat.
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Kasvitieteen syventdva opetus painottuu teoreettiseen kasviekologiaan, ekofysio-
logiaan, pohjoisten alueiden erityiskysymyksiin seka kasvimolekyylibiologiaan. Paa-
osa kasvitieteilijoista toimii opettajina ja/tai tutkijoina. Kasvitieteilijoitd on sijoittunut
myds kuntien ymparistdsihteereiksi, ymparistokeskusten tarkastajiksi ja tutkijoiksi
seka Metsahallituksen suunnittelijoiksi.

Tutkimusaihepiirejé:

Pohjoinen kasvitiede ja ympéaristoekologia. Tutkimus keskittyy pohjoisen luon-
non hairidherkkyyden, ilmastonmuutoksen ja ilman epapuhtauksien vaikutusten
tutkimukseen. Boreaalisten ja subarktisten kasvien stressinsietokyvyn tutkimus ja
ekofysiologia muodostavat tutkimuksessa merkittavan osa-alueen.

Kasvien evoluutioekologia. Teoreettista ja empiiristd tutkimusta kasvien sopeu-
tumisesta vaihteleviin ymparistéihin. Erityisind kiinnostuksen kohteina ovat kasvien
ja herbivorien seka kasvien ja sienten véliset vuorovaikutussuhteet.

Kasvien populaatioekologia. Tutkitaan kasvipopulaatioiden elinkykya ja uhan-
alaisten kasvien riskitekijoitd. Kasvipopulaatiot ovat usein jakautuneet osa-
populaatioiksi ja pienemmiksi laikuiksi. Laikkudynamiikkaa tutkitaan tarkastelemalla
kasvipopulaatioita metapopulaatioina.

Terrestristen ekosysteemien kasviekologia. Keskeisia aiheita ovat boreaalisten
havumetsien ekologia, maaperaekologia seka kasvien elinkierto-, kasvu-, lisdanty-
mis- ja eloonjaamisstrategiat ja rakennetutkimukset.

Kayttokasvit ja kasvibiomassan tuotto pohjoisilla alueilla. Aihepiiri, jossa pe-
rustutkimuksen ja soveltavien tieteenalojen yhteistyd on merkittava tulevaisuuden
haaste. Samanlaisia haasteita kohtaa myos korjaava ja palauttava ekologia.
Kasvifysiologia. Tutkitaan pohjoisten kasvien fysiologiaa hyédyntaen molekyylibio-
logian ja biotekniikan menetelmia. Tutkimusaiheet liittyvat kasvin kehitysbiologiaan
ja niiden spsifisia aiheita ovat ligniinin biosynteesi, polyamiinien merkitys mannyn
alkionkehityksessé, marjan kypsymiseen liittyvat saatelyprosessit seka kasvin puo-
lustautuminen ja mikrobi-vuorovaikutukset. Soveltavina, poikkitieteellising, tutki-
muskohteina ovat geneettisesti muunneltujen kasvien ymparistovaikutukset ja kas-
vien bioaktiiviset sekundaarimetabolian tuotteet.

|Genetiikka

eli perinnéllisyystiede tutkii sitd, kuinka perinnélliseen materiaaliin (DNA) koodattu
viesti siirtyy sukupolvesta toiseen ja kuinka se ohjaa solujen kasvua, erilaistumista
ja aineenvaihduntaa. Genetiikan alueeseen kuuluu myds perinnéllisen viestin muut-
tuminen ja rikastuminen evoluution kuluessa.

Viime vuosikymmenind geneettiset (molekyylibiologiset) menetelmét ovat mullista-
neet biologian osa-alueen toisensa jalkeen. Koska genetiikan tyokentta on laaja ja
alalla on saavutettu biologisten tieteiden nékodaloja oleellisesti uudistavia tuloksia,
kokonaisbiologisten ndkemysten saavuttaminen on nykyaan lahes mahdotonta
ilman geneettistd pohjakoulutusta. Sama suuntaus on nahtavissa myos biologian
tydmarkkinoilla, joilla yhd enemman kiinnitetddn huomiota tydvoiman geneettiseen
koulutukseen ja alan menetelmien hallintaan.

71



Biologian koulutusohjelma

Genetiikan opetus antaa hyvéan taustan elididen toiminnan ja kehityksen ymmarta-
miselle niin molekyylien, solujen, yksildiden kuin populaatioidenkin tasolla. Opetus
antaa myos valmiudet kayttaa ja soveltaa menetelmia, joita kaytetaan molekyylibio-
logisissa laboratoriotdissa ja aineistojen kasittelyssa. Koulutus tarjoaa hyvat mah-
dollisuudet sijoittua aloille, jotka liittyvat biotekniikkaan, bioinformatiikkaan tai luon-
non biologisen monimuotoisuuden (biodiversiteetin) hyédyntamiseen ja suojeluun.
Genetiikan opiskelijat ovat sijoittuneet lahinna koulutuksen ja tutkimuksen seka
teollisuuden toimialoille.

Oulussa genetiikan tutkimus on suuntautunut tekijéihin, jotka yllapitavat geneettista
muuntelua ja aiheuttavat geneettisia muutoksia niin populaatioissa kuin genomissa.
Tyot liittyvat biodiversiteetin ja bioinformatiikan tutkimukseen késitellen mm. geneet-
tistd sopeutumista pohjoisiin oloihin, geneettisia muutoksia pirstoutuvassa ymparis-
tdssd, genomin evoluutiota sekd uusien lajien syntymekanismeja. Tutkimuksen
kohteina ovat niin elaimet, kasvit kuin mikrobit.

Tutkimusryhmaét:

Yhteiskuntahyodnteisten genetiikka ja evoluutio. Ryhmassé tutkitaan hyonteis-
ten, erityisesti muurahaisten, sosiaalisuuden geneettista taustaa seka sosiaalisen
kayttaytymisen vaikutusta populaatioiden geneettiseen rakenteeseen. Tutkimus
yhdistaa teoreettisia ja molekyylibiologisia menetelmia.

Kasvien sopeutumisen geneettinen perusta. Ryhma selvittdd sopeutumiserojen
geneettista arkkitehtuuria ja tutkii mahdollisesti sopeutumiseen vaikuttavien geenien
molekulaarista populaatiogenetiikkaa pyrkien genomisiin l&ahestymistapoihin. Tutki-
muskohteina ovat manty seka lituruoho ja sen sukulaislajit.
Hyonteispopulaatioiden evoluutiogenetiikka. Ryhma tutkii pohjoisten Drosophila
—populaatioiden rakennetta ja evoluutiota molekyyli- ja populaatiobiologisin mene-
telmin. Kohteena ovat erityisesti Drosophila virilis —lajiryhmén pienenevét populaati-
ot.

Maitohappobakteerien ja niiden virusten molekyylibiologia. Ryhméa tutkii Suo-
messa meijeribioteknisesti ja probioottikdytdssa merkittdvien maitohappobakteerien
ja niille spesifisten virusten eli faagien molekyyligenetiikkaa ja bioteknisia sovelluk-
sia.

Loisten ja isantien evoluutio. Ryhma tutkii erédiden loislaakamatojen ja niiden
kalaisantien suhteita erityisesti jaakauden jalkeisessa Pohjois-Euroopassa molekyy-
ligenetiikan avulla. Keskeisina esimerkkilajeina ovat lohi ja Gyrodactylus salaris.
Biorytmit ja fotoperiodismi. Ryhmassa selvitetddn ns. sirkadiaanisen kellon perin-
nollista saatelya ja liittymista muuhun biologiseen ajanmittaukseen.
Metapopulaatio- ja luonnonsuojelugenetiikka. Ryhmassa selvitetddn uhanalais-
ten ja pirstoutuneissa habitaateissa esiintyvien lajien metapopulaatiogenetiikkaa ja
geenivirtaa seka mikro- ettd makrospatiaalisessa mittakaavassa. Tutkimus antaa
taustatietoja uhanalaisten lajien kéytannon suojelulle. Tutkimusta tehdaan laheises-
sa yhteistydssa ekologien kanssa.

Molekyyliekologia ja fylogeografia. Monessa ryhmassa tutkitaan populaatioiden
geneettista rakennetta, fylogeografiaa ja evoluutiohistoriaa erilaisia DNA- merkkeja
hyvaksi kayttden seka geneettisen muuntelun ja elinkykyyn vaikuttavien tekijéiden
yhteytta luonnonpopulaatioissa.
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Biologian laitoksella toimivien tutkimusryhmien esittelyja 16ydat laitoksen
kotisivulta! http://cc.oulu.fi/~biolwww/

Biologian koulutus

Koulutuksen tavoitteena on antaa biologian opiskelijoille kasitys elaman perusilmi-
Oista ja -mekanismeista molekyylitasolta ekosysteemitasolle. Opiskelija saa perus-
tiedot elibkunnan kehityksesta ja monimuotoisuudesta; geenien, solujen ja elididen
ominaispiirteistd, rakenteesta, toiminnoista ja niiden saatelysta seka elididen kayt-
taytymisesta ja vuorovaikutussuhteista niin elollisen kuin elottoman ympériston
kanssa. Opiskelija omaksuu keskeiset tieteellisen perustaidot, joiden avulla han
pystyy tuottamaan uutta biologista tutkimustietoa sekd suhtautumaan kriittisesti ja
analyyttisesti olemassa olevaan tietoon. Valmistuva biologi pystyy monipuolisten
menetelmallisten taitojen ja hyvan tietopohjan avulla soveltamaan oppimaansa
omalla erikoisalallaan ekologiassa, solu- ja molekyylibiologiassa, genetiikassa,
fysiologiassa, ymparistotutkimuksessa tai ohjaamaan patevasti oppilaitaan biologian
eri osa-alueissa. Oululainen biologi on monialainen osaaja!

Suuntautumisvaihtoehdot,
pdadaineet ja tutkinnot

Alemmassa korkeakoulututkinnossa eli luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tut-
kinnossa Biologian koulutusohjelma tarjoaa seuraavat suuntautumisvaihtoehdot:
1) Biotieteen sv (BT)

2) Ekologian sv (EKO) seka

3) Aineenopettajan sv (AO)

LuK -tutkinnossa padaine on biotieteen suuntautumisvaihtoehdossa biotiede ja
ekologian suuntautumisvaihtoehdossa ekologia. Aineenopettajan suuntautumisvaih-
toehdossa padaine on joko biotiede tai ekologia. Suuntautumisvaihtoehdon voi
valita vapaasti opetusresurssien sallimissa rajoissa lukuun ottamatta aineenopetta-
jan suuntautumisvaihtoehtoa, johon jarjestetddn soveltuvuuskoe. Opintojen alussa
suuntautumista voi vaihtaa vield varsin helposti, mikéli valinta ei vastaa odotuksia.

Ylemmassa korkeakoulututkinnossa eli filosofian maisterin (FM) tutkinnossa
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biotieteen ja ekologian suuntautumisvaihtoehdoissa on valittavana kasvi- tai eléin-
tiedepainotteinen vaihtoehto. Liséksi valittavana on genetiikka.

Sv Elainekologia
Aineenopettaja = AOe AOk
Ekologia EKOe EKOk
Biotiede

Tutkinnon rakenne

LuK -tutkinto
Paaaine

Sivuaine

Valinnainen sivu-
aine

Muut opinnot
Valinnaiset opin-
not

Tutkinto (op)

FM -tutkinto
P&aaine
Sivuaine
Valinnaiset opin-

not
Tutkinto (op)

Oppiaine AObt
Biotiede 76
Ekologia
Biotiede
Ekologia 33,5
Maant/Kem/ 35
Psyk/ITT
Kasvatust. 25
9
15
180
Oppiaine
Maant/Kem/Psyk/TT
Kasvatust.

Kasviekologia

AO
60
25

120

74

Paaaine

Fysiologinen o . .
elaintiede Kasvifysiologia  Genetiikka
AOe AOk AOg

BTe BTk BTg

AOeko BT1 BT2 EKO1 EKO2

98 95
73 93 93
33-34 61 36-38
60 25
35
25
25 25
9 9 9 9 9
4-5 13 26 17 17-19

180 180 180 180 180

BTe BTg BTk EKOe EKOk
75 80 80 83 70

53 40 40 37 50

120 120 120 120 120
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Lyhenteet:

AO aineenopettajan sv

AObt  biotieteeseen suunt. AO

AOeko ekologiaan suunt. AO

BT biotieteen sv

BT1 biotieteen sv, padaine biotiede véh. 90 op ja ekologian sivuainekokonai-
suus vah. 60 op

BT2 biotieteen sv, padaine biotiede véh. 90 op ja ekologian sivuainekokonai-
suus vah. 25 op seka vaihtoehtoinen sivuaine-
kokonaisuus vah. 25 op

EKO  ekologian sv

EKO1 ekologian sv, pddaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonai-
suus vah. 60 op

EKO2 ekologian sv, pddaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonai-
suus vah. 25 op seka vaihtoehtoinen sivuaine-
kokonaisuus vah. 25 op.

e elaintiedepainotteinen linja

genetiikkapainotteinen linja

kasvitiedepainotteinen linja

x Q

Kaikille biologian koulutusohjelman opiskelijoille pakolliset opin-
tojaksot

LuK -tutkinto:

Vieras kieli 1 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902002 englanti, Y903003 saksa, Y904002
ranska tai Y904053 vendja 1); Vieras kieli 2 Y90xxxx 2 op* (esim. Y902004 englan-
ti, Y903005 saksa, Y904004 ranska tai Y904053 vendja ); Ruotsin kieli Y901004 2
op (ks. toisen kotimaisen kielen lahtotasovaatimukset Kielikeskuksen opinto-
oppaasta); Orientoivat opinnot 750031Y 3 op; Solubiologia 750121P 5 op; Genetii-
kan perusteet 753124P 7 op; LuK -seminaari 750396A 4 op; LuK -loppukuulustelu
750366A 5 op; LuK -tutkielma 750367A 10 op; Kypsyysnayte 750332A 0 op. (*
Huom! Vieraan kielen opinnot suullinen ja kirjallinen tehtava samasta kielesta)

FM -tutkinto:

Maisteriseminaari 750696S 4 op; Syventavien aineiden loppukuulustelu 75x699S
10 op; Pro gradu -tutkielma 75x602S; 20/40 op; Kypsyysnéayte 750632S 0 op.
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|Aineenopettajan sv. (AO)

Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon valitaan biologian koulutusohjelmassa
10 opiskelijaa opintomenestyksen ja kaksi kertaa lukuvuodessa jarjestettdvan so-
veltuvuuskokeen perusteella. Soveltuvuuskokeeseen voi osallistua aikaisintaan
ensimmaisen opiskeluvuoden kevaalla, mutta valinta aineenopettajan suuntautu-
misvaihtoehtoon tapahtuu toisen opiskeluvuoden aikana. Soveltuvuuskokeeseen
voi osallistua kaksi kertaa kahden ensimmaisen opiskeluvuoden aikana. Aineen-
opettajan suuntautumisvaihtoehdon 10 opiskelijapaikasta enintdan kaksi paikkaa on
maisterivaiheessa pedagogisiin opintoihin hakeville. Luonnontieteellinen tiedekunta
paattaa yksityiskohtaisista valintaperusteista.

Opiskelija voi valita suuntautumisvaihtoehdokseen ja paaaineekseen LuK -
tutkintovaiheessa joko ekologian tai biotieteen. FM -tutkintovaiheessa aineenopetta-
jaopiskelijan suuntautumisvaihtoehdot ovat biotiede tai ekologia ja paaaineeksi voi
valita elainekologian, fysiologisen eldintieteen, genetiikan, kasviekologian tai kasvi-
fysiologian. Toiseksi opetettavaksi aineeksi (vah. 60 op) soveltuu maantiede, kemia,
psykologia tai terveystieto. Toisen opetettavan aineen opinnoista 35 op suoritetaan
LuK -tutkinnon ja 25 op FM -tutkinnon yhteydessa. Tassa oppaassa on aineenopet-
tajan suuntautumisvaihtoehdon osalta esitetty aineyhdistelmé& biologia-maantiede.
Kemian aineenopettajan sivuainekokonaisuus on esitetty opinto-oppaan “Kemian
koulutusohjelma” osuudessa. Aineyhdistelmaan biologia-psykologia kuuluvien opin-
tojaksojen kuvaukset ovat kasvatustieteiden tiedekunnan opinto-oppaassa. Opetet-
tavan aineen opinnoiksi biologiassa luetaan kaikki biologian koulutusohjelman tar-
joama opetus. Maantieteen ja kemian osalta katso kuvaukset ko. koulutusohjelmien
kohdalta LuTK:n opinto-oppaasta, psykologian osalta Kasvatustieteiden tiedekun-
nan opinto-oppaasta. Terveystiedon opetusta annetaan laéketieteellisen tiedekun-
nan hyvaksymana maksullisena avoimena yliopisto-opetuksena.

Jatko-opiskelukelpoisuuden aineenopettaja voi saavuttaa suorittamalla pro gradu -
tutkielman 40 op:n laajuisena.

Opettajan pedagogiset opinnot (60 op) aineenopettajan suuntautumis-
vaihtoehdossa:

Opintojen ajoituksesta ja sisallosta saat tietoa kasvatustieteiden tiedekunnan opin-
to-oppaasta sek& biologian koulutusohjelman amanuenssilta. Oletetaan, etta opis-
kelija hallitsee tieto- ja viestintatekniikan perustaidot, kun hén aloittaa opettajan
pedagogiset opinnot. Kyseiset taidot (Windows-perusteet, tekstinkasittely, sahko-
postin ja internetin kayttd) voi opetella joko itsendisesti tai erillisilla kursseilla. Katso
lisatietoja luvusta “Aineenopettajan koulutus”.
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AO -suuntautumisvaihtoehdon pakolliset opintojaksot

LuK -tutkinto BT EKO
Tilastolaskenta 750114P 9 op P P
Solubiologia 750121P 50p P P
Ekologian perusteet 750124P 5 op P P
Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 751306A 6,5 op X P
Vesieldimiston tuntemus ja ekologia 751307A 5op X P
Kehitysbiologia-histologia 751367A 7 op P Y
Elainten lajintuntemus 751373A 7 op P P
Elainfysiologia 751388A 8 op P YY
Eladinten evoluutio, systematiikka ja rakenne 755306A 7 op XX P
Kasvien lajintuntemus 752303A 3,50p P P
Kasvitieteen kenttakurssi 752304A 8 op X P
Kasvien evoluutio ja systematiikka -luennot 752309A 3o0p XX Y
Kasvimorfologian perusteet 752337A 5op XX Y
Kasvien kehitysbiologia 756332A 2o0p XX Y
Funktionaalisen kasvibiologian perusteet 752345A 7 op P YY
Genetiikan perusteet 753124P 7 op P P
Genetiikan perusteiden harjoitukset 753104P 8 op P YY
LUK -loppukuulustelu 750366A 5o0p P P
LUK -seminaari 750396A 4 0p P P
LuK -tutkielma 750367A 10 op P P
Kypsyysnéayte 750332A 0op P P
FM -tutkinto BT EKO
Sienikurssi 752616S 3op P
Syventavien aineiden loppukuulustelu 75X699S 10 op P P
Maisteriseminaari 750696S 4 op P P
Pro gradu -tutkielma 75X602S 20-400p | P P
Kypsyysnéayte 750632S 0op P P

P = pakollinen opintojakso

x = BT -opiskelijan valittava vahintaan 6 op ekologian kenttakursseja opetettavaan
aineeseen (yhdistelman pitaéa sisaltaé kaksi eri opintojaksoa, seké eléin- ettéa kas-
viekologian kenttakurssiosuuksia)

xx = BT -opiskelijan valittava yksi edellda mainituista ekologian opintojaksoista ope-
tettavaan aineeseen

Y = EKO -opiskelijan valittava yksi edelld mainituista biotieteen opintojaksoista
opettavaan aineeseen

YY = EKO -opiskelijan valittava yksi edella mainituista biotieteen opintojaksoista
opettavaan aineeseen
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AO -suuntautumisvaihtoehdon maantieteen opinnot

Biologian aineenopettajan toisen opetettavan aineen maantieteen opinnot (vahin-
tdan 60 op) muodostuvat seuraavista opintojaksoista:

Opintojakso Koodi Op
Johdatus maantieteeseen tieteenalana 790152P 5o0p
Aluemaantieteen johdantokurssi 790106P 3 0p
Suunnittelumaantieteen johdantokurssi 790141P 5o0p
GIS - perusteet ja kartografia 790101P 5o0p
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen 790102P 5op
Johdatus systemaattiseen kulttuurimaantieteeseen 790104P 5o0p
Matkailumaantieteen johdantokurssi 790160A 5o0p
Vaihtoehtoiset opintojaksot:

- Luonnonmaantieteen erityisteemat (Im) tai 790303A 5op
- Kulttuurimaantieteen erityisteemat (km) 790305A 5o0p
Muuttuva Eurooppa 790307A 3 0p
Kehitysmaiden maantiede 790340A 3 o0p
Maapallon aluemaantiede 790349A 40p
Maantieteellinen tieto ja tutkimus 790322A 20p
Kirjatentti 790347A 3o0p
Kirjatentti ;gggjgﬁ al 5o0p
Vaihtoehtoiset opintojaksot (valitse yksi):

- Luonnonmaantieteen kenttakurssi tai 790310A 7 op
- Ihmismaantieteen kenttakurssi tai 790321A 50p
- Kvalitatiiviset tutkimusmenetelmat 790326A 3op

|Biologin sivuaineet

Sivuaineina voi suorittaa muidenkin laitosten sekd muiden yliopistojen opintoja.
Sivuaine-merkinndn saamiseksi vaaditaan luonnontieteellisessa tiedekunnassa
vahintdan 15 op, mutta monissa aineissa suositellaan vahintdan 25 op. Yleisimpia
sivuaineita ovat tilastotiede, biokemia, kemia ja fysiikka sekd aineenopettajilla
maantiede ja kasvatustiede, mutta mm. ymparistonsuojelu, ympéristotekniikka,
matematiikka, tietotekniikka, taloustiede, tiedotusoppi, yhteiskuntatieteet tai kielet
voivat sopia hyvin opiskelijan erikoistumisalaan ja olla hyodyllisia tydelaméassa.
Katso sivuaineiden opintojaksokuvaukset ko. koulutusohjelmien kohdalta tasta
opinto-oppaasta seka teknillisen, taloustieteiden, kasvatustieteiden tai humanistisen
tiedekunnan oppaista.
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Biologian opiskelu

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon opintojen tarkoituksena on antaa opiskelijalle
vankat perustiedot biologiasta. Filosofian maisterin tutkinto syventaéa opiskelijan
tietoja valitsemallaan tieteenalalla ja antaa myds hyvat valmiudet tydelamaan. Jo
opintojen alkuvaiheessa kannattaa miettia, mihin tahtaa tydelamassa ja suunnitella
mm. sivuaineita ja biologiaa tukevien opintojen ottamista opintosuunnitelmaan tata
tarkoitusta varten.

Henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS) tehdaan koko opiskeluajaksi, mutta on
hyva varautua muuttamaan sité tarvittaessa. Koulutusohjelman opiskelijat laativat
alustavan HOPS:in ensimmaisen vuoden syksylla orientaation yhteydessa. Opiske-
lijat laativat tarkemman opintosuunnitelman opintojen edetessa. Omista kiinnostuk-
sen kohteista ja vahvoista alueista kannattaa pitda kiinni - ja toisaalta opiskeluaika
tarjoaa hyvat mahdollisuudet vahvistaa vaikkapa kielitaitoa tai suullista esiintymista.
Vaihtoehtoisia opintoja valitessa kannattaa pohtia niiden hyodyllisyytta myds tyollis-
tymisen kannalta. Suunnitteluapua saa mm. koulutusohjelman amanuenssilta, op-
piainekohtaisilta opintoneuvojilta (ks. tarkemmin oppaan henkildkuntasivuilta tai
laitoksen internet -sivuilta) ja yliopiston ohjaus- ja tydelamapalveluista. Opintojen
ohjeellista ajoitusta kannattaa pyrkid noudattamaan, mutta opiskelija voi kuitenkin
suunnitella opintojarjestyksensa itselleen sopivalla tavalla. Monilla kursseilla on
paasyvaatimuksena jonkin toisen kurssin aiempi suorittaminen. Kursseille, jotka
suositellaan suoritettavaksi vasta mydhempina lukuvuosina, ei opintojen alkuvai-
heessa oleva valttaméattd mahdu mukaan.

Lukujarjestykset ja opintojaksojen jarjestamiseen liittyvét ilmoitukset ovat biologian
koulutusohjelman  yhteisella  ilmoitustaululla  ja internetissd  osoitteessa
http://cc.oulu.fi/~biolwww/. Kursseille on yleensa ilmoittauduttava ennakkoon jo
edellisen lukukauden lopulla. Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla
joko paékirjaston kurssikirjaosastolta tai tiedekirjasto Telluksesta. Kannattaa kuiten-
kin harkita joidenkin keskeisimpien perusteosten hankintaa.

LuK -opintojen alkuvaiheessa on paapaino pakollisissa opinnoissa, minkéa jalkeen
vapaasti valittavien opintojen osuus kasvaa. Perusopinnot antavat opiskeluun ja
ammatissa toimimiseen perustietoja ja valmiuksia ja ne ajoittuvat ensimmaisille
opiskeluvuosille. Aineopinnot muodostavat opintojen keskeisen sisallon, ja niissa
opitaan mm. biologisten tieteiden kasitteet, teoriat ja tutkimusmenetelmat. FM -
tutkintovaiheessa suoritettavat syventavat opinnot keskittyvat padasiassa opintojen
loppuvaiheeseen ja niihin kuuluu 40 opintopisteen pro gradu -tutkielma.
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Biologian opintojen eteneminen

FM
. vuosi Pro gradu, biologian syventavid opintoja
kevit ja kesa Kasvatustieteen opintoja Pro gradu
Maantieteen opintoja
. syksy Maantieteen opintoja Biologian syventavia opintoja
. kesa Pro gradu, projektityod Harjoittelu, Pro gradu
LuK
Keviit Biologian aineopintoja, LuK -tutkielma
’ Maantieteen opintoja
syks MEEITEERE G Biologian aineopintoja
- SYKSY Kasvatustieteen opintoja 9 pInto]
kesi Kenttakurssit, retket, kesatentit, projektityd
' Maantieteen kenttakurssi
. kevat Maantieteen opintoja Biologian aineopintoja
svks Biologian aineopintoja
- SYKSY AO -soveltuvuuskoe
. kesa Biologian kenttékurssit
. vuosi Biologian ja sivuaineiden perusopintoja

AO EKO BT
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FM

LuK

BIOTIEDE EKOLOGIA AINEENOPETTAJA
. . Paaaine GENETIIK-
Paaaine Paaaine Sivuaine KA, ELAINEKOLO-
GENETIIKKA, ELAINEKOLOGIA tai Kasvatustiede |GlA, FYSIOLOGINEN

FYSIOLOGINEN ELAINTIEDE tai
KASVIFYSIOLOGIA
syventavét opinnot vah. 80 op
(tarvittaessa taydentavia opintoja)

sisaltaa Pro gradu -tutkielman (40
op), harjoittelun ja kuulustelun

KASVIEKOLOGIA
syventavat opinnot vah. 80 op
(tarvittaessa taydentavia opintoja)

sisaltéda Pro gradu-tutkielman (40
op), harjoittelun ja kuulustelun

35 0p

Sivuaine
Maantiede /
Kemia / Psyko-
logia/ (Terve-
ystieto) 25 op

ELAINTIEDE, KASVI-
EKOLOGIA tai KAS-
VIFYSIOLOGIA
syventavét opinnot
vah. 60 op (tarvittaessa
taydentéavia opintoja)
sisaltaa Pro gradu -
tutkielman (20-40 op)
ja kuulustelun

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot véh.

8 op, valinnaiset Padaine
opinnot ~ 30 op Biotiede
~90 op
Sivuaine siséltaa 10 op
Ekologia LuK-tutkielman,
60 op tai ~ 25 seminaarin ja
opja ﬂ‘ kuulustelun
v
Sivuaine
Biokemia

~ 25 op

tai Muu
sivuaine
~250p

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot véh.

8 op, valinnaiset Paaaine
opinnot ~ 20 op Ekologia
~ 90 op
Sivuaine siséltéda 10 op
Biotiede 60 op LuK-tutkielman,
tai~250pja seminaarin ja
I kuulustelun
v
Muu
sivuaine
~250p

Kieli- ja viestinta-
opinnot, orientoi-
vat opinnot véh.
8 op

Sivuaine
Kasvatustiede
25 0p

Sivuaine
Maantiede /
Kemia/
Psykologia/
(Terveystieto)
350p

Paaaine
Biotiede tai
Ekologia
vah. 70 op

siséltaa 10 op
LuK-tutkielman,
seminaarin ja
kuulustelun

Sivuaine Ekologia
tai Biotiede ~ 25
op
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Opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta
Lyhenteita:

AO aineenopettajan sv
AObt biotieteeseen suunt. AO
AOeko ekologiaan suunt. AO

BT biotieteen sv

BT1 biotieteen sv, paadaine biotiede vah. 90 op ja ekologian sivuainekokonaisuus vah. 60
op

BT2 biotieteen sv, paadaine biotiede vah. 90 op ja ekologian sivuainekokonaisuus vah. 25

op seka vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus véh. 25 op (taulukossa esimerkkind
biokemian sivuainekokonaisuus, voi olla myos jokin toinen).

EKO ekologian sv

EKO1 ekologian sv, padaine ekologia véah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonaisuus vah. 60
op

EKO2 ekologian sv, padaine ekologia vah. 90 op ja biotieteen sivuainekokonaisuus vah. 25
op seka vaihtoehtoinen sivuainekokonaisuus véah. 25 op.

e elaintiedepainotteinen linja
g genetiikkapainotteinen linja
k kasvitiedepainotteinen linja
ET elaintiede
KS kasvitiede
G genetiikka

P&aaaineeseen (biotiede, ekologia) sisaltyvat opintojaksot on lihavoitu
Sivuaineeseen (biotiede, ekologia) sisaltyvat opintojaksot on alleviivattu

LUK -TUTKINTO

1. syyslukukausi AO BT EKO
koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-
aine
Orientoivat opin-  750031Y 3 P P P P P P Biol yht
not
Solubiologia 750121P 5 P P P P P P Biol yht
Eléinten lajin- 751373A 7 P P X* X** P P ET
tuntemus (alk.)
Kasvien lajin- 752303A 2-35 P P x* X** P P KS
tuntemus B
Kasvimorfologian 752337A 2-5 pm P P P* P* KS
_perusteet (alk)
_Kemian perusteet 780109 4 P P P P P. P Kemia
_Kemian perusty6t 780122P 3 P P P P P. Kemia
Johdatus org. 780112P 4 P Kemia

kemiaan (alk.)
x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine

82



Biologian koulutusohjelma

X** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOnt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opet-
tavaan aineeseen

P AQeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetta-
vaan aineeseen

P* EKO: Pak Kasvimorf. lu + harj (752337A) = 5 op tai Kasvimorf. lu (752337A)+ Kasvien
keh.biol. (756332A) = 4 op

1. kevétlukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Vieras kieli 1 90xxxXY 2 P P P P P P KK
Biologian historia  750103P 2 Biol yht
Ekologian perus- 750124P 5 P P x* P P P Biol yht
teet
Elainten lajin- 751373A 7 P P x* X** P P ET
tuntemus (lop.)
Kasvimorfologian =~ 752337A 2-5 p7 pw P P P* P* KS
perusteet (lop.)
Genetiikan perus- 753124P 7 P P P P P P G
teet
Johdatus org. 780112P 4 P P Kemia

kemiaan (loppuu)

X* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
X** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P* EKO: Pak Kasvimorf. lu + harj (752337A) = 5 op tai Kasvimorf. lu (752337A)+ Kasvien
keh.biol. (756332A) = 4 op

P” AOnt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opet-
tavaan aineeseen

P AQeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetta-
vaan aineeseen

1. kesa AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Maaelaimiston 751306A 2-6,5 P** P x* P P ET
tuntemus ja ekol.
Vesielaimiston 751307A 2-5 p*x P x* P P ET
tuntemus ja ekol.
Kasvitieteen 752304A 4-8 px* P x* P P KS
kenttékurssi
P** AObt valittava vahintaan 6 op EKO -kenttakursseja opetettavaan aineeseen (vah. kaksi eri
kurssia)

X* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
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2. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Vieras kieli 2 90xxxXY 2 P P P P P P KK
Biomolec. for 740147P 8 P P Biokem
bioscientists (alk.)
Biomolecules 740148P 5 P P Biokem
(alkaa)
Tilastolaskenta 750114P 9 P P x* P P P Biol yht
Elidmaantiede 750363A 6 x* P P Biol yht
(alkaa)
Elainten evol., 755306A 7 pn P X* X** P P ET
system. ja raken.
Kasviekologia 752300A 7 x* P P KS
Kasvien solukko-  752388A 5 vP vP KS
viljelyn perusteet
Hy®dtykasvit 752394A 3 v* v* KS
Genetiikan perus- 753104P 8 P AP P P G
teiden harj.
Populaatiogenet.  753314A 8 vP vP G
perust. (alk.)
Molekyyli- 753327A 3,5 vP vP G
evoluutio
Johd. maantiet. 790152P 5 prxx prxx Maant
tieteenalana
Suunnittelu- 790141P 5 prxx prxx Maant

maant. johdantok.

X* BT: vaihtoehtoiset EKO- sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
X*BT: vaihtoehtoiset EKO- sivuaineen opinnot, joista valittava véah. 6,5 op, néiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vapaavalin-
tainen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOrt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opet-
tavaan aineeseen

PMAAQeko valittava yksi BT- opintojaksoista (753104P, 751388A tai 752345A) opettavaan
aineeseen

P*** AO: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon

VP vaihtoehtoinen p&aaineen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

2. kevétlukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Biomolec. for bio- 740147P 8 P P Biokem
scientists (lop.)
Biomolecules 740148P 5 P P Biokem
(loppuu)
Biokemian mene- 740144P 8 P Biokem
telmat |
Evoluutioekologia 750336A 5 X* P P ET
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2. kevétlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Elidmaantiede 750363A 6 x* P P Biol yht
(loppuu)
Bioinformatiikan 750340A 3 P P G
perusteet
Molekyylimene- 750364A 4 P P Biot yht
telmien harj. |
Kehitysbiologia-  751367A  4-7 P b P P ET
histologia
Funktionaalinen 751378A 6 v* v* ET
elainekologia
Elainfysiologia 751388A 8 P pma P P P x** ET
(lu, alkaa)
Funkt. kasvibiol. ~ 752345A 4-7 P pma P P P x** KS
perusteet
Kasvien kehitys-  756332A 2 pr P P P P* p* KS
biologia
Populaatiogenet.  753314A 8 vP vP G
perust. (loppuu)
Valinnaiset kuu-  751354A 2-6 ET
lustelut
Valinnaiset kuu-  752352A 2-6 KS
lustelut
Valinnaiset kuu-  753351A 2-6 G
lustelut
GlS-perusteetja  790101P 5 prex Pk Maant
kartografia
Johdatus system. 790102P 5 prax Pk Maant
luonnonmaantiet.
Johdatus system. 790104P 5 prex Pk Maant
kulttuurimaantiet.
Luonnonmaantie- 790303A 5 pr** prx* Maant
teen erityisteemat
Kulttuurimaantie-  790305A 5 prax Pk Maant
teen erityisteemat
Kirjatentti (Im) tai  790346A  5tai P**  px* Maant
Kirjatentti (km) 790348A 5 prax Pk Maant

X* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
x** EKO: valittava yksi BT-opintojaksoista (751388A tai 752345A) vah 25 op BT-
sivuainekokonaisuuteen

P* EKO: Pak Kasvimorf. lu + harj (752337A) = 5 op tai Kasvimorf. lu (752337A) + Kasvien
keh.biol. (756332A) = 4 op

P~ AOnt: valittava yksi EKO-opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opet-
tavaan aineeseen

P AQeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetta-
vaan aineeseen

PMAAQeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (753104P, 751388A tai 752345A) opettavaan
aineeseen

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

P*** AQ: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon
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2. kesa AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Kalottialueen 750339S 4 v* v* Biol yht
retkeily.
Kasvikokoelman  752662S 2-6 v* v* KS
laatiminen
Puutarhakasvien  756311A 5 v* v* KS
lajintuntemus
Luonnonmaantie- 790310A  7tai P*** prx* Maant
teen kenttakurssi
lhmismaantieteen 790311A 5tai P*** prxx Maant
kenttakurssi
Kvalitatiiviset tut-  790326A 3 prxx prxx Maant

kimusmenetelmat

P*** AO: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon, opintojakso
790310 7 op on vaihtoehtoinen 790311 5 op kanssa. 790326A 3 op (jarjestetaan kevaalla)

vaihtoehtoinen 790311 5 op kanssa. Valittava yksi naisté kolmesta opintojaksosta.
v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

3. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Molekyylibiologia 740373A 4 P Biokem
| (luennot)
Labor.-, laite- ja 750322A 5 v* v* ET
mittaustekn.
Bioindikaattorit 750334A 4 v* v* Biol yht
Ekologiset mene- 750347A 6 P P Biol yht
telmat |
LuK -seminaari 750396A 4 P P P P P P Biol yht
(alkaa)
Ymp.suoj. hallinto  750316A 5 v* v* Biol yht
ja lainsaad. (j.t.v.)
Ymparistonsuoj.  750399A 2-6 ET/G
valinn. kuulust.
Eléintarhaus- 751344A  3,5-6 v* v* ET
kurssi
Riistaelain- 751368A  3,5-6 v* v* ET
ekologia
Eléinfysiologia 751388A 8 P pamn P P P x** ET
(harj. loppuu)
Eléinten kayttdy-  751366A 5 vP vP ET
tyminen
Sienikurssi 752316A 3 P v* v* KS
Luonnon moni- 752321A 3 v* v* KS
muot.suojelu
liman epépuht. 752322A 4 v* v* KS
kasvill.vaik. (p.v.)
Kasvien populaa- 756323A 5 P P KS

tiobiologia
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3. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Ihmisgenetiikka 753307A 35 v* v* G
(joka toinen v.)
Mikrobigenetiikan  753308A 5 v* v* G
harjoitukset
Jalostusgenetii- 753310A 3,5 v* v* G
kan luennot (j.t.v.)
Ymp.suojelugene  753323A 4 v* v* G
tiikan harj. (j. t.v.)
Aluemaantieteen  790106P 3 prxx PRk Maant
johdantokurssi
Muuttuva Eu- 790307A 3 prxx prxx Maant
rooppa
Kehitysmaiden 790340A 3 prax Pk Maant
maantiede
Maantieteellinen ~ 790322A 2 prxx Pk Maant
tieto ja tutkimus
Maapallon alue-  790349A 4 prax PRk Maant
maantiede
Matkailumaant. 790160P 5 prxx Pk Maant
johdantokurssi
Pedagogiset 25 P P KTK
opinnot

x* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava véh. 60 op laajuinen sivuaine
x** EKO: valittava yksi BT-opintojaksoista (751388A tai 752345A) vah 25 op BT-
sivuainekokonaisuuteen

PMAAQeko: valittava yksi BT-opintojaksoista (753104P, 751388A tai 752345A) opettavaan
aineeseen

VP vaihtoehtoinen pa&aineen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM- tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon

P*** AO: valittava 35 op maantieteen opintoja (opetettava aine) LuK -tutkintoon

3. kevatlukukausi AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Ruotsin kieli 901004Y 2 P P P P P P KK
Aineenvaihdunta  740149A 4 P Biokem
| (luennot)
Mikrobiologia | 740374A 3 P Biokem
(luennot)
Talviekologia ja- 750325A 6-8 v* v* v* v* Biol yht
fysiologia
Laitesukellus- 750328A 3,5
kurssi
Molekyylimene- 750365A 4 P P Biot yht
telmien harj. Il
LuK - 750366A 5 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
LuK -seminaari 750396A 4 P P P P P P Biol yht
(loppuu)
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3. kevétlukukausi (jatkuu) AO BT EKO
koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

LuK -tutkielma 750367A 0 P P P P P P ET/KS/
G

Kypsyysnayte 750332A 0 P P P P P P Biol yht

Projektity®d 750313A 2-14 v* v* v* v* ET/KS/
G

Koe-elaimet ja 751343A 6 v* v* ET

koe-el&inlain-

saadanto

Vertaileva endo-  751357A 3 v* v* ET

krinologia

Vertaileva eldin-  751384A 8 vP vP ET

fysiologia

Yhteisdekologia ~ 755310A 4 vP vP ET

Termobiologia ja  755311A 3 v* v* ET

energetiikka

Murtovesiekol. 754307A 4 v* v* Biol yht

Hydrobiologian 754308A 4 v* v* Biol yht

perusteet

Akvaattinen ekol.  754350A 5 v* v* ET

Kasvien evol. ja 752309A 3-7 P~ pw x* X** P P KS

systematiikka (lu)

Metséatalouden 752359A 3,5 v* v* KS

kasviekologia

Kasvien ekofysio- 756304A  5-10 v* v* v* v* KS

logia muuttuvas-

sa ymparistosséa

Molekyylibiologia 756324A 5 vP vP KS

| Geeniekspres.

Kasvien sekun- 756618S 4 v* v* KS

daarimetab.

Genomiikka ja 753317A 8 v* v* G

geeniekspressio-

lab.harjoitukset

Kvantitatiivinen 753328A 3,5 v* v* G

genet. (joka t. v.)

Tilastotieteen 806110P 10 Matem

perusmenet. Il

Xx* BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista suoritettava vah. 60 op laajuinen sivuaine
x** BT: vaihtoehtoiset EKO -sivuaineen opinnot, joista valittava vah. 6,5 op, naiden liséksi suori-
tettava vapaavalintaisia EKO -opintoja 18,5 op, jotta 25 op sivuaine tehtyna + 25 op vaihtoeh-
toinen sivuaine jostain toisesta koulutusohjelmasta

P~ AOnt valittava yksi EKO- opintojaksoista (752337A+756332A, 755306A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

P AQeko valittava yksi BT-opintojaksoista (752337A+756332A, 751367A tai 752309A) opetet-
tavaan aineeseen

VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon

v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon
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3. kesa AO BT EKO

koodi op bt eko 1 2 1 2 Oppi-

aine

Harjoittelu 750615S 5-9 P P P P Biol yht
Kasvien kartoitus  752672S 2-5 \% \% KSmus.
Suokurssi 752692S 4 \% \% KS
Etel&-Suomen ja  752305A  4-7 v* v* KS
ulkomaan retkeily
v valinnainen opintojakso FM- tutkintoon
v* valinnainen opintojakso LuK- tai FM- tutkintoon
P Harjoittelu (750615S) pakollinen opintojakso FM- tutkintoon
FM -TUTKINTO
1. syyslukukausi AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine
Radiokemia ja 740368A 5 v Biokem
sateilyturvallisuus
Ympéristonsuoj.  750399A 2-6 ET/G
valinn. kuulust.
Mikroskooppinen  750619S  7-10 v v Biol yht
tekniikka
Laboratorio-, 750622S 5 v ET
laite- ja mittaust.
Laitesukelluskurs. 750628S 35
Bioindikaattorit 750634S 4 \ \ Biol yht
Molekyylimene- 750364A 4 Y Y Biot yht
telmien harj. |
Projektityd 750613S  2-14 v v v Y Y ET/KS/
G

Ymp.suoj. hallinto  750616S 5 v Y Biol yht
ja lainsaad. (j.t.v.)
Biologian torstai- 750618S 2 v v v Y Y Biol yht
seminaari
liman epépuht. 752622S 4 Y Y KS
kasvillisuusvaiku-
tukset (paritt. v.)
Luonnon ekol. 750626S 7 Y v KS
inventointi ja YVA
Kaamos - 750629S 2 v v v Y Y Biol yht
symposium
Biodiv. ihmisen 750635S 6 v v Y Biol yht
muuttamissa
ymparistoissé
Ekologiset mene- 750647S 7 P P Biol yht
telmat Il (alk.)
Tutkimusryhma- ~ 750661S 2-4 \Y \Y \Y \Y \Y KS/ET/
seminaari G
Optimointi- ja 750642S 3 v v KS
peliteoriat
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Eldintarhaus- 751644S  3,5-6 Y ET
kurssi
Riistaelain- 751668S  3,5-6 Y ET
ekologia
Porobiologia 751674S 3 \ ET
Elaintaudit ja 751633S 3-5 v ET
loiset
Eléinfysiologian 751635S 8 P ET
jatkokurssi
Neurobiologia 751636S 3 v ET
Elainten kayttay- 751666S 5 vP ET
tyminen
Elaintieteen 751690S 2-3,5 \% \% ET
erikoisluento
Populaatio- 755607S 6 P v ET
ekologia
Lintujen lisdan- 755608S 2 Y ET
tymiskaytt.
Elinkiertojen 755609S 4 v v ET
evoluutio
Planktonkurssi 754611S 4 \ \ Biol yht
Sisavesien bio- 754616S 4 Y Y ET
monitoroinnin
kenttdmenetelmat
Sisavesien hoito  754617S 4 v v ET
ja kunnostus
Valuma-alueiden  754615S 3-4 v v ET
analysointi-
menetelmét
Vesistojen ekol. 754613S 4 v v ET
tilan arviointi ja
seuranta
Kalaekologian 754618S 2-4 Y ET
tutkimussemin.
Kalaekologian 754619S 8 v ET
erikoiskurssi
Kasvien evoluutio 752609S 3-7 P KS
ja systematiikka
(harj)
Sienikurssi 752616S 3 \ KS
Kasvien solukko-  752388A 5 vP KS
viljelyn perusteet
Kasvipatologia 752653S 4 Y KS
(parill. vuosina)
Kasvi- ja sieni- 752656S 2-6 Y KSmu-
taksonomian ja seo
ekologian kurssi
Kasviekologian 752667S 2-5 v KS

erikoisopintojakso
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1. syyslukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Molekulaarisen 752682S 4-7 P KS
kasvifysiologian
jatkokurssi
Korjaava ekologia 756607S 7 \ KS
Metapopulaatio-  756620S 4 Y v KS
dynamiikka
Kasviyhteisdjen 756622S 5 v KS
rakenne ja dyna-
miikka
Molekyylibiologia 756624S 5 v KS
| Geeniekspres.
Kasvien geneett.  756625S 4 v KS
transformaatio
Ihmisgenetiikka 753607S 35 \% \% G
(joka toinen v.)
Jalostusgenet. 753610S 35 \% G
luennot (j. t.v.)
Populaatiogene-  753614S 8 vP v v G
tiikan perust.(alk.)
Ymp.suojelugene 753623S 4 v v v G
t. harj. (joka t.v.)
Molekyyli- 753627S 3,5 vP G
evoluutio
Vaihtuva-alainen  753613S 4 v G
erikoisseminaari
Genomiikan 753619S 4 v G
menetelméat -
seminaari
Genetiikan tut- 753630S 2 v G
kijasemin. (alk.)
Valinnaiset kuu-  751654S 2-6 v Y ET
lustelut
Valinnaiset kuu-  752652S v Y KS
lustelut
Valinnaiset kuu-  753651S v G
lustelut
Farmakologia ja 040106A 10,5 v LTK
toksikologia
Fysiologia 040102A 15 v LTK
Maantieteen 25 P Maant
opinnot

VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
P** AQ: valittava 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) FM -tutkintoon
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1. kevétlukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Immunobiologia ~ 740369A 3 \% Biokem

Talviekologia ja— 750625S 6-8 v \ \ Biol yht

fysiologia

Biologian torstai-  750618S 2 v v v \ \ Biol yht

seminaari

Biodiversity in 750627S 3,5 Vv Vv ET

boreal forests

Ekologiset menet. 750647S 7 P P Biol yht

Il (loppuu)

Valinnan tasotja  750698S 3 Y Y KS

yksikot

Ekosysteemi- 750699S 3 Y KS

ekologia

Koe-elaimet ja 751643S 6 v ET

koe-eldinlains.

Funktionaalinen 751678S 6 v v ET

elainekologia

Maastolajin- 751642S 2 P ET

tuntemus

Vesiselkdrangatt. 751648S 4-5 v ET

erikoiskurssi

Elainten syvent. 751651S 4-8 Y ET

lajintuntemus

Vertaileva endo-  751657S 3 v ET

krinologia

Hyonteiskokoel- ~ 751660S 2-6 v ETmu-

man laatiminen seo

Vertaileva eldin-  751684S 8 vP ET

fysiologia

Termobiologia ja  755611S 3 v ET

energetiikka

Yhteisdekologia  755610S 4 vP ET

Molekyyliekologia 755615S 2-5 \ ET

Murtovesi- 754307A 4 v* v* Biol yht

ekologia

Hydrobiologian 754308A 4 Y Y Biol yht

perusteet

Vesianalyysi- 754610S 4 Y Y ET

tulosten tulkinta

Hydrobiologian 754612S 7 Y Y ET/KS

loppukuulustelu

Akvaattinen 754650S 5 v v ET

ekologia

Vesiensuojelun 754614S 4-5 Y v ET

menetelmat

Kasvien syvenn.  752608S 6 v KSmu-

lajintuntemus | seo

Fysiol. ja ekol. 752633S 7 P v KS

kasvianatomia
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO

koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-

e g k e k aine

Kasvien solukko-  752688S 4 v KS
viljelyn jatkok.
Erikoisopintoj. / 752691S 4 % KS
Kasvien signaalin
valitys
Erikoisseminaari ~ 752695S 2-4 v \ KS
Kasvien ekofysio- 756604S  5-10 v v KS

logia muuttuvas-
sa ymparistdssa

Maaperéekologia 756612S 3-5 % KS
Metsépuiden 756615S 4 v KS
fysiologia

Hy®dtykasvien 756617S  5-10 Y KS
maailma

Kasvien sekun- 756618S 4 v Y KS
daarimetab.

Kasvien liséaant. 756619S 2-4 Y KS
evoluutioekologia

Kasvien sopeut. 756621S 2 v KS
herbivoriaan

Kasvien stressi- 756626S 4 v KS
fysiologia

Kasvihormonit 756627S 4 v KS
Maaperéabiologia  756633S 2-4 v KS
Vaihtuva-alainen  753613S 4 v G
erikoisseminaari

Populaatiogene-  753614S 8 vP v v G
tiikan perust.

(lop.)

DNA:n popul. 753616S 4 P G
geneettinen

analyysi (lu)

Genomiikka ja 753617S 8 v v G

geeniekspressio-
laboratoriohar;j.

Molekyylievoluu-  753622S 4 v G
tion harjoitukset

Kvantitatiivinen 753628S 3,5 \% G
genetiikka (j. t. v.)

Bioinformatiikka ~ 753629S 4 v G
Genetiikan tut- 753630S 2 v G
kijasemin. (lop.)

DNA:n popul. 753631S 6 P G

geneettinen

analyysi (harj.)

Genomin raken- ~ 753632S 4 v G
ne, geenikartat ja

QTL -kartoitus
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1. kevatlukukausi (jatkuu) AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-
e g k e k aine
Ekologisen gene- 753633S 4 v Y Y G
tiikan luennot
Maantieteen 25  pr Maant
opinnot
Pedagogiset 35 P KTK
opinnot
VP vaihtoehtoinen opintojakso LuK- tutkintoon, pakollinen FM -tutkintoon
v valinnainen paéaineen opintojakso FM- tutkintoon
P*** AO: valittava 25 op maantieteen opintoja (opetettava aine) FM- tutkintoon
1. kesa AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO Oppi-
e g k e k aine
Kalottialueen 750639S 4 v Biol yht
retkeily
Etela-Suomenja 752605S 4-7 Y v KS
ulkomaan retkeily
Tunturiekologian  752642S 4 Y KS
kurssi
Ranta- ja vesi- 752677S 3,5 Vv Vv KS
kasvillisuus
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
2. syyslukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO Oppi-
e g k e k aine
Maisteriseminaari 750696S 4 P P P P Biol yht
(alkaa)
Kasvien syvenn.  752625S 5-8 v KS
lajintuntemus 11
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
Syvent. aineiden  75x699S 10 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
v valinnainen paaaineen opintojakso FM- tutkintoon
2. kevétlukukausi AO BT EKO
koodi op AO BT BT BT EKO EKO  Oppi-
e g k e k aine
Maisteriseminaari  750696S 4 P P P P P Biol yht
(loppuu)
Pro gradu - 75x602S  20-40 P P P P P P ET/KS/
tutkiema G
Syvent. aineiden  75x699S 10 P P P P P P ET/KS/
loppukuulustelu G
Kypsyysnayte 750632S 0 P P P P P P Biol yht
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FM tutkinto

Eldinekologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op, eldinekologian syventavia opintoja vahintdan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S Oop
Ekologiset menetelmat Il 750647S 7 op
Populaatioekologia 755607S 6 op
Maastolajintuntemus 751642S 2 0p
Yhteis6ekologia 755610S 4 0p
Eléinten kayttaytyminen (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751666S 5op

| Valinnaiset opinnot:
Elaintieteen erikoisluento 751690S 2-35
Eléinpopulaatioiden rakenne, suojelu ja lajiston monimuo-
toisuus
Biodiversity in boreal forests 750627S 3,50p
Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ympéristdissa 750635S 6 op
Bioindikaattorit 750634S 4 op
Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 754616S 4 0p
Elainten syventava lajintuntemus 751651S 4-8 op
Hyo6nteiskokoelman laatiminen 751660S 2-6 op
Molekyyliekologia 755615S 2-50p
Kasviekologia:
Metapopulaatiodynamiikka 756620S 40p
Biotiede:
Molekyylimenetelmien harjoitukset | 750364A 4 0p
Populaatiogenetiikan perusteet 753614S 8 op
Evoluutio- ja kayttaytymisekologia
Funktionaalinen eldinekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751678S 6 op
Lintujen lisdantymiskayttaytyminen 755608S 2 o0p
Elinkiertojen evoluutio 755609S 40p
Optimointi- ja peliteoriat 750642S 3o0p
Valinnan tasot ja yksikot 750698S 3o0p
Luonnonvarat ja luonnonhoito
Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754308A 4 op
Murtovesiekologia (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754607S 4 0p
Vesianalyysitulosten tulkinta 754610S 4 0p
Akvaattinen ekologia 754650S 5op
Planktonkurssi 754611S 4 0p
Vesiselkarangattomien erikoiskurssi 751648S 4-5 op
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Sisavesien hoito ja kunnostus 754617S 4 0p
Vesiensuojelun menetelmét 754614S 4-5 op
Valuma-alueiden analysointimenetelmét 754615S 3-4 op
Vesistdjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 754613S 4 0p
Kalaekologian tutkimusseminaari 754618S 2-4 op
Kalaekologian erikoiskurssi 754619S 8 op
Riistaelainekologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751668S 3,5-6 op
Elaintarhauskurssi 751644S 3,5-6 op
Porobiologia 751674S 30p
Elaintaudit ja loiset 751633S 3-50p
Kalottialueen retkeily 750639S 4 op
Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistovaikutusten arviointi ~ 750626S 7 op
Ympéristonsuojelun hallinto ja lainsaadantod 750616S 5op

Fysiologisen eléintieteen maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op, fysiologisen eléintieteen syventavia opintoja vahintdan 80
op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 751699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 755602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0op
Vertaileva eléinfysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Elainfysiologian jatkokurssi 751635S 8 op

Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia):

Fysiologinen sopeutuminen ja ekofysiologia

Vertaileva eldinfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Termobiologia ja energetiikka 755611S 30p
Talviekologia ja -fysiologia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 750625S 6-8 op

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-

tutkinnossa) 750622S 50p

Koe-eldimet ja koe-eldinlainsaadanto 751643S 6 op
Ekologian opintoja, lasketaan péaaineeseen (esim.)

Elinkiertojen evoluutio 755609S 4 0p
Funktionaalinen elainekologia 751678S 6 op
Solufysiologia ja solubiologia

Vertaileva eléinfysiologia* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 751684S 8 op
Vertaileva endokrinologia 751657S 30p
Termobiologia ja energetiikka 755611S 30p
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 7-10 op

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka (jos ei ole LuK-

tutkinnossa) 750622S 50p
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Neurobiologia
Koe-eldimet ja koe-eldinlainsaadanto

Genetiikan opintoja (esim.)

Genomiikka ja geeniekspressio -laboratorioharjoitukset
Biokemian opintoja (esim.)

Radiokemia ja sateilyturvallisuus, Immunobiologia
Laaketieteen opintoja

Farmakologia ja toksikologia, Fysiologia

751636S
751643S

753617S

3o0p
6 op

8 op

Valinnaiset opinnot voivat sisaltdd myos aineopintoja, mikali niitd ei ole suoritettu

LuK -vaiheessa

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Lisaksi tarjo-

taan vaihtuva-alaisia luentosarja

Genetiikan maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op, genetiikan syventavia opintoja vahintaan 80 op

Evolutiivinen genomiikka:
Bioinformatiikka, Genomiikka, Populaatiogenetiikka
Geneettinen diversiteetti ja geenivarat:

Genomiikka, Populaatiogenetiikka, Ymparistogenetiikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 op
Syventavien aineiden loppukuulustelu 753699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 757602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S Oop
Populaatiogenetiikan opinnot

Molekyylievoluutio (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 753627S 3,50p
Populaatiogenetiikan perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 753614S 8 op
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (lu) 753616S 4 0op
DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (harj) 753631S 6 op
Valinnaiset opinnot: |
Bioinformatiikan opinnot

Bioinformatiikka 753629S 4 op
Molekyylievoluution harjoitukset 753622S 4 0p
Genomiikan opinnot

Genomin rakenne, geenikartat ja QTL -kartoitus 753632S 4 op
Genomiikka ja geeniekspressio- laboratorioharjoitukset 753617S 8 op
Genomiikan menetelmat -seminaari 753619S 4 0p
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Ympéristdgenetiikan - geenivarojen opinnot

Ymparistdnsuojelugenetiikan harjoitukset 753623S 4 op
Ekologisen genetiikan luennot 753633S 4 op
Jalostusgenetiikan luennot 753610S 3,50p
Vaihtuva-alainen erikoisseminaari 753613S 4 0p
Genetiikan tutkijaseminaari 753630S 2 op
Ihmisgenetiikka 753607S 3,50p
Kvantitatiivinen genetiikka 753628S 3,50p

Muiden aineiden opintoja esim. ekologiasta

Jos aikoo suorittaa maisteritutkinnon genetiikasta, suositellaan ettd Molekyyli-
evoluutio ja Populaatiogenetiikan perusteet siséllytetddn jo kandidaattivaiheen opin-
toihin

Kasviekologian maisteriopinnot
Kokonaislaajuus 120 op kasviekologian syventavia opintoja vahintdan 80 op

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventavien aineiden loppukuulustelu 752699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 756602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0 op
Ekologiset menetelméat II 750647S 7 op
Kasvien evoluutio ja systematiikka (harj.) 752609S 4 0p

Valinnaiset opinnot: |

Kasviekologian erikoisopintojakso 752667S 2-50p
Populaatio- ja evoluutioekologia

Metapopulaatiodynamiikka 756620S 4 op
Kasvien sopeutumat herbivoriaan 756621S 20p
Kasvien liséantymisen evoluutioekologia 756619S 2-4 op
Optimointi- ja peliteoriat 750642S 30p
Valinnan tasot ja yksikot 750698S 3o0p
Ekofysiologia ja ymparistoekologia

Kasvipatologia 752653S 4 op
Maaperaekologia 756612S 3-50p
Maaperabiologia | - 11 756633S 2-4 op

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa (jos ei ole
LuK-tutkinnossa)

Ekosysteemiekologia 750631S 3o0p
Ymparistdnsuojelun hallinto ja lainséadantd 750616S 5op
Luonnon ekologinen inventointi ja ymparistovaikutusten arviointi ~ 750626S 7 op

756604S 5-10 op
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Korjaava ekologia 756607S 7 op
Bioindikaattorit 750634S 4 0p
Sisavesien biomonitoroinnin kenttémenetelmét 754616S 4 0p
Hydrobiologian perusteet (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754308A 4 op
Murtovesiekologia (jos ei ole LuK -tutkinnossa) 754607S 4 0p
Vesianalyysitulosten tulkinta 754610S 4 op
Akvaattinen ekologia 754650S 5o0p
Sisavesien hoito ja kunnostus 754617S 40p
Vesiensuojelun menetelmat 754614S 4-5 op
Valuma-alueiden analysointimenetelméat 754615S 3-4 op
Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 754613S 4 0p
Yhteisoekologia ja biodiversiteetti

Kasviyhteisdjen rakenne ja dynamiikka 756622S 5o0p
Tunturiekologian kurssi 752642S 4 0p
Suokurssi 752692S 4 0p
Sienikurssi 752616S 3o0p
Hyotykasvien maailma 756617S 5-10 op
Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian kurssi 752656S 2-6 op
Kasvien syvennetty lajintuntemus | 752608S 6 op
Kasvien syvennetty lajintuntemus Il 752625S 5-8 op
Kasvien kartoitus 752672S 2-50p
Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily 752605S 4-7 op
Ranta- ja vesikasvillisuus 752677S 3,50p
Planktonkurssi 754611S 4 0p
Biodiversity in boreal forests 750627S 3,50p
Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ymparistoissa 750635S 6 op

Kasvifysiologia:

Kasvien sekundaarimetabolia 756618S 4 0p
Elainekologia:

Populaatioekologia 755607S 6 op
Biotiede:

Molekyylimenetelmien harjoitukset | 750364A 4 0p
Populaatiogenetiikan perusteet 753614S 8 op
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Kasvifysiologian maisteriopinnot

Kokonaislaajuus 120 op kasvifysiologian syventévia opintoja vahintaan 80 op

Funktionaalinen kasvibiologia ja biotekniikka

Pakolliset opinnot:

Harjoittelu 750615S 5-9 op
Maisteriseminaari 750696S 4 0p
Syventavien aineiden loppukuulustelu 752699S 10 op
Pro gradu -tutkielma 756602S 40 op
Kypsyysnayte 750632S 0 op
Kasvien solukkoviljelyn perusteet (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 752388A 5op
Molekulaarisen kasvifysiologian jatkokurssi 752682S 4-7 op
Fysiologinen ja ekologinen kasvianatomia 752633S 7 op
Kasvimolekyylibiologia /geeniekspressio (jos ei ole LuK-
tutkinnossa)yy 9 s P 0 7566245 50p

| Valinnaiset opinnot (* merkityt pakollisia): |
Erikoisseminaari 752695S 2-4 op
Molekulaarinen kasvifysiologia
Molekulaarisen kasvifysiologian jatkokurssi* 752682S 4-7 op
Erikoisopintojakso/Kasvien signaalin vélitys 752691S 4 op
Kasvihormonit 756627S 4 op
E?fivr:rr:”cl)cglsgyl|b|olog|a/Geen|ekspreSS|o (jos ei ole LuK: 7566245 5 0p
Kasvibiotekniikka
Kasvien geneettinen transformaatio 756625S 4 0p
Kasvien solukkoviljelyn perusteet* (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 752388A 5o0p
Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi 756629S 4 op
Kasvihormonit 756627S 4 op
Fysiologinen kasvianatomia
Mikroskooppinen tekniikka 750619S 7-10 op
Fysiologinen ja ekologinen kasvianatomia 752633S 7 op
Soveltava kasvibiologia
Metsépuiden fysiologia 756615S 4 op
Kasvien sekundaarimetabolia (jos ei ole LuK-tutkinnossa) 756618S 4 0p
Kasvien _ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa (jos ei ole 7566045 5-10 op
LuK-tutkinnossa)
Kasvien stressifysiologia 756626S 4 0p

Muista opintosuunnista on myds mahdollista valita opintoja tukevia vaihtoehtoisia
opintojaksoja. Tarjottuja opintojaksoja voi myds korvata kirjatenteilla. Lisaksi tarjo-

taan vaihtuva-alaisia luentosarja
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Aineenopettajan opinnot maisterivaiheessa

Kokonaislaajuus 120 op, paaaineen (eldinekologia, fysiologinen eldintiede, gene-
tiilkka, kasviekologia tai kasvifysiologia) opintoja vahintaan 60 op sisaltaen 20-40 op
Pro gradu -tutkielman, kypsyysnaytteen, maisteriseminaarin ja syventavien aineiden
kuulustelun. Toisen opetettavan aineen (maantiede, kemia, psykologia tai terveys-
tieto) opinnot 35 op ja pedagogiset opinnot 35 op.

Huom. Kts. huomautus opetettavan aineen laajuuksista s. 23.

...Pakollisten opintojen korvaaminen

Jos opiskelija haluaa korvata pakollisia opintojaksoja muilla opinnoilla, on siita teh-
tdvd anomus laitosneuvostolle. Opintojaksojen vastaavuudesta paatetadn talldin
tapauskohtaisesti.

|Hydrobiologia

Hydrobiologia tutkii jarvien, virtaavien vesien ja merien elidyhteiséjen rakennetta ja
ekologisia vuorovaikutuksia seka vesieliiden systematiikkaa, morfologiaa ja fysio-
logiaa. Hydrobiologian opetukseen sisaltyy vesielididen biologia, vesiekosysteemin
hyddyntaminen ja suojelu seka vesien fysiikka ja kemia.

Opetuksen tavoitteena on kouluttaa vesiekosysteemin tuntemukseen ja tutkimiseen
seké antaa valmius tiedon soveltamiseen vesien hyddyntamisen, suojelun ja hoidon
tehtavissa. Tavoitteena on myods perehdyttad vesiymparistéon kohdistuvien toimen-
piteiden tekniikkaan ja talouteen. Hydrobiologisia perustietoja tarvitaan ympariston
tilan seurannassa ja luonnonvesien kayton suunnittelussa.

Hydrobiologian opiskelusta

Hydrobiologiasta voidaan suorittaa 35 opintopisteen opintokokonaisuus, josta opis-
kelija halutessaan saa erillisen todistuksen. Todistuksen antaa prof. Timo Muotka.
Opintokokonaisuus koostuu biologian koulutusohjelmaan siséltyvista opintojaksois-
ta (alla kohdat A ja C), valinnaisista opintojaksoista (kohta D) seka erillisesta loppu-
kuulustelusta (kohta E). Kohdan C pakollisiin opintoihin siséltyvan Ymparistosuoje-
lun hallinnon ja lainsdadannon kurssin 750616 voi korvata kurssilla Ymparistélain-
saadantd 48060. Kohdan B tentti kuuluu vain niille, jotka eivat suorita biologian
aineopintoja. Hydrobiologian kurssit sopivat myds esim. osana LuK- ja FM-
tutkintovaiheen kasvi- tai eldintieteen opintoja.

A. 780109 Kemian perusteet 4 op
(my6s muita kemian opintojen yhdistelmia voidaan hyvaksya)

B. Tenttina niille, jotka eivat suorita biologian koulutusohjelman aineopintoja (ennen

kohtien C, D ja E opintoja):
750160 Biologian sivuaineloppukuulustelu 4 op
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C. Opintokokonaisuuteen pakollisena

754308 Hydrobiologian perusteet 4 0p
750616 Ympéristosuojelun hallinto ja lainsaadanté tai 5 op
488101 Ympéristolainsaadantod 50p
D. Liséksi seuraavista ja muista vesialaan liittyvista kursseista vahintéan 15 op
754610 Vesianalyysitulosten tulkinta 4 op
754611 Planktonkurssi 4 op
751307 Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia 5op
754607 Murtovesiekologia 4 op
754350 Akvaattinen ekologia 5op
752677 Ranta- ja vesikasvillisuus 3,50p
751648 Vesiselkarangattomien erikoiskurssi 4-5 op
750634 Bioindikaattorit 4 op
781625 Luonnonvesien kemia 4 op
750328 Laitesukelluskurssi 3,50p
754613 Vesisttjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta 4 op
754614 Vesiensuojelun menetelmat 4-5 op
754615 Valuma-alueiden analysointimenetelmat 3-4 op
754617 Sisévesien hoito ja kunnostus 4 op
754616 Sisavesien biomonitoroinnin kenttdmenetelmat 4 op
E. 754612 Hydrobiologian loppukuulustelu 7 op

Hydrobiologian opiskelu alkaa kohtien A ja B perusopinnoilla (tai niita korvaaviksi
tulkittavilla muilla kemian, biofysiikan tai biologian opinnoilla). Opintokokonaisuuden
pakolliset kurssit luennoidaan joka toinen vuosi. Kohdan D valinnaisiin kursseihin
voi siséltyd myos sellaisia muiden tiedekuntien tai muiden yliopistojen kursseja,
jotka sopivat hydrobiologian opintokokonaisuuteen. Naistéd on kuitenkin erikseen
sovittava erillistodistuksen antavan professorin tai opintosihteerin kanssa. Kohdan E
siséltd sovitaan vastuuhenkildn kanssa. Vastuuhenkild: Timo Muotka.

|[Ymparistonsuojelun opinnot

Luonnontieteellisessé tiedekunnassa on mahdollista suorittaa ympéristonsuojelun
25 op ja ymparistontutkimuksen 60 op opintoviikon opintokokonaisuudet. Kokonai-
suusvaihtoehdot seké kurssikuvaukset loytyvat opinto-oppaan loppuosasta seka
TTK:n ymparistétekniikan koulutusohjelman opinto-oppaasta.

Tutkintoon kuuluvista ymparisténsuojelun opintojaksoista voi saada erillisen opinto-
kokonaisuutta kuvaavan todistuksen.

|Opiskelu ulkomailla

Biologian laitoksella on hyvat yhteydet moniin keskieurooppalaisiin biologian laitok-
siin ERASMUS (SOKRATES)-vaihto-ohjelman kautta. NORDPLUS -ohjelmaan taas
kuuluvat kaikki pohjoismaiset yliopistot, ja ISEP -ohjelmaan viitisenkymmenté poh-
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joisamerikkalaista yliopistoa. Kurssien suorittamisen liséksi ulkomailla on mahdolli-
suus paasta projektitydhon tutkimusryhmaan, suorittaa tydharjoittelu tai tehda opin-
naytety0. Opiskelija saa opintotuen seka stipendin ulkomailla opiskelun ajaksi. Ul-
komailla suoritetut opinnot hyvaksytaan tutkintoon - pakollisten opintojen korvaami-
nen on kuitenkin selvitettava etukateen. Opiskelusta saa tietoa seka biologian kou-
lutusohjelman amanuenssilta seka kansainvélisten asiain toimistosta. Amanuenssi
avustaa opintojen suunnittelussa ja kaytannon jarjestelyissa.

Vuosittain noin 15 biologian opiskelijaa opiskelee ulkomaisissa yliopistoissa 3-12
kuukauden ajan. Suosituimpia kohteita ovat olleet Manchesterin, Glasgow'n ja Lun-
din yliopistot.

|[Kansainvalinen opetus

Biologian koulutusohjelma jarjestéaa saanndéllisesti kursseja, joilla opetuskielend on
englanti, ja parikymmenta ulkomaista opiskelijaa opiskeleekin vuosittain biologiaa
Oulussa. Koulutusohjelman opetukseen integroidun Northern Nature and Envi-
ronment Studies -ohjelman liséksi monilla syventaviin ja jatko-opintoihin liittyvilla
kursseilla on ulkomaisia opettajia, ja kansainvalisia tutkijankoulutuskursseja jarjes-
teté&n vuosittain.

Biologia sivuaineena

Biologian sivuainekokonaisuus on tarkoitettu muiden kuin biologian koulutusohjel-
man opiskelijoille. Sivuaineopintokokonaisuus muodostuu vahintdédn 15 op opin-
noista. Sivuainekokonaisuuteen lasketaan koodeilla 750xxx, 751XxX; 752XXX;
753xxX, 754xxX, 755xxX, 756XXX, ja 757xxx-suoritetut opinnot.

Kuulustelut ja arvosanat

Yleiset tenttipaivat
Loppukuulusteluja, muita kirjatentteja sek& monia uusintatentteja voi suorittaa ylei-
sind tenttipaivina. Niihin ilmoittaudutaan viimeistaan tenttivikon maanantaina.

Kuulustelut jarjestetaan klo 8.15 salissa L7 pe 7.9., 21.9., 5.10,, 19.10., 2.11,,
16.11., 30.11., 14.12.2007 ja 11.1., 25.1., 8.2, 22.2, 7.3, 4.4, 184, 9.5,
23.5.2008.

Paaaineeseen kuuluu paaaineopetuksen lisdksi yhteinen biologinen opetus (koodi
750xxx) ja hydrobiologia (koodi 754xxx). Hydrobiologian opintojaksot voidaan lukea
biotieteen opiskelijoilla myds ekologian sivuainekokonaisuuteen, kuitenkin siten etta
ekologian sivuaineeseen kuuluvat pakolliset opintojaksot on suoritettava (ks. Tar-
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kemmin opintojaksojen ohjeellinen suoritusajankohta taulukko). Biologian opiskelija
saa sivuainemerkinnan ja arvosanan LuK -tutkinnon opinnoista, joita on suorittanut
vahintaan 15 op (biotieteen tai ekologian sivuainekokonaisuus). Opiskelijoita suosi-
tellaan kuitenkin suorittamaan sivuainekokonaisuudet vahintadn 25 op laajuisina.
Paaainemerkinnan opiskelija saa biotieteesta tai ekologiasta, opintoja on oltava
suoritettuna vahintd&n 90 op. Aineenopettajalla padaineen laajuus on vahintaan 70
op.

FM -tutkinnon paaaineen laajuus (eldinekologia, fysiologinen eléintiede, genetiikka,
kasviekologia, kasvifysiologia) on oltava vahintaéan 60 op.

Tutkielma lasketaan mukaan p&daineen kokonaisopintoviikkomaaraan, mutta sen
arvolause ei vaikuta paaaineen loppuarvosanaan.

Eldinekologiassa, fysiologisessa eldintieteessd, genetiikassa, kasviekologiassa ja
kasvifysiologiassa lasketaan pa&aineeseen kaikki 751xxx, 755xxx (BTe, EKOe),
752xxx, 756xxx (BTk, EKOKk), 753xxx, 757xxx (G) -koodien opintojaksot. Ar-
vosanaksi tulee opintoviikoilla painotettu keskiarvo arvostelluista opintojaksoista.
Muut opintojaksot lasketaan mukaan opintoviikkomaaraan.

Merkinn&n opintokokonaisuuksista saa Biologian laitoksen toimistosta Ritva Paasol-
ta.

Kurssikuvaukset

Opintojaksot aihepiireittain

Yleinen biologia ja metodiikka

750103P Biologian historia

750114P Tilastolaskenta

750618S Biologian torstaiseminaari
750x22A/S Laboratorio-, laite- ja mittaustek-
niikka

750619S Mikroskooppinen tekniikka
750340A Bioinformatiikan perusteet
750%x28A/S Laitesukelluskurssi

750363A Elibmaantiede

750396A LuK -seminaari

750696S Maisteriseminaari

751x43A/S Koe-eldimet ja koe-
elainlainséadanto

751x44A/S Elaintarhauskurssi

751373A Eléinten lajintuntemus

752303A Kasvien lajintuntemus

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiik-
ka

752337A Kasvimorfologian perusteet
752388A Kasvien solukkoviljelyn perusteet
756629S Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi
753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753x07A/S Ihmisgenetiikka

753619S Genomiikan menetelmét -
seminaari

750629S Kaamos —symposium

Solu- ja molekyylibiologia

750121P Solubiologia

750364A Molekyylimenetelmien harj. |
750365A Molekyylimenetelmien harj. 11
751388A Elainfysiologia

751636S Neurobiologia

751367A Kehitysbiologia-histologia
752633S Fysiologinen ja ekologinen kas-
vianatomia

756x24A/S Molekyylibiologia / Geenieks-
pressio

756625S Kasvien geneettinen transformaatio
753124P Genetiikan perusteet

753104P Genetiikan perusteiden harjoitukset
753308A Mikrobigenetiikan harjoitukset
753x17A/S Genomiikka ja geeniekspressio -
laboratorioharjoitukset

753632S Genomin rakenne, geenikartat ja
QTL -kartoitus

753x27A/S Molekyylievoluutio

756615S Molekyyliekologia

753622S Molekyylievoluution harj.

753629S Bioinformatiikka

753630S Genetiikan tutkijaseminaari
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Fysiologia

751388A Elainfysiologia

751635S Elainfysiologian jatkokurssi
751636S Neurobiologia

751x57A/S Vertaileva endokrinologia
751x84A/S Vertaileva eléinfysiologia
755x11A/S Termobiologia ja energetiikka
752633S Fysiol. ja ekol. kasvianatomia
752345A Funktionaalisen kasvibiologian
perusteet

752682S Molekulaarisen kasvifysiologian
jatkokurssi

752691S Erikoisopintojakso / Kasvien sig-
naalin valitys

756615S Metsapuiden fysiologia
756x04A/S Kasvien ekofysiologia muuttu-
vassa ymparistossa

756618S Kasvien sekundaarimetabolia
756626S Kasvien stressifysiologia
756627S Kasvihormonit

Ekologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmat |
750647S Ekologiset menetelmat Il
750631S Ekosysteemiekologia

751306A Maaelaimiston tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
755607S Populaatioekologia

755x10A/S Yhteisoekologia

755615S Molekyyliekologia

752300A Kasviekologia

752304A Kasvitieteen kenttékurssi
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
756612S Maaperaekologia

756633S Maaperabiologia

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Populaatiobiologia

750124P Ekologian perusteet

750347A Ekologiset menetelmat |
750647S Ekologiset menetelmat Il
752300A Kasviekologia

752321A Luonnon monimuot. suoj.
756323A Kasvien populaatiobiologia
753x14A/S Populaatiogenetiikan perusteet
753x28A/S Kvantitatiivinen genetiikka
753616S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (luennot)

753631S DNA:n populaatiogeneettinen
analyysi (harjoitukset)

753x23A/S Ymparistonsuojelugenetiikan

harjoitukset
753633S Ekologisen genetiikan luennot

Evoluutiobiologia ja systematiikka
750642S Optimointi- ja peliteoriat

750698S Valinnan tasot ja yksikot

755306A Elainten evoluutio, systematiikka ja
rakenne

750336A Evoluutioekologia

751x66A/S Elainten kayttaytyminen
751x78A/S Funktionaalinen eléinekologia
755609S Elinkiertojen evoluutio

752x09A/S Kasvien evoluutio ja systematiik-
ka

752656S Kasvi- ja sienitaks. ja ekol. kurssi
756619S Kasvien lisdantymisen evoluutio-
ekologia

753x27A/S Molekyylievoluutio

753622S Molekyylievoluution harj.

756615S Molekyyliekologia

Ympéristdalan opintojaksot

750x99P/A Ympéristonsuojelun valinnaiset
kuulustelut

750627S Biodiversity in boreal forests
750x34A/S Bioindikaattorit

750635S Biodiversiteetti ihmisen muuttamis-
sa ymparistoissa

750x16A/S Ympéristonsuojelun hallinto ja
lainsédadanto

750631S Ekosysteemiekologia

754308A Hydrobiologian perusteet
754x07A/S Murtovesiekologia

754x50A/S Akvaattinen ekologia

754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tamenetelmat

754617S Sisavesien hoito ja kunnostus
754615S Valuma-alueiden analysointimene-
telmat

754613S Vesistojen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

754614S Vesiensuojelun menetelméat
751388A Elainfysiologia

751x68A/S Riistaelainekologia

750626S Luonnon ekologinen inventointi ja
ymparistévaikutusten arviointi

754610S Vesianalyysitulosten tulkinta
754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
752321A Luonnon monimuot. suojelu
752x22A/S liman epéapuhtauksien kasvilli-
suusvaikutukset

752175P Ymparistdekologia

753x23A/S Ympéristdnsuojelugenetiikan
harjoitukset

756607S Korjaava ekologia
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Mahdollisesti ymparistdopintoihin kuuluvat
opintojaksot (vaihteleva aihealue):
750x39A/S Kalottialueen retkeily

751690S Elaintieteen erikoisluento

753613S Vaihtuva-alainen erikoisseminaari
752695S Erikoisseminaari

Valinnaiset kuulustelut

752667S Kasviekologian erikoisopintojakso

Maa- ja metsatalous

751633S Elaintaudit ja loiset
751x44A/S Eldintarhauskurssi
751x68A/S Riistaeldinekologia
751674S Porobiologia

752304A Kasvitieteen kenttakurssi
752x16A/S Sienikurssi

752653S Kasvipatologia

752359A Metséatalouden kasviekologia
756615S Metsapuiden fysiologia
752394 A Hyotykasvit

756617S Hyotykasvien maailma
753x10A/S Jalostusgenetiikan luennot

Pohjoisuus

751306A Maaelaimiston tunt. ja ekologia
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
752304A Kasvitieteen kenttékurssi
750325A/750625S Talviekologia ja -
fysiologia

Opintojaksojen kuvaukset

750627S Biodiversity in boreal forests
752342A Tunturiekologia

752672S Kasvien kartoitus

752692S Suokurssi

750x39A/S Kalottialueen retkeily

Hydrobiologia

750x34A/S Bioindikaattorit

754x07A/S Murtovesiekologia

754x50A/S Akvaattinen ekologia

754308A Hydrobiologian perusteet
754610S Vesianalyysitulosten tulkinta
754611S Planktonkurssi

754612S Hydrobiologian loppukuulustelu
754616S Sisavesien biomonitoroinnin kent-
tamenetelmat

754617S Sisavesien hoito ja kunnostus
754615S Valuma-alueiden analysointimene-
telmat

754613S Vesistdjen ekologisen tilan arviointi
ja seuranta

754614S Vesiensuojelun menetelmat
754618S Kalaekologian tutkimusseminaari
754619S Kalaekologian erikoiskurssi
751307A Vesielaimiston tunt. ja ekologia
751648S Vesiselkarangatt. erikoiskurssi

Oppikirjoista edellytetadn uusimmat painokset. Alla kuvattujen opintojaksojen liséksi
lukuvuoden aikana voidaan antaa opetusta, josta ilmoitetaan erikseen ilmoitustau-
luilla. Pakollisista ja suositeltavista lopputenttikirjoista on listoja ilmoitustauluilla.
Ennen tenttia on sopivista kirjoista neuvoteltava tentin vastaanottajan ja mielellaan

myds erikoistydn ohjaajan kanssa.

Muiden kuin biologian koulutusohjelman opintojaksojen kuvausten osalta (05, 45,
72,74,76, 77, 78, 79) katso ao. koulutusohjelman oppaasta.

Kurssit esitetddn aakkosjarjestyksessa.

Yleisopinnot

Orientoivat opinnot 3 op / 1 ov (750031Y)

Jakson tarkoituksena on perehdyttéda opiske-
lija korkeakoulun opiskelujarjestelmaan ja
ymparistdon, antaa tietoja koulutusalan
yhteiskunnallisesta merkityksesté seké oman
koulutusohjelman tavoitteista ja sisallosta.

Orientoivien opintojen aikana laaditaan
ensimmainen henkildkohtainen opintosuunni-
telma (HOPS). Opintojaksoon sisaltyy kaksi-
paivainen uusien opiskelijoiden orientaatio-
seminaari Perameren tutkimusasemalla.
Ajoitus ja kohderyhmé&: LuK -tutkinto 1. vsk.,
sl-kl, BIOL: pak

Vastuuhenkild: Minna Vanhatalo.
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Pienryhméaohjaus 3 op / 1 ov (750033Y)
Jakson aikana opiskelija tutustuttaa uudet
biologian opiskelijat opiskeluympéaristoon.
Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. vsk.
tai FM -tutkinto 1. vsk., sl

Vastuuhenkild: Minna Vanhatalo.

Perusopinnot

Biologian historia 2 op / 1 ov (750103P)
Tyotavat: te

Kirjallisuus: Tentitddn biologian (laajassa
mielessd) ja luonnontieteen kehityksen
yleislinjat. Kyseessd on kypsyyskokeen

kaltainen suoritus, jossa opiskelija itse etsii ja
maarittelee sen, mitd haluaa mieleensa
painaa kirjasarjasta "Suomen tieteen historia
1-4". Paatoim. P. Tommila, WSOY.

Ajoitus: LuK -tutkinto 1.-3. vsk.
Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.

Biologian sivuaineloppukuulustelu 4 op /
2 ov (750160P)

Tyotavat: te

Kirjallisuus: Cambell, N.A., Reece, J.B. &
Mitchell, L.G. 1999: Biology, 5. painos, Addi-
son-Wesley Longman, 1175 s. tai Cambell,
N.A., Reece, J.B. 2002: Biology, 6. painos,
Addison-Wesley Longman, 1247 s.

Ajoitus ja kohderyhméa: Tarkoitettu ei-
biologeille, jotka suorittavat hydrobiologian
kokonaisuuden ja eivéat tee biologian koulu-
tusohjelman perus- ja aineopintoja.
Vastuuhenkil6t: Timo Muotka.

Ekologian perusteet 5 op / 3 ov (750124P)
Kurssi antaa peruskasityksen ekologisista
vuorovaikutussuhteista yksil6-, populaatio-,
yhteiso- ja ekosysteemitasoilla. Yksilotasolla
tarkastellaan eléainten ja kasvien erilaisia
ymparistévaatimuksia. Populaatiotasolla
tutustutaan ikékohtaiseen syntyvyyteen ja
kuolevuuteen ja siihen, kuinka ne yhdessa
vaikuttavat populaation kasvuun. Lajien-
valisisté vuorovaikutussuhteista tarkastellaan
erityisesti, kuinka lajienvalinen kilpailu johtaa
lajien ekolokeroiden eriytymiseen. Predaatio
eli saalistus on puolestaan keskeinen popu-
laatioiden kannanvaihteluiden sé&atelyssa.
Yhteisotasolla biodiversiteetti ja elidyhteiso-
jen sukkessiokehitys ovat keskeisimpia
kysymyksia. Ekosysteemitasolla paapaino on
energiaviroissa ja ravinnekierroissa. Evoluu-
tio ja sopeutuminen ovat keskeisié ekologian

eri osa-alueilla.

Tydtavat: Kurssi on jakautunut kolmeen
osaan, jotka noudattavat kurssikirjaa Krebs,
C.J.: 2001 Ecology (5. p). Osa I: 24 h luento-
ja pohjautuen padasiassa kurssikirjan osiin
1-2. Osa II: 24 h luentoja pohjautuen paaasi-
assa kurssikirjan osaan 3. Osa lllI: opiskelijat
lukevat kurssikirjan osan 4. Kurssiin siséltyy
kirjallinen loppukuulustelu, johon tulee yksi
kysymys kustakin osasta. Hyvéaksyttava
suoritus edellyttda, ettad kaikkiin kysymyksiin
vastataan hyvaksyttavasti.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 1. kI,
AO, EKO ja BT2: pak, BT1: vaihtoeht.
Vastuuhenkilot: Markku Orell ja Juha Tuomi.

Genetiikan perusteet 4-7 op / 2-4,5 ov
(753124P)

Kurssi perehdyttdd opiskelijat nykyaikaisen
perinnéllisyystieteen huikeasti laajentunee-
seen ja maailmankuvaa muodostavaan
tydalaan. Kurssi jaetaan kolmeen osaan.
Ensimmainen osa on klassisen mendelisti-
sen genetiikan kertaus ja laajennus, toinen
osa kasittelee molekyyligenetiikan perusilmi-
6t, ja kolmas jakso sisaltéa kehitysgenetiikan
sekd terveyden ja sairauksien geneettisia
aspekteja. Kurssin jalkeen opiskelija voi ehka
ymmartadd, mita tiedotusvalineissa tarkoite-
taan puhuttaessa geeniruoasta, ihmisen
kloonauksesta, sairausgeenien “ldytamises-
t4” ja geeniterapiasta. Samoin opitaan evo-
luution perusteet ja uusimmat tutkimusme-
netelmat.

Tyotavat: 72 h lu, oppikirja Alberts, B. ym.
2002: Molecular Biology of the Cell (4" ed.).
Garland Science Publishing, London, 1400 s.
Kurssin rungon muodostaa 3 x 24 tuntia
luentoja, joiden materiaali on saatavilla
verkkosivuilla  http://cc.oulu.fi/~genetwww/.
Luennoilla annetaan erilaisia tehtévig, joista
kertyvat pisteet vaikuttavat arvosteluun mer-
kittavasti: internet-tydskentelyd ja opinto-
paivakirja, kirjastotydtd, seminaarien kuunte-
lua jne. Joka osasta pidetdan valikoe uusin-
toineen.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellytyksena
kurssille on Solubiologian (750121P) suorit-
taminen. Kurssi on edellytyksena Kkaikille
muille perinnéllisyystieteen opinnoille. Bio-
kemistit voivat suorittaa osat 1 ja 3 (4 op).
Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 1. kI,
BIOL: pak. 7 op, BIOK: osat 1 ja 3 4 op.
Vastuuhenkil: Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/~genetwww/
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Genetiikan perusteiden harjoitukset 8 op /
5 ov (753104P)

Kurssin tarkoituksena on perehdyttaa opiske-
lijat  perinndllisyystieteen  perusilmidihin,
tarkeisiin - tydmenetelmiin ja koe-eligihin.
Risteytystoissa tutkitaan mendelistista periy-
tymisté, geenien kartoittamista seka tutustu-
taan geenien yhdysvaikutukseen. Edelleen
harjoituksissa opiskellaan populaatiogenetii-
kan alkeita. Ihmistditékin tehdédén. Mikrobi-
genetiikassa tutkitaan promoottorin saatelya
ja geneettistéd rekombinaatiota bakteereilla ja
niiden faageilla. Sytogenetiikassa kasitellaan
solutason perinndllisyysilmiditd, meioosia ja
mitoosia. DNA:ta kloonataan eli sitéd eriste-
taan, siirretddn bakteerisoluihin ja tutkitaan
restriktioentsyymien, PCR:n ja elektroforee-
sin avulla. Kurssilla tutustutaan myoés sek-
venssianalyysiin.

Tyotavat: 100 h dem ja harj., itsenaisia toita,
te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona  kurssin  Genetilkan  perusteet
(753124P) suorittaminen. Kaikille mydhem-
mille perinnéllisyystieteen kursseille osallistu-
misen edellytys.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. sl,
AOnt, BT ja EKO1: pak, AOeko: vaihtoeht.
Vastuuhenkild: Jaana Liimatainen.
http://cc.oulu.fi/~genetwww/

Solubiologia 5 op / 3 ov (750121P)

Talla opintojaksolla perehdytdan solujen
saloihin. Viime vuosina erityisesti molekyyli-
biologian menetelmien ja mikroskooppisten
tekniikoiden kehittyminen on lisannyt tietout-
tamme soluista ja niiden sosiaalisista vuoro-
vaikutuksista. Talla hetkella solubiologia on
eras tutkituimmista biologian aloista. Kurssi
antaa perustiedot ja valmiudet seka biologis-
ten ettéd biokemiallisten ilmididen ymmarta-
miseen solu- ja molekyylitasolla.
Eldintieteen osuudessa kasitelldan solubio-
logian historiaa, tutkimusmenetelmia ja solun
kemiaa. Namé& suoritetaan ns. kotitenttina.
Kemiallisiin sidoksiin ja makromolekyylien
ominaisuuksiin perehtyminen auttaa ymmar-
tamaan, miten suuret molekyylit voivat mah-
tua pieneen soluun tai soluorganelliin, miten
auringon sisdltdma valoenergia muuttuu
kemialliseksi energiaksi, miten korkeaenergi-
sid yhdisteitd syntyy mitokondrioissa tai
miten muut solun organellit hyédyntavat
energiaa. Solun ja soluorganellien rakennet-
ta tarkastellaan toiminnallisesta nakokulmas-

ta monien fysiologisten esimerkkien avulla.
Solukalvon, kalvorakenteiden ja ionikanavien
toimintaan perehtymalla opitaan ymmarta-
maéan, miten kemialliset yhdisteet tai viestit
siirtyvéat soluun, kulkevat solun siséllg, solu-
organellien valilla, kaynnistavat synteesi- tai
hajottamisprosesseja tai miten signaalit vélit-
tyvéat solusta toiseen. Liséksi kasitellaan
solujen tukirakenteita ja solujen kiinnittymista
toisiinsa, proteiinisynteesia ja proteiinien
hajoamista, kantasoluja ja solujen erilaistu-
mista ja ns. ohjelmoitua solukuolemaa.
Erilaistuneista soluista perehdytddn mm.
lihas- ja hermosolujen toimintaan.
Kasvitieteen  osuudessa  perehdytdan
kasvisolujen ja soluorganellien kemiallisiin,
rakenteellisiin ja molekyylitason erityispiirtei-
siin ja tehtaviin. Maapallon elaman kannalta
aarimmaisen oleellista on kasvisolujen kloro-
plastien kyky yhteyttdd eli auringon va-
loenergian avulla hallitusti muuttaa epéor-
gaanisia yhdisteitd orgaanisiksi ja samalla
tuottaa happea. Kasvisolut kierrattavat ja
varastoivat tuottamiaan yhdisteita ja soluissa
on kaynnissa jatkuva hajotus- ja synteesi-
prosessi. Solujen elinkaarta syntymasta
solukuolemaan saatelevat ja valittavat monet
sisdiset ja ulkoiset tekijat, mutta kasvisolujen
totipotenttisuudesta johtuen erilaistunut solu
voi palautua alkuperaiseen tilaan tai solukuo-
lemaan johtava prosessi voidaan peruuttaa.
Genetiikan osuudessa tarkastellaan, miksi
perinnéllinen informaatio karttuu juuri meidan
tuntemassa olomuodossa eli DNA-mole-
kyyliss&, miten DNA siirtyy solujen toimesta
kromosomeina sukupolvesta toiseen ja miten
se luonnonvalinnan vaikuttaessa on runsas-
tunut, rikastunut ja monipuolistunut. Iskusa-
nat: DNA-RNA-proteiinit, solu jatkumona,
tuma, mitokondriot ja kloroplastit, kromo-
somit, mitoosi, meioosi, lisdédntymisjarjestel-
mét.

Tyodtavat: 72 h lu, siséltaa eldintieteen, kasvi-
tieteen ja perinndllisyystieteen osuuden,
lukion biologian ja kemian tietojen taydent&-
mista kotitydna ja itseopiskelua oppikirjan ja
verkkotuen avulla. Kunkin osuuden jalkeen
on valikoe, mutta opintojakson voi suorittaa
vain kokonaisuutena, eli osasuorituksia ei
kirjata OODIin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Alberts et al.
2002: Molecular Biology of the Cell (4" ed.).
Garland Science Publishing, London, 1400 s.
(Lodish et al. 2004: Molecular Cell Biology
(5‘h ed.). Freeman, New York, 973 s.). Heino
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J. & Vuento M. 2004: Solubiologia (2. pai-
nos), WSOY, Porvoo 306 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Hyvat perus-
tiedot lukion biologiasta ja erityisesti kemias-
ta edistavat oppimista. Solubiologia vaadi-
taan edeltdvédnd suorituksena seuraaville
kursseille: Kehitysbiologia-histologia
(751367A), Elainfysiologia (751388A), Funk-
tionaalisen kasvibiologian perusteet
(752345A) ja Genetiikan perusteet
(753124P). Kurssi antaa valmiuksia myds
molekyylibiologian ja biokemian opiskeluun.
Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 1. sl,
BIOL: pak, BIOK: pak.

Vastuuhenkilot: Seppo Saarela, Hely Hagg-
man ja Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/~ssaarela/,  http://cc.oulu.fi/
~genetwww/cellbiol/cellbiol.htm

Tilastolaskenta 9 op / 5 ov (750114P)
Kurssilla tutustutaan erilaisiin havaintoaineis-
ton hankintamenetelmiin (otanta, koesuunnit-
telu) ja opitaan kuvailemaan saatua aineistoa
sopivin tilastollisin - menetelmin  (taulukot,
graafiset esitykset, tunnusluvut). Kurssilla tu-
tustutaan myos tilastollisen paattelyn (esti-
mointi, merkitsevyystestaus) perusteisiin ja
esitelldadn joitakin yleisesti kaytettyja merkit-
sevyystesteja ja luottamusvaleja. Lisaksi
kurssi antaa valmiudet jonkin tilastollisen
ohjelmiston kayttéon aineistojen analysoin-
nissa.

Tyoétavat: 52 h lu, 46 h harj., te.

Kirjallisuus: Oppikirjana Ranta, E., Rita, H. &
Kouki, J. 1991: Biometria. Tilastotiedetta
ekologeille. Yliopistopaino. 569 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssin Eko-
logiset menetelméat | (750347A) osallistumi-
sen edellytys.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. sl,
AO, EKO ja BT2: pak, BT1: vaihtoeht.
Vastuuhenkild: Markku Orell.

Ympéristonsuojelun valinnaiset kuuluste-
lut 2-6 op / 1-3 ov (750199P, 750399A,
750699S)

Tyotavat: Tentitdan kirjallisuutta tai laaditaan
tutkielma sopimuksen mukaan Luonnonsuo-
jelubiologia ja biodiversiteetti (2-6 op), Ympa-
risténsuojelun yhteiskunnalliset kysymykset
(2-6 op), Kehitysmaiden ymparistokysymyk-
set (2-6 op).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK- tai FM -tutkinto.
Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/l~genetwww/diversity/diversity

.htm

Aine- ja syventavat opinnot

Akvaattinen ekologia 5 op / 3 ov
(754350A, 754650S)

Vesiekosysteemien rakenteen ja toiminnan
paaperiaatteet. Lajien valinen Kilpailu, pre-
daatio ja ymparistohairiot akvaattisten elidyh-
teisbjen rakennetta saatelevina tekijoina.
Akvaattisten petojen saaliin valinnan meka-
nismit ja saaliiden pedon valttdmiskayttayty-
minen. Trofiatasojen véliset vuorovaikutukset
vesiekosysteemeissd sekd biomanipulaatio
vesien hoitomuotona.

Tydtavat: lu, te, liséksi kotiesseet.
Yhteys muihin opintojaksoihin:
opintoina  kurssin  Ekologian
(750124P) suoritus.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. vsk. tai FM-tutkinto
1.-2. vsk. (jarjestetaan resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Edeltavina
perusteet

Biodiversiteetti ihmisen muuttamissa ym-
paristdissé 6 op / 3 ov (750635S)

Kurssi koostuu neljastéa osasta.

1. Johdanto; tarkoitus on perehdyttéa opiske-
lijat alan keskeisiin kasitteisiin, monimuotoi-
suuden historiaan ja nykytilaan maailmanlaa-
juisesti.

2. Populaatiot, elidyhteisot ja ekosysteemit
ihmisen muokkaamissa ymparistdissa. Tee-
moja mm. sukupuutot, suojelualueet ja niiden
hoito, ekosysteemien hoito ja kunnostus,
monimuotoisuus ja ekosysteemien toiminta,
vieraslajikysymykset seka elinympéristjen
katoaminen ja pirstoutuminen.

3. Genetiikka. Genetiikan osuudella opiskeli-
jat perehtyvat nykyaikaisen geneettisen
luonnonsuojelun teoriaan ja kaytantoon.
Molekyyligeneettisten menetelmien kéayttd
populaatiorakenteen  selvittdamisesséa  on
korostetusti esilla, 1 op. http://cc.oulu.fi/
~genetwww/diversity/diversity.htm

4. Boreaalimetsdn monimuotoisuus kysy-
mykset. Taémén osan tarkoitus on pereh-
dyttda opiskelijat monimuotoisuuteen ja sen
sailyttamiseen liittyviin teoreettisiin ja kay-
tannoén kysymyksiin eritoten boreaalimetsien
piirissa.

Tyétavat: lu, harj., internet-tydskentelya ja te.
Kirjallisuus: Kirja: Gaston, K.J. & Spicer, J.I.
2004. Biodiversity. An introduction, 2. painos.
Blackwell. 191 s. Muu kirjallisuus sopimuk-
sen mukaan.

109



Biologian koulutusohjelma

Ajoitus ja kohderyhmé: FM-tutkinto 1.-2. vsk,
sl. Erikoiskurssi, joka sopii sekéa ekologeille
ettd geneetikoille. (jarjestetddn resurssien
salliessa).

Vastuuhenkilét: Jouni Aspi, Timo Muotka,
Markku Orell ja Pirkko Siikamaki.

Biodiversity in boreal forests 3,5 ECTS cr.
/2 cr. (750627S)

Latest knowledge in conservation biology
with special regards to boreal forest ecosys-
tem. The course contains 8 hours introduc-
tory lectures defining basic concepts in
conservation biology, as well as focusing on
characteristics and ecosystem functioning in
the boreal zone. The discussions focus on
current topics in recently published papers
concerning e.g. natural disturbances, habitat
fragmentation, species extinctions etc. The
scope of the course is not restricted to any
particular taxa, but the emphasis will be on
conceptual issues and on applications of
ecological research.

Literature: Gaston, K.J. & Spicer, J.I. 1998:
BIODIVERSITY. An Introduction. Blackwell.
109 p.

Duration: M.Sc. degree 1.-2. spring, 8 h
lectures, 14 h discussion groups, in English.
Responsible person:

Bioindikaattorit 4 op / 2 ov (750334A,
750634S)

Bioindikaattori on elidlaji, joka eri tavoin
ilmaisee mahdollisimman yksityiskohtaisesti
ymparistdn tilaa. Luennoilla perehdytaén
bioindikaattoreihin ja biomonitorointi —ké&sit-
teisiin ja tutustutaan erilaisiin menetelmiin,
joilla ihmistoiminnan aiheuttamia ympéristo-
muutoksia (haitallisten aineiden esiintymistéa
ilmassa, maaperassa ja vedessd), ja niiden
vaikutuksia eligihin ja elidyhteisoihin tutkitaan
erilaisissa ekosysteemeissa. Harjoituksissa
perehdytéan bioindikaattoritutkimuksissa
kaytettaviin menetelmiin tarkemmin.
Tydtavat: 28 h lu ja sem, 18 h harj., te
Kirjallisuus: Markert, B.A., Breure, AM. &
Zechmeister, H.G. 2003. Bioindicators &
Biomonitors. Elsevier. 997s.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. vsk tai FM-tutkinto
1.-2. vsk, sl, paritt. vuosina (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Bioinformatiikan perusteet 3op /2 ov
(750340A)

Kurssi perehdyttdd niihin laskennallisiin
menetelmiin, joita kaytetddn nukleotidi- ja
proteiinisekvenssien kasittelyssa. Kasitelta-
vid aiheita ovat aineistojen haku tietokan-
noista, sekvenssitiedon perusteella tehtava
geenin toiminnan ja proteiinin rakenteen
arviointi, sekvenssien vertailu ja sekvens-
sierojen arviointi, sek& geenien evoluutiohis-
torian selvittdminen. Tavoitteena on, etta
opiskelija oppii kdyttdmaén alan tietokantoja,
ymmartdd analyysimenetelmien taustan ja
periaatteet, osaa suhtautua kriittisesti kaytet-
taviin menetelmiin, ja saa valmiudet jatku-
vasti kehittyvien, uusien menetelmien kayt-
toon.

Tyoétavat: 12 h lu, 12 h dem, itsenaista tyds-
kentelya.

Oppikirja: Mount, D.W. 2000: Bioinformatics,
sequence and genome analysis. Cold Spring
Harbor Laboratory Press. 564 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavina
opintoina biologian opiskelijoilla  kurssien
Genetiikan perusteet (753124P) ja Molekyy-
lievoluutio (753327A) suoritus.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. vsk,
kl, BT: pak, suositellaan muille suuntautumis-
vaihtoehdoille.

Vastuuhenkild: Pekka Pamilo.

Bioinformatiikka 4 op / 2 ov (753629S)
Oleellinen tieto elaman historiallisesta kehi-
tyksesta on taltioituna yksildiden geeneissa,
DNA -sekvensseissd. Geenitutkimuksen
avulla voidaan selvittd& niin lajien kuin yksi-
I6idenkin valisia sukupuita sekd geneettisen
informaation evoluutiota. Kurssilla perehdy-
taédn DNA-sekvenssiaineistojen analysointiin
ja syvennetdan aiemmilla kursseilla saadut
tiedot. Tavoitteena on, ettd opiskelija oppii
tydskenteleméan itsendisesti sekvenssi- ja
genomiaineistojen kanssa. Kurssi liittyy
kiinteasti kurssiin Molekyylievoluution harjoi-
tukset.

Tyoétavat: 24 h lu, 12 h dem, 6 h sem, itse-
naista tydskentelya, te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina kurssien Molekyylievoluutio
(753327A) ja Bioinformatiikan perusteet
(750340A) suoritus. Edellytyksena kurssille
Molekyylievoluution harjoitukset (753622S)
osallistumiselle.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM-tutkinto 1. vsk, kI,
BTg, mieluiten samana lukukautena kuin
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Molekyylievoluution harjoitukset (753622S).
Vastuuhenkild: Pekka Pamilo.

Biologian torstaiseminaari 2 op / 1 ov
(750618S)

Torstaisin  klo 12-13  Kuusamonsalissa
(YB210) erillisen ilmoituksen mukaan. Biolo-
gian laitoksen englanninkielinen tutkijasemi-
naari, jossa esitelmagijiné tutkijoita Suomesta
ja ulkomailta. Sopii hyvin maisterivaiheeseen
ja jatkokoulutettaville.

Tyotavat: 10 osallistumista raportteineen 2

op.
Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. vsk,
jatko-opiskelijat.

Vastuuhenkild: Esa Hohtola.
Seminaariohjelma lukukausittain osoitteessa:
http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tose.htm

DNA:n populaatiogeneettinen analyysi

4 0p/2ov (753616S) luennot

Kurssilla syvennetddn populaatiogeneettista
tietamysta ja perehdytédan erityisesti koale-
senssiteoriaan ja niihin tilastollisiin menetel-
miin, joiden avulla sekvenssi- ja genotyyppi-
aineistosta voi arvioida populaatioiden histo-
riaa ja geneettiseen muunteluun vaikuttanei-

ta tekijoita.
Tyodtavat: 36 h lu, 12 h sem, itsendista tyos-
kentelyd, te
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellyttaa
kurssin  Populaatiogenetiikan  perusteet

(753x14A/S) suorittamista. Muodostaa teo-
riataustan harjoitustyokurssille DNA:n popu-
laatiogeneettinen analyysi.

Ajoitus ja kohderyhmé&: FM -tutkinto 1. vsk,
kl, BTg: pak.

Vastuuhenkild: Pekka Pamilo.

DNA:n populaatiogeneettinen analyysi

6 op / 3 ov (753631S) harjoitukset

Kurssilla perehdytddn menetelmiin ja tieto-
koneohjelmiin, joita kaytetddn sekvenssi- ja
genotyyppiaineistojen analysointiin tutkitta-
essa populaatioiden geneettistd muuntelua
ja muunteluun vaikuttaneita tekijoita, popu-
laatioiden historiaa, populaatiorakenteita ja
populaatioiden valisia perinnéllisia eroja. Tyo
tehd&an valtaosin tietokoneluokassa.
Tydtavat: 12 h dem, 6 h sem, 80 h harj,
itsendisté tydskentelya.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellyttaa
kurssin DNA:n populaatiogeneettinen ana-
lyysi 4 op (753616S) luennot suorittamista.
Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1. vsk,

kl, BTg: pak.
Vastuuhenkild: Pekka Pamilo.

Ekologisen genetiikan luennot 4 op /1,5
ov (753633S)

Ekologinen genetiikka on alana populaatio-
genetiikan ja -ekologian yhdistelma, joka
yhdistdd molempien alojen joitakin nakokan-
toja, mutta eroaa niistd kummastakin joissa-
kin suhteissa. Ekologinen genetiikka keskit-
tyy ekologisesti tarkeiden ominaisuuksien
genetiikkaan, ja se voidaan myds maaritella
nykyisissa luonnonpopulaatiossa tapahtuvan
fenotyyppisen evoluution tutkimukseksi.
Tyodtavat: 24 h lu, itsenaista opiskelua, te
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Conner, J.K.,
Hartl, D.L.: A Primer of Ecological Genetics.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset
(753104P), Molekyylievoluutio (753x27A/S)
ja Populaatiogenetiikan (753351A) luento-
osuus.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1.-2. vsk,
kl, BTg, jarjestetaan resurssien salliessa.
Vastuuhenkild: N.N.

Ekologiset menetelméat | 6 op / 3 ov
(750347A)

Opintojakson tarkoituksena on perehdyttéda
tiedon luonteeseen, tieteelliseen argumen-
taatioon, aineiston ja teorian merkitykseen
seka kaytannon tutkimusmenetelmiin ekolo-
gisen tradition nakokulmasta. Kurssilla kasi-
telladn seka teoreettinen ettd empiirinen
lahestymistapa ja tarkastellaan naiden valis-
td suhdetta teorian muodostuksessa. Empii-
risistd menetelmista esitellaén yksityiskohtai-
sesti hypoteesien testitavat: otantatutkimus,
kokeellinen menetelmé ja vertaileva mene-
telm&. Opintojakso péattyy seminaariin, jos-
sa analysoidaan metodologiselta kannalta
alan tutkimusjulkaisuja.

Tyétavat: lu, harj., sem ja te.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. sl,
EKO: pak

Vastuuhenkilot: Kari Koivula ja Juha Tuomi.

Ekologiset menetelmét Il 7 op / 4 ov
(750647S)

Jatko-osa kurssille Ekologiset menetelmat | 6
op (750347A). Kurssilla perehdytaén kaytan-
nossa tieteellisen menetelmén soveltami-
seen ekologisessa tutkimuksessa. Kurssi
koostuu paéasiassa tietokoneharjoituksista

111



Biologian koulutusohjelma

seuraavista aiheista: otanta, otoskoon méaa-
rittdminen, kokeellisen tutkimuksen suunnit-
telu ja tilastollinen analysointi etenkin va-
rianssianalyysia kayttaen, vertailevat mene-
telmat (erit. riippumattomien kontrastien ana-
lyysi), monimuuttujamenetelmat (ryhmittely,
ordinaatio) ja meta-analyysit. Kurssi paattyy
Pro gradu —seminaariin, jossa opiskelijoilla
on mahdollisuus kehittaa ja viimeistella opin-
naytesuunnitelmiaan sek& muiden kurssilais-
ten etté opettajien kanssa.

Tyoétavat: lu, harj., sem ja te.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1. vuosi,
EKO: pak.
Vastuuhenkilot:  Jari
Rytkoénen.

Oksanen ja Seppo

Ekosysteemiekologia 3 op /1,5 ov
(750631S)

Ekosysteemiekologia tarkastelee elidita ja
niiden ympéristda keskindisessa vuorovaiku-
tuksessa. Kurssi keskittyy terrestristen eko-
systeemien keskeisiin prosesseihin, kuten
veden, hiilen ja ravinteiden kiertokulkuihin.
Liséksi tarkastellaan ihmisen vaikutusta
maailmanlaajuisesti sekd maisemallisen
heterogeenisuuden vaikutusta ekosysteemi-
en toimintaan.

Tyo6tavat: Luennot 24 h, loppukuulustelu.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Chapin, F.S,
Matson, P. A. & Mooney H. A. 2002: Princi-
ples of terrestrial ecosystem ecology. Sprin-
ger Verlag.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona opintojakson Ekologian perusteet
(750124P) suorittaminen.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1.-2. vsk.
Vastuuhenkild: Jari Oksanen.

Elinkiertojen evoluutio 4 op / 2 ov
(755609S)

Opintojaksolla kasitelladn niité osin lajipesifi-
sia tarkeita vaiheita, joiden kautta eli6 tuottaa
kaltaisiaan jalkelaisid. Kurssin paépaino on
perehtyd syvdllisesti elinkiertojen evoluution
kannalta tarkeisiin mikroevolutiivisiin proses-
seihin, mutta myds makroevolutiivisiin pro-
sesseihin viitataan. Keskeinen esille tuleva
asia liittyy resurssien suuntaamiseen orga-
nismin omaan yllapitoon ja toisaalta jalkelais-
ten tuottamiseen. Resursseja tarkastellaan
sekd proksimaattisina ettd ultimaattisina
tekijoind. Elinkiertojen evoluution ymmarta-
miseksi kurssilla tarkastellaan myds populaa-
tioiden demografisia tekijoita kelpoisuuden

kannalta. Kurssilla perehdytdan yksilon
kelpoisuuden térkeisiin osatekijoihin, joita
ovat lisdantymisen aloittamisikd, elinian
pituus, tuotettu jalkeldismaara lisdantymis-
kerralla seka jélkeldisten koko ja kunto.
Kurssilla tarkastellaan myds, miten erilaisis-
sa ympéristdissa lisdéntymisstrategiat vaih-
televat ja pohditaan vaihtelun evolutiivisia
syita.

Tyotavat: 48 h lu + harj.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. vsk,
sl, (jarjestetdan resurssien salliessa).
Vastuuhenkilot: Markku Orell ja Kari Koivula.

Eliomaantiede 6 op / 3 ov (750363A)
Tieteenalan peruskasitteistd. Elididen jakau-
tuminen ympéristddn. Levinneisyys ja sen
syyt (evolutiiviset, historialliset ja ekologiset).
Elidassosiaatiot:  yhteistt, ekosysteemit,
biomit, eldin- ja kasvimaantieteelliset alueet.
Suomen ja maapallon kasviston ja kasvilli-
suuden alueellisuus syy-yhteyksineen.
Ty6tavat: 24 h + 40 h =64 h lu, te.
Kirjallisuus: Eurola, S. 1999: Kasvipeitteem-
me alueellisuus. Oulanka Reports. Oulu. 116
s., Cox, C.B. & Moore, P.D. 2000: Biogeog-
raphy (6 ed.), Blackwell Science, Cambridge
University Press. 298 s.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. sl ja
kl, EKO: pak, BT1: vaihtoeht.

Vastuuhenkilot: Eldintieteen professori ja Jari
Oksanen.

Elainfysiologia 8 op / 4 ov (751388A)

‘Vihrean fysiologian’ perusasioihin perehdy-
taan eri eldinlajien, eri ympéristdolosuhteiden
nakokulmasta, ihminen mukaan lukien.
Vertaillaan eri eldinryhmien fysiologisia
ominaisuuksia ja tutustutaan erilaisiin fysio-
logisiin jarjestelmiin eldainkunnassa. Ohjelma
kasittdd perusteet kaikista eldinfysiologian
keskeisistd aiheista. Ryhmatydskentelyn
avulla tehostetaan omakohtaisuutta ja pereh-
tymista eri aiheisiin. Ryhmien tehtéavana on
laatia kirjallinen raportti kustakin luentotilai-
suudessa esitetystd aiheesta ja esittaa
raportit suullisena luentojen ohjaajalle. Ra-
portit ovat pakollisia ja edellytys luentokuu-
lusteluun osallistumiselle. Luennot on suori-
tettava hyvéksytysti ennen harjoituksiin
osallistumista. Laboratorioharjoituksissa pe-
rehdytéan fysiologian perusproblematiikkaan
kaytanndssa yksinkertaisilla koejarjestelyilla
tai tietokoneavusteisten mittausten avulla
seuraavista aihepiireisté: veri ja verenkierto-
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elimistd, hengitys, ruuansulatus, energia-
aineenvaihdunta, hermo- ja lihasfysiologia,
sokeritasapainon saately, karpasen lentome-
kanismi ja aistinfysiologia. Harjoitustdiden
tietokoneavusteisissa mittauksissa opitaan
mittauslaitteiston kokoamista, kokeen suun-
nittelua ja tulosten graafista jatkokéasittelya.
Vaikka koe-elaimind kaytetdan hyonteisia,
sammakoita ja hiirid, useimmissa toissa
opiskelijat ovat itse koehenkildind. Nain
opitaan samalla ymmartdmaan ja tuntemaan
myds omaan terveyteen ja kuntoon liittyvaa
fysiologiaa.

Tyotavat: 50 h ohjattua pienryhméatydskente-
lya (problem based learning) ja tasméaluento-
ja, 32 h laboratorioharj., 2 valik, lopputentti.
Oppikirja: Campbell, N.A. & Reece, J.B.
2004: Biology (7" ed.). Benjamin Cummings,
New York, 1312 s. Luentomonisteet seka
elainfysiologian harjoitustyémoniste.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona kurssin Solubiologia (750121P)
suoritus. Taman kurssin suorittamista edelly-
tetédn seuraavilta kursseilta: Vertaileva
elainfysiologia (751x84A/S), Neurobiologia
(751636S) ja Elainfysiologian jatkokurssi
(751635S).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. ki lu,
3. sl harj. BT, AObt ja EKO1: pak, AOeko ja
EKOz2: vaihtoehtoinen.

Vastuuhenkilét: Matti Jarvilehto ja Seppo
Saarela.

Eléinfysiologian jatkokurssi 8 op / 4 ov
(751635S)

Muutama itsendiseen tyoskentelyyn ohjaava,
laajahko, opastettu harjoitustyd. Kunkin tyon
tuloksista laaditaan kirjalliset raportit, jotka
esitetddn suullisesti yhteisessd kurssin
paatostilaisuudessa. Opintojakso valmentaa
pro gradun tekoon.

Tyo6tavat: 100 h harj.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona kurssin Vertaileva eléinfysiologia
(751x84A/S) ja Laboratorio-, laite- ja mittaus-
tekniikka (750x22A/S) suoritus.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM -tutkinto 1. sl,
BTe: pak.

Vastuuhenkilét: Matti Jarvilehto ja Seppo
Saarela.

Elaintaudit ja loiset 3-5 0p / 1-3 ov
(751633S)

Kurssi perehdyttdd kalojen, riista- ja tur-
kiseldinten sek& poron tauteihin ja loisiin ja

niiden populaatiobiologisiin vaikutuksiin.
Tyoétavat: 7 h lu, 24 h harj., te.

Ajoitus ja kohderyhmé: Kurssille otetaan
ensisijaisesti EKOe-opiskelijoita.

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. sl, (jarjestetédan
resurssien salliessa).

Eldinten kayttaytyminen 5op / 3 ov
(751366A, 751666S)

Luennoilla kasitellaan elainten kayttaytymista
evolutiivisista lahtdkohdista. Luennot perus-
tuvat tuoreimpiin tutkimustuloksiin. Aihepiire-
ja ovat mm. optimointiajattelu, ravinnon
hankinta, puolison valinta, pariutumisjarjes-
telméat ja sosiaalinen kayttdytyminen. Semi-
naariosassa opiskelijat pitdvat esitelmia
tiukemmin rajatuista aiheista.

Tyétavat: 30 h lu, sem, te.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl EKO: vaihtoeht.,
FM-tutkinto 1. sl EKOe: pak.

Vastuuhenkild: Arja Kaitala.

Eldinten syventava lajintuntemus 4-8 op /
2-4 ov (751651S)

Osoitettava perehtyneisyys jonkin erikoisryh-
mén tai ryhmien (kalat, sammakkoeldimet ja
matelijat; linnut; nisédkkaat tai jokin selkaran-
gattomien ryhma) tuntemukseen, ekologiaan
ja levinneisyyteen.

Kirjallisuus: Suomen eldimet 1-3, Suomen
Luonto: Linnut; Nisakkaat; Kalat, Sammakko-
elaimet ja Matelijat, Koli, L.: Suomen Kalat,
Siivonen, L. & Sulkava, S.: Pohjolan nisék-
kaat. Tentittava kokonaisuus on aina sovitta-
va erikseen.

Ty6tavat: suullinen te.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1. sl
Vastuuhenkilo: Markku Orell.

Eldintarhauskurssi 3,5-6 op / 2-4 ov
(751344A, 751644S)

Elaintarhauksen biologiset perusteet, eldin-
ten hoito eri vuodenaikoina sek& tarhausta
kasitteleva lainsdadantd. Kaupallisen tar-
hauksen mahdollisuudet Suomessa. Harjoi-
tukset pidetédan yliopiston eléintarhalla Lin-
nanmaalla. Pakollinen osuus 3,5 op, mutta
halutessasi  voit elaintarhalla  tydsken-
telemélla saada 1,5-3 op:n lisahyvityksen.
Tyétavat: 10 h lu, 38 sem, dem ja harj.,
retkeily Ranuan eldinpuistoon, te.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl (jarjestetadn resurssien salliessa).
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Elainten evoluutio, systematiikka ja ra-
kenne 7 op / 4 ov (755306A)

Opintojaksolla kasitelladn makroevoluutiota:
elainten kehityshistoriaa, systematiikan pe-
rusteita, sukulaisuussuhteita, eldainten seka
niiden elinten rakennetta kehitysopillisessa
jarjestyksessé. Kurssitdind on vertailevia
katsauksia rakenneominaisuuksiin ja elainten
preparointia.

Kirjallisuus: Kurssimonisteet. Oheislukemis-
to: Futuyma, D. J. 1998: Evolutionary Biol-
ogy, luvut 5-7, 23-25. Sinauer, Massa-
chusetts, 763 s.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. sl,
AOeko ja EKO: pak, AObt ja BT: vaihtoeht.
Vastuuhenkild: Arja Kaitala.

Eléinten lajintuntemus 7 op / 4 ov
(751373A)

Syyslukukaudella (18 h lu, 16 h harj., te) pe-
rehdytédan kotimaisiin selkérankaisiin elainla-
jeihin museonéytteiden avulla. Kevéatlukukau-
della (2 h lu, 33 h harj., te) opetellaan tunnis-
tamaan erilaisten museonéytteiden avulla
Suomessa  esiintyvia  selkarangattomien
elainten taksoneja, useimmat heimo- tai
sukutasolle.

Tydtavat: 20 h lu, 48 h harj., 2 te.

Kirjallisuus: Itdmies J. ja Viro P. 1995: Elain-
ten lajintuntemus, selk@rangattomat. 73 s.;
Putaala, A. , Marjakangas, A. & Rytkénen, S.
2001: Elainten lajintuntemus, selkarankaiset.
42 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Opintojakson
suorittaminen vaaditaan eléintieteen kentta-
kursseille (751306A ja 751307A) paasemi-
seksi.

Ajoitus ja kohderyhmaé: LuK -tutkinto 1. sl ja
1. kI, AO ja EKO: pak, BT: vaihtoeht.
Vastuuhenkild: Eléintiet. yliassistentti.

Eléintieteen erikoisluento 2-3,5 op / 1-2 ov
(751690S)

limoitustaululla ilmoitettavia erikoisaiheita.
Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto BTe ja
EKOe (jarjestetaan resurssien salliessa).
Vastuuhenkil6t: professorit ja dosentit.

Erikoisopintojakso / Kasvien signaalin va-
litys 4 op / 2 ov (752691S)

Tavoitteena on perehdyttdd opintojensa
loppupuolella olevia opiskelijoita kasvifysio-
logian ja molekyylibiologian térkedan ja
nopeasti kehittyvaan kasvisolujen signaalin
valitykseen. Luennoilla kdydaan lapi signaa-

lin valityksen perusteet, mutta aiheet vaih-
televat vuosittain siten, etta eri vuosina kasi-
telldén eri aihealueita kuten erilaisen valon
aikaansaamaa signalointia, kasvihormonei-
hin -, iimarakojen toiminnan saatelyyn -, kas-
vien kehitysbiologisiin ilmidihin - ja biologisiin
vuorovaikutuksiin liittyvaa signalointia jne.
Tyotavat: luentoja (20 h), itsendisia kirjallisia
tehtévia, keskustelua spesifisilta aihealueilta,
joita edeltavat opiskelijoiden alustukset ja
lopetetaan luennoitsijan yhteenvetoon
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Buchanan,
Gruissern, Jones 2000: Biochemistry &
Molecular Biology of Plants. Courier Com-
panies Inc. 1367 s. (osia kirjasta), luentoma-
teriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva
kirjallisuus.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavat
kasvifysiologian opinnot ja Molekyylibiologia /
Geeniekspressio kurssin (756X24A/S) suori-
tus helpottavat seuraamista.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. vsk,
kl. Suunnattu lahinna BT-linjan opiskelijoille
ja ekofysiologeille.

Vastuuhenkild: Hely Haggman

Erikoisseminaari 2-4 op / 1-2 ov (752695S)
Soveltuu my6s jatkokoulutettaville. Ajan-
kohtaisia kasvitieteen erityisongelmia, asian-
tuntijaluentoja, alan uusinta kirjallisuutta.
Aihepiiri vaihtelee vuosittain.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto BTk ja
EKOKk (jarjestetaan resurssien salliessa)
Vastuuhenkild: Professorit ja dosentit.

Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily 4-7 op
/1,5-3 ov (752305A, 752605S)
Tutustuminen Etela-Suomen tai ulkomaiseen
kasvistoon ja kasvillisuuden luonteenomai-
siin piirteisiin. Taydennykseksi kasvitieteen
kenttakurssille (752304A). Kurssimoniste.
Tydétavat: dem, maastoharj., te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona  kurssin  Kasvien lajintuntemus
(752303A) suoritus.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Jari Oksanen.

Evoluutioekologia 5 op / 3 ov (750336A)
Kurssilla perehdytédan luennoin ja seminaa-
rein evoluutioekologian keskeisiin aiheisiin:
luonnonvalinnan ja evoluution peruskasittei-
siin; valinnan tasoihin ja yksikéihin lajiutumi-
seen asti, elinkiertojen evoluutioon, lajien
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sisdisiin ja lajienvalisiin interaktioihin. Lisaksi
tutustutaan alan tuoreimpiin tutkimustulok-
siin.

Tyotavat: 44 h lu + sem, te.

Kirjallisuus: Stearns, S. and Hoekstra, R.F.
2000: Evolution, An Introduction. Oxford Uni-
versity Press, New York, 381 s. tai Futuyma,
D. J. 1998: Evolutionary Biology. Sinauer,
Massachusetts. 763 s., soveltuvin osin.
Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. ki,
EKO: pak, BT1: vaihtoeht.

Vastuuhenkild: Arja Kaitala.

Funktionaalinen eldinekologia 6 op / 3 ov
(751378A, 751678S)

Kurssilla kasitellaan elainten fenotyypin ja
ekologian toiminnallista suhdetta ja pereh-
dytéan erityisesti eldinten rakenteen (morfo-
logia) ja kayttaytymisen valiseen Kkorre-
laatioon. Kurssin luentoaiheina ovat johdanto
ja historiallinen katsaus ekomorfologiseen
tutkimukseen, perehtyminen ekomorfologisiin
korrelaatioihin ja ekomorfologian yleiseen
mallin  sekd funktionaaliseen analyysiin.
Erityisaiheina ovat mittaaminen ja mittavirhe,
fluktuoiva asymmetria, ominaisuuksien skaa-
lautuminen kokoon (allometria) ja fylogenian
huomioiminen lajien vélisessa vertailussa.
Kurssilla tehddaan ryhmatydt perustuen mu-
seo- ja kenttdaineistojen mittauksiin seka
kirjallisiin tietolahteisiin (kirjasto, internet).
Kurssiin liittyy tutkimusselostuksen laati-
minen ja sen esittdminen seminaarissa.
Luentojen jalkeen, ennen kurssiosuutta,
kirjoitetaan kotiessee jostakin ajankohtai-
sesta aiheesta.

Tyétavat: 12 h lu, 40 h harj., sem ja koties-
see.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Suositeltavat
esitiedot: Elainten evoluutio, systematiikka ja
rakenne 755306A, Tilastolaskenta 750114P.
Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. ki tai
FM -tutkinto 1. kl (suositellaan elaineko-
logeille).

Vastuuhenkild: Seppo Rytkdnen.

Funktionaalisen kasvibiologian perusteet
4-7 op / 2-5 ov (752345A)

Kurssilla valotetaan luentojen ja kaytannon
téiden avulla tiettyja kasvifysiologisia perus-
ilmioitad, kuten fotosynteesi, entsyymi-
kinetiikka, typpiaineenvaihdunta, solukalvo-
jen toiminta, kasvihormonivaikutukset, vesi-
potentiaali jne. Perehdytdan laboratorio-
tyoskentelyyn materiaalina elavat kasvit.

Opitaan eri laitteiden kayttéa (sentrifugi,
spektrofotometri jne.). Harjoitellaan tdiden
itsendistd suunnittelua ja tutkimustulosten
kirjallista raportointia.

Tyotavat: 28 h lu seka te. 45 h lab.harj., joita
edeltdd alkukuulustelu. Toista tehdaan tyo-
selostukset.

Oppimateriaali ja Kkirjallisuus: Taiz, L. &
Zeiger, E.: Plant Physiology (2. painos tai
uudempi) Sinauer Ass., Sunderland Mass.
757 s.; Hohtola ym.: Harjoitustydmoniste.
Yhteys muihin opintoihin: (vaadittavat esi-
tiedot) Edeltdvana opintojaksona vaaditaan
Solubiologia (750121P) ja opetuksen seuraa-
mista helpottaa my6s Kasvimorfologian
perusteiden (752337A) hallinta. Funktionaali-
sen kasvibiologian perusteet tulee suorittaa
ennen seuraavaa opintojaksoa: Molekulaari-
sen kasvifysiologian jatkokurssi (752682S).
Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. kI,
AObt, BT ja EKO1: pak 7 op, AQeko: vaihto-
eht. Muiden koulutusohjelmien opiskelijat
voivat suorittaa pelkat luennot 4 op.
Vastuuhenkilot: Anja Hohtola ja Anna Maria
Mattila.

Fysiologinen ja ekologinen kasvianatomia
7 op /4 ov (752633S)

Taydentdd kasvifysiologien ja ekologien
rakennetietdmystd modernin kasvitieteellisen
tutkimuksen tarpeita vastaavaksi. Opintojak-
so sisaltad myds kehitysmorfologiaa, evolu-
tiivista ja systemaattista anatomiaa seka
patologista ja regeneratiivista anatomiaa.
Painotus on kuitenkin rakenteiden toiminnal-
lisia aspekteja ja kasvien ekologista sopeu-
tumista korostava. Kurssin kaytyaan opiskeli-
ja osaa kayttdéd myds kasvien rakenteellisia
parametreja kriteereind eri tyyppisten tutki-
musongelmien selvittdmisessa.

Tyodtavat: luentoja, seminaari, anatomisten
kestovalmisteiden mikroskopointia, video-
demonstraatiota, ongelmakeskeisia ryhma-
toitd, te. Ennen tenttiin valmistautumista
opiskelijat arvioivat oppimistaan testiprepa-
raatteja kayttden. - Vaihtoehtona kirjatentti,
joka sisalléltaan ei kuitenkaan vastaa kurssil-
la opittua kokonaisuutta.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-
riaali- ja tydbmonisteet seka oheislukemistoa.
Vaihtoehtoiseen  kirjatenttin  sopimuksen
mukaan osia teoksista: Fink, S. 1999: Patho-
logical and regenerative plant anatomy
(Handbuch der Pflanzenanatomie Bd. XIV,
Teil 6). Gebruder Borntraeger. Berlin. 1095
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s., Fahn, A. 1990: Plant anatomy, 4. painos.
Pergamon Press. Oxford. 588 s. ja Eschrich,
W. 1995: Funktionelle Pflanzenanatomie.
Springer-Verlag. Berlin. 393 s. Dickison,
W.C. 2000: Integrative plant anatomy. Har-
court, Acad. Press. San Diego, London, 533

S.
Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1. tai 2.
kl, BTk: pak, sopii myts EKOK.
Vastuuhenkil: N.N.

Genetiikan tutkijaseminaari 2 op / 1 ov
(753630S)

Torstaisin klo 12-13 PT302:ssa erillisen
ilmoituksen mukaan. Tutkijoiden ja opiskeli-
joiden vapaamuotoisia tutkimus- ja tutkimus-
suunnitelmaesitelmia tai keskustelua ajan-
kohtaisista aiheista. 10 osallistumista raport-
teineen 2 op, sopii hyvin jatkokoulutettaville.
Tyétavat: Kuuntelu ja raportit.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.
BTg.

Vastuuhenkild: Helmi Kuittinen.

Genomiikan menetelmét -seminaari 4 op /
2 ov (753619S)

Seminaarissa kasitellaan genetiikan ja geno-
miikan tutkimuksen ajankohtaisia tutkimus-
menetelmid ja —suuntauksia. Tarkoituksena
on antaa kasitys mm. geeniekspression,
geenien toiminnan, genomin rakenteen ja
geenikartoituksen tutkimiseen kaytettévien
menetelmien yleisistd perusteista, lahesty-
mistavoista ja  kysymyksenasetteluista.
Kasiteltavat aiheet vaihtelevat jonkin verran
vuosittain.

Tyotavat: 24 h sem, 60 h itsendista tyosken-
telya.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM -tutkinto 1. sl,
BTg.

Vastuuhenkild: Pekka Pamilo.

Genomiikka ja geeniekspressio -labora-
torioharjoitukset 8 op / 4 ov (753317A,
753617S)

Kurssilla tarkastellaan erilaisten eliditten
genomien rakennetta ja toimintaa. Kromo-
somien ja kromosomistojen rakennetta tutki-
taan perinteisia kromosomien varjaysmene-
telmia kayttden. Geeneja paikallistetaan in
situ —hybridisoinnilla ja niiden toimintaa
tutkitaan RT-PCR:n avulla.

Tyotavat: 110 h dem, harj, sem, 30 h itsenéi-
nen pienimuotoinen tutkimus tutkimus-
suunnitelmineen ja tydraportteineen.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavina
opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset
(753104P).

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. Kl tai
FM -tutkinto 1. kI, BTg.

Vastuuhenkild: Jaana Liimatainen.

Genomin rakenne, geenikartat ja QTL -
kartoitus 4 op / 2 ov (753632S)
Luennon/seminaarin kuluessa perehdytaan
genomin rakenteen tutkimusmenetelmiin ja
vertailevan genomiikan tuloksiin. Esilla ovat
myds genomitason geenikartoitusmenetel-
mat. Myds kvantitatiivisten lokusten kartoi-
tuksen menetelmia ja tulosten evolutiivista
tulkintaa kasitellaan.

Tydtavat: Luentoja ja seminaareja 36 h,
itsenaista tydskentelya 40 h, te.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1. kI,
BTg.

Vastuuhenkild: Outi Savolainen.

Harjoittelu 5-9 op / 3-5 ov (750615S)

Harjoittelun tavoitteena on tutustuttaa opis-
kelija tydelamaan. Harjoittelun minimiaika on
kaksi kuukautta kokopdivéista tyOskentelya,
josta opiskelija saa 5 op:n merkinnan. Jos
harjoitteluaika on vahintaéan kolme kuukautta,
siitd voidaan harkinnan mukaan antaa 9 op:n
merkinté edellyttéden, ettd harjoittelu on ollut

hyvin tarkoitustaan vastaavaa ja moni-
puolista.

Harjoitteluun voi yhdistda vaihto-opiskelu-
kauden ulkomailla. Kahden kuukauden

kokopaivaisestad ulkomaan harjoittelusta saa
7 op:n merkinnan.

Tyotavat: Harjoitteluajalta tulee pitad paivit-
tain kirjaa tapahtumista ja niiden taustateki-
joisté seka jakson loputtua jattad nahtavaksi
alkuperéinen paivékirja seké 6-8 konekirjoi-
tusliuskan mittainen yhteenveto, joka siséltaa
mm. taustatietoja harjoittelupaikasta, siella
meneillaén olevista tutkimusprojekteista seka
tiivistelmén omasta tydsta ja sen tuloksista.
Yhteenvedon hyvéaksymisen jalkeen alkupe-
réinen paivakirja palautetaan ja opiskelija
saa suoritusmerkinnan. Harjoitteluraportteja
on nahtavana biologian kirjastossa. Harjoitte-
lusta on aina saatava tyotodistus. Harjoitte-
luun ilmoittaudutaan 3. vuoden syksylla.
Harjoittelun voi suorittaa esim. tutkimuslai-
toksissa, yksityisella sektorilla, kunnissa tai
ulkomaisissa tydpaikoissa.

Ajoitus ja kohderyhmé: llmoittautuminen
harjoitteluun LuK -tutkinto 3. sl, harjoittelu
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suoritetaan 3. kesana — FM -tutkinto 1. sl,
BT, EKO: pak FM -tutkinto.

Vastuuhenkilot:  Valvojina  toimivat:  prof.
Markku Orell (EKOe), prof. Hely Haggman
(BTk), Prof. Satu Huttunen (EKOK), prof.
Matti Jarvilehto (BTe) ja prof. Pekka Pamilo
(BTg). Ennen harjoittelua on aina kaytava
keskustelemassa ao. valvojan kanssa, jotta
tyon luonne olisi tarkoitustaan vastaava.

Hydrobiologian loppukuulustelu 7 op / 4
ov (754612S)

Kuulustelu on pakollinen niille, jotka suorit-
tavat hydrobiologian opintokokonaisuuden.
Tentittavistd kirjoista sovitaan vastuuhenki-
I6iden kanssa.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Hydrobiologian perusteet 4 op / 2 ov
(754308A)

Kurssi kéasittelee jarvien, virtaavien vesien ja
merien hydrografiaa, fysiikkaa ja kemiaa
seka vesien elidyhteisoja: niiden rakennetta
ja ekologisia vuorovaikutuksia. Kurssilla tulee
esiin runsaasti hydrobiologian terminologiaa,
jonka ymmartdminen on tarpeen muissa
hydrobiologian opinnoissa. Luennot rakentu-
vat kolmesta osa-alueesta: Ensinnakin kay-
daén lapi erilaiset vesialueet ja miten ne ovat
muodostuneet, vesistdt, veden kierto bio-
sfaarissa ja vesien liikkeet luonnonvesissa.
Toiseksi perehdytdan erilaisiin biotooppeihin
ja niiden eliéstodn: plankton-, litoraali-, sedi-
mentti- ja benttiset yhteis6t sek& lisaksi
virtaavat vedet ja jaa elinympéristéna. Kol-
manneksi kdydaan lapi tarkeimméat fysikaali-
set ja kemialliset tekijat, jotka vesiymparis-
tossa vaikuttavat elididen toimintaan: valo,
lampétila, suolapitoisuus, happi, ravinne- ja
hiilipitoisuus. Luennot ovat pakolliset niille,
jotka suorittavat hydrobiologian opintokoko-
naisuuden.

Ty6tavat: 24 h lu, kirjall., itsendista opiske-
lua, te.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. kI tai FM -tutkinto 1.
kl, parillisina vuosina.

Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Hydnteiskokoelman laatiminen (751660S)
2 op/100 lajia (2-6 op) / 1 ov/100 lajia (1-4
ov)

Kokoelma laaditaan yhdesta lahkosta. Yksi-
I6iden tulee olla oikein preparoituja, maaritet-
tyja ja etiketoituja. Ennen kokoelman laadin-

taa on kaytdvé sopimassa yksityiskohdista
vastuuhenkildn kanssa.

Ajoitus: FM-tutkinto.

Vastuuhenkild: Juhani Itamies.

Hydtykasvien maailma 5-10 op / 2-5 ov
(756617S)

Maapallon tarkeimmat hyodtykasvit (teollisuus
ja kauppa, maapallon ravitsemus, kehitys-
maat ja niiden hydtykasvit) ja hydtykasvien
erikoisryhmid, luentojen, seminaarien ja
kirjallisuuden pohjalta esim. 14 h lu kehitys-
maiden ja tai kaupallisesti merkittavista
hydtykasveista.

Tydtavat: 3 x 6 h sem*, 3 x 6 h dem, kirjalli-
nen harjoitustyd 4 op, te, (jarjestetdan re-
surssien salliessa). *erikoiskasvien esittely-
seminaari, viherrakentamisseminaari, yrtti-
seminaari, marjaseminaari.

Kirjallisuus: Eri aihepiireistd valinnan mu-
kaan, Wiersema J.H. & Leon, B. 1999: World
Economic Plants. A Standard Reference.
CRC Press, 749 s.

Ajoitus: FM-tutkinto.

Vastuuhenkild: Satu Huttunen, opettajina jat-
ko-opiskelijoita, vierailijoita, puutarhan henki-
I6kuntaa.

Hydtykasvit 3 op / 2 ov (752394A)

Ihminen on aina ollut riippuvainen kasvituot-
teista. Maapallolla on ldhes 10 000 taloudelli-
sesti merkittdvaa putkilokasvia, joista keskei-
sempiin kuuluvat erilaiset ravintokasvit kuten
viljat, kahvi, tee, oljykasvit, sokerikasvit ja
eraat kuitukasvit. Luennolla tutustutaan hyo-
tykasvien alkuperaén, historiaan ja merkityk-
seen maailmantaloudessa sek& pohditaan
maapallon ravinnontarpeen tyydyttdmisen
tulevaisuutta. Luennoilla ja nayttelyissa esi-
tellaan tarkeimmat hyotykasvit seka perehdy-
tédan luonnon keruutuotteisiin ja uusiin lupaa-
viin viljelykasveihin, ladkekasveihin ja yrttei-
hin. Suomen osalta esitelladn puutarhatalo-
utta, viherrakentamista ja Iluonnonkasvien
hyvéksikayttéd seka naiden alojen kehitysta
ja tutkimustoimintaa.

Tydtavat: 14 h lu, tentittdva kirja, nayttely
omatoimisena opiskeluna, te.

Kirjallisuus: Rousi, A. 1997: Auringonkukasta
viinikdynnokseen - ravintokasvit. WSOY,
Porvoo. Helsinki. Juva, 390 s.; Rautavaara
T.: Hybtykasvit varikuvina 208 s.; Wiersema
JH. & Leon, B. 1999: World Economic
Plants. A Standard Reference. CRC Press,
749 s. Sauer J.D. 1994: Historical Geogra
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phy of Crop Plants. A select Roster, CRC
Press USA, 309 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Liittyy puutar-
hakasvien lajintuntemuskurssiin  (756311A)
mutta voidaan suorittaa siitd riippumatta
erillisen& opintojaksona.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. sl,
suositeltava kaikille kasvitiedetta opiskelevil-
le.

Vastuuhenkilo: Satu Huttunen.

Ihmisgenetiikka 3,5 op / 2 ov (753307A,
753607S)

Kurssi perehdyttaa opiskelijat ihmisen evo-
luutioon ja véaestohistoriaan jota nykyisin
seurataan molekyyligeneettisin menetelmin,
ihmisen perinndllistd monimuotoisuutta DNA-
tasolla ja genomin rakennetta. Kurssilla
tutustutaan myoés ihmisen sairauksien ge-
neettiseen taustaan seka erilaisiin tautigee-
nien Kkartoitus- ja tunnistusmenetelmiin.
Kurssin aineisto on saatavilla verkkosivuilla
http://cc.oulu.fi/~genetwww/ mutta aina vasta
luentojen jalkeen.

Tybtavat: 24 h lu, Internet-tydskentelya ja
opintopdivékirja, kirjastotydtd, seminaarien
kuuntelua, vaihtelevanmuotoinen arviointi,
joka voi olla tentti, essee jne. Suositellaan
oheislukemistoksi Sudbery, P. 1998: Human
Molecular Genetics. Pearson Education
Limited.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellytyksena
kurssille  on Genetiikan perusteiden
(753124P) suorittaminen.

Ajoitus ja kohderyhmaé: LuK- tai FM -tutkinto.
Jéarjestetddn joka toinen vuosi syyslukukau-
della, genetiikan pé&&aaineekseen ottaville
valttamaton, ei pakollinen. Yleissivistava:
soveltuu myds kasvatustieteilijoille ja erityi-
sesti biokemisteille.

Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/~genetwww/index.html

lIman epépuhtauksien kasvillisuus-
vaikutukset 4 op / 2 ov (752322A,
752622S)

Luennoilla kéasitelladn ilman epapuhtauksien
synty, leviaminen, kulkeutuminen, muuntumi-
nen, sekundaariset ilman epapuhtaudet ja
epapuhtauksien poistuminen ilmakehasta,
ilman laadun tarkkailu, ilmansuojelun keinot
ja peruskasitteet, lainsdadanto- ja hallinto,
ilman epapuhtauksien ympéristdvaikutukset
ja niiden ekologinen merkitys seka eri ilman
epapuhtauksien vaikutukset sammaliin, jakéa-

liin ja korkeampiin kasveihin. Kurssilla pe-
rehdytdan tavallisimpiin  kaytdssa oleviin
ilman laadun tarkkailumenetelmiin, bioindi-
kaattorimenetelmiin ja ilman ep&puhtauksien
aiheuttamien kasvivaurioiden diagnostiik-
kaan. Kurssitydnd tehdéan pieni tutkimus
ilman epéapuhtauksien vaikutuksista kasvei-
hin.

Tyotavat: 28 h lu, 18 h sem + harj., te.
Kirjallisuus: Wellburn, A. 1994: Air Pollution
and Climate Change The Biological Impact.
Oppimateriaali: Kurssi- ja luentomonisteet.
Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl, parittomina vuosina.

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Jalostusgenetiikan luennot 3,5 op / 2 ov
(753310A, 753610S)

Kurssi johdattaa kotieldinten ja viljelykasvien
alkuperaan ja historiaan ja niiden merkityk-
seen ihmiskunnan kehityksessa. Eri lajien
biologiset ominaisuudet ja niiden taloudelli-
nen merkitys vaikuttavat ratkaisevasti kul-
loinkin  kaytettaviin  jalostusmenetelmiin.
Perinteinen jalostus perustuu valintaan ja
kvantitatiiviseen genetiikkaan, mutta seka
kasvinjalostuksen  ettd  eldinjalostuksen
menetelmét ovat viime aikoina uusiutuneet
voimakkaasti molekyyligenetiikan menetel-
mien takia. Niitd kaytetdan seké esim. gee-
nimuunneltujen kasvien ja eldinten jalostuk-
sessa ettd perinteisempien jalostusmene-
telmien tukena. Jalostusgenetiikan piiriin
kuuluvat kysymykset kasvien ja elainten
geenivarojen tallentamisesta. Suomessa
esim. metsagenetiikan ja kalojen geeni-
resurssien tutkimuksella on huomattava
asema. Kurssilla tarkastellaan my6s "globali-
saatiota", jonka varhaisissa muodoissa tietyt
viljelykasvit ja kotielédimet ovat olleet tarkeita
vélineitd. Modernit menetelmét luovat maa-
ilmanlaajuisesti uusia ongelmia ja ristiriitoja.
Tydtavat: 24 h lu, internet-tydskentelyd,
oheiskirjallisuutta, seminaarien kuuntelua, te.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellytyksena
kurssille  on Genetiikan perusteiden
(753124P) suorittaminen. On suositeltavaa,
ettd myds Populaatiogenetiikan perusteet
(753x14A/S) on suoritettu.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl, joka toinen vuosi. BTg, soveltuu myos
muille.

Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/~genetwww/index.html
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Kaamos —symposium 2-4 op / 1-2 ov
(750629S)

Biologian opiskelijoiden Kaamos -symposium
jarjestetaan vuosittain syyslukukauden paat-
teeksi. Symposiumissa esitelladn meneillaéan
olevia vaitoskirjatoita sekd muita tutkimus-
hankkeita opiskelijoille ja laitoksen henkil6-
kunnalle. Tilaisuus on samalla vieraskielisen
tieteellisen esitelmén harjoittelua, josta yleiso
ja kommentaattoreina toimivat vierailevat
tutkijat antavat seka suullista etta kirjallista
palautetta.

Tyotavat: Oma esitelmd ja osallistuminen
koko symposiumiin = 4 op. Osallistuminen ja
referaatti jostakin esitelméaiheesta = 2 op.
Ajoitus ja kohderyhma: BIOL perustutkinto-
ja jatko-opiskelijat.

Vastuuhenkild: Professorit.

Kalaekologian tutkimusseminaari 2-4 op /
1-2 ov (754618S)

Kurssin tarkoituksena on perehdyttaé opiske-
lijat Oulun yliopistossa ja sen sidosorgani-
saatioissa tehtdvaan kalaekologiseen tutki-
mukseen. Kurssin opettajina toimivat laitok-
sen omat alan tutkimusta harjoittavat opetta-
jat ja jatko-opiskelijat sek& vierailevat luen-
noitsijat.

Tyotavat: 20 h lu, opiskelijat laativat esseen
vahintaén kahden luennon aihepiirista.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltdvana
opintona Vesielaimistén tuntemus ja ekologia
(751307A).

Ajoitus ja kohderyhma: FM-tutkinto 1.-2. vsk.
Vastuuhenkil: Timo Muotka

Kalaekologian erikoiskurssi 8 op / 4 ov
(754619S)

Kurssi koostuu neljastd osasta: 1. kentta-
kurssiosuus, jonka aikana opiskelijat tydpa-
reittain/-ryhmittéin  kerdavat kokeellisia tai
korrelatiivisia kenttdaineistoja; 2. aineistojen
tilastollinen analysointi; 3. tutkimusraportin
laatiminen; 4. tulosten suullinen esittely
kurssin paatteeksi pidettavassé seminaaris-
sa.

Tyotavat: kenttatydskentelya 40-60 h, ohjat-
tuja tietokoneharjoituksia 4-6 h, itsenaista
tyoskentelya (analyysit, raportin laatiminen)
80 h, loppuseminaari 20 h

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina Vesieldimiston kenttékurssi
(751307 A) ja Kalaekologian tutkimussemi-
naari (754618S)

Ajoitus ja kohderyhma: FM-tutkinto 1.-2. vsk

(jarjestetaén resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Timo Muotka

Kalottialueen retkeily 4 op / 2 ov
(750339A, 750639S)

Pohjoisten alueiden ekologiset erityispiirteet
ja lajisto. Tutustutaan eri maiden tutkimus-
asemiin ja niiden toimintaan.

Ty6tavat: sem ja retki.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Kasviekologia 7 op / 4 ov (752300A)
Kurssin keskeisend teemana on elinympéris-
tén heterogeenisyys ja kasvien kyky jousta-
vasti sopeutua erilaisiin valo- ja ravinne-
olosuhteisiin. Hiilitalouden kannalta olennai-
simpia kysymyksid ovat kasvien fotosyn-
teesipotentiaalin  vaihtelu, fotosynteesia
rajoittavat ulkoiset tekijat seka kasvien ra-
kenteelliset ja fysiologiset sopeutumat erilai-
siin valaistusolosuhteisiin. Ravinnetalous ei
pelkéstédéan riipu kasvupaikan maaperéastéa,
vaan myos kasvien kyvystd vaihtaa ioneja
maahiukkasten pinnalta. Symbioosilla on
erittdin keskeinen merkitys kasvien ravinne-
taloudessa. Hyddyn ja kustannusten valinen
tase maaraa sen, kannattaako kasvin yllapi-
taa typensitojabakteereita ja mykorritsasienia
vai ei. Kasvit kilpailevat sekd valosta etté
maaperan ravinteista. Kuinka on mahdollista,
ettd samoista perusravinteista kilpailevat
kasvit voivat elad samalla paikalla? Eiko
ekolokeroteoria sovellu kasveihin?

Tyotavat: Kurssiin siséltyy 34 h luentoja ja
niihin liittyen loppukuulustelu. Liséksi pakolli-
sia osuuksia ovat 12 h kirjallisuusseminaare-
ja, missa tyoryhmissé tutustutaan alan kirjal-
lisuuteen, 40 h harjoituksia, missé perehdy-
taén kasviekologisiin perusmenetelmiin ja
laboratoriotydskentelyyn sekd 4 h loppuse-
minaareja.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintoina Ekologian perusteiden (750124P)
ja Kasvitieteen kenttékurssin (752304A)
suoritus.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. sl,
EKO: pak, BT1: vaihtoeht.

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Kasviekologian erikoisopintojakso 2-5 op
/1-3 ov (752667S)

Aiheet vaihtelevat vuosittain ja niisté ilmoite-
taan erikseen.

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. v.
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Vastuuhenkild: Professorit ja dosentit.

Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ym-
paristdssa 5 - 10 op (756304A, 756604S)
Kurssin tavoitteena on perehtyd kasvien
ekofysiologiaan muuttuvassa ymparistossa.
Kasvien elinympariston fyysiset, kemialliset
(abioottiset) ja bioottiset tekijat vaikuttavat
kasvien kasvuun ja selviytymiseen. Erilaiset
ymparistostressit rajoittavat kasvien kasvua.
Kasvien ekofysiologia on kokeellinen tiede,
joka tutkii ekologisten havaintojen taustalla
olevia fysiologisia toimintoja ja niiden saate-
lya kasvun, lisdantymisen, elossapysymisen,
runsauden ja esiintymisen kannalta. Opinto-
jaksolla syvennytaan abioottisten ja bioottis-
ten ympéristotekijoiden vaikutuksiin tutkimal-
la mm. kohotetun lampétilan, hiilidioksidin,
kuivuusstressin, ravinne-epatasapainon,
ilman ep&apuhtauksien, metallien, UV séteilyn
ja kasvitautien aiheuttamien stressien vaiku-
tuksia kasvien kaasujen vaihtoon, primaari-
metaboliaan eli hiilen allokaatioon ja kas-
vuun. Harjoituksissa kohteena voivat olla
myds kasvien vesitalouteen, energiatalou-
teen tai ravinnetalouteen liittyvat kysymykset.
Miten kasvit aistivat ymparisténsa ja miten
tieto valittyy kasveihin (kutikula ja solun
ulkoinen matrix). Pohjoisten kasvien ekofy-
siologian erityispiirteet, stressi, rakenteen ja
toiminnan yhteydet muuttuvassa ymparistos-
sé. Sekundaarimetabolia ja stressi, oksidatii-
visen stressin torjunta, antioksidantit (mm.
fenyylipropanoidimetabolia, askorbiinihappo,
polyamiinien merkitys).

Tyotavat: 14 - 24 h luentoja ja dem + 24 — 35
h harj loppukuulustelu ja raportti (mahdolli-
suus tehda yksi laajempi tyd).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Lambers, H.,
Chapin 1ll, F.S., Pons. T.L. 1998: Plant
Physiological Ecology. Springer Verlag. 540
s. Riederer M & Muller C. 2006 Biology of
the plant cuticle. Annual Plant Reviews
Volume 23, 438 pp.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Liittyy sek&
kasviekologian ettd kasvifysiologian perus-
opintoihin

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. v tai
FM -tutkinto 1. v EKOk, BTk ja jatko-
opiskelijat (ellei perustutkinnossa).
Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Kasvien evoluutio ja systematiikka 3-7 op
/ 2-5 ov (752309A, 752609S)
Tavoite: Kurssi antaa kattavan kuvan kasvi-

kunnan evoluutiohistoriasta ja siitd, millaisia
makroevolutiivisia prosesseja kasvikunnan
systemaattinen luokittelu kuvastaa. Kurssilla
opitaan hahmottamaan kasvien liséksi usei-
den muiden kuntien monimuotoisuutta (esim.
aitosienten, sukasiimaisten ja bakteerien).
Opintojakso taydentad kasvien, sienten ja
levien rakenteen tuntemusta ja tutustuttaa eri
elioryhmien elaméankiertoon.

Sisaltd: Luennoilla painopiste on suurissa
kehityslinjoissa ja niiden perusteella muodos-
tuneissa taksoneissa. Liséksi luennoilla
tutustutaan systematiikan kasitteisiin  ja
luokitteluperusteisiin seka tutkimusmetodei-
hin. Harjoituksissa syvennytdan kasvikunnan
systemaattiseen luokitteluun, kasvien raken-
teisiin ja elinkiertoon demonstraatioiden ja
naytteiden avulla.

Tyotavat: Yhteensd 28 h lu (3 op) ja 28 h
(itibkasvit, 2 op) + 30 h (siemenkasvit, 2 op)
harj: liséksi itseopiskelua monisteiden avulla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemis-
tona Bell, P.R. & Hemsley, A.R. 2000. Green
plants. Their origin and diversity. 2nd edn.
Cambridge University Press. Willis, K.J. &
McElwain, J.C. 2002: The evolution of plants.
Oxford University Press. Rikkinen, J. 1999:
Levid, sienia ja levasienid, johdatus levien ja
sienten monimuotoisuuteen. Yliopistopaino,
Helsinki. 194 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssi antaa
perusvalmiuksia useille biologian eri osa-
alueille erikoistuville.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK- ja FM -tutkinto.
3. ki, luennot, LuK 3.- FM 1. v. harjoitukset.
Siemenkasvisystematiikan harjoitukset ovat
elokuussa. luennot EKO, AO (luennot, LuK)
ja harjoitukset (EKOk ja BTk FM-opinnot),
luentotentti ja harjoitustentit

Vastuuhenkild: Marko Hyvérinen.

Kasvien geneettinen transformaatio 4 op /
2 ov (756625S)

Geenimuunneltujen kasvien ja mutanttikas-
vien merkitys modernissa kasvifysiologises-
sa ja molekyylibiologisessa tutkimuksessa on
huomattava. Kurssin tavoitteena on pereh-
dyttéda opiskelijat yleisimpiin tapoihin tuottaa
geenimuunneltuja kasveja. Naité tapoja ovat
agrobakteeri-valitteinen geeninsiirto, elektro-
poraatio ja biolistinen transformaatio.
Tyoétavat: Kurssi ja luennot (50 h), tyoselos-
tukset ja loppuyhteenveto.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tyémoniste ja
oheislukemistoa.
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Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona opintojakson Molekyylibiologia /
Geeniekspressio (756X24A/S) suoritus.
Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1. sl,
1&ahinn& BT-linjan opiskelijat

Vastuuhenkild: Hely Haggman.

Kasvien kartoitus 2-5 op / 1-3 ov
(752672S)

Tavoite: Harjaantuminen kartoitusmenetel-
mien kaytdssa.

Sisdltd: Oulun ja Lapin la&nin eteldosan
floristinen tutkimus ja uhanalaisten kasvien
seuranta. Maastolomakkeiden tayttamista,
naytteiden keruuta, maaritysta ja herbaario-
kuntoon saattamista. Tydskentely tapahtuu
kasvimuseon tutkijoiden kanssa. Asiasta
sovittava etukéateen.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina Kasvien lajintuntemus (752303A),
Kasvitieteen kenttékurssi (752304A) ja Kas-
vien syvennetty lajintuntemus | (752608S)
suorittaminen.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3.v, FM -tutkinto 1. tai
2. kesé.

Vastuutaho: Kasvimuseo.

Kasvien kehitysbiologia2 op / 1 ov
(756332A)

Kasvien kehityshiologian tavoitteena on
selvittdéd kasvien kehitykseen vaikuttavia
tekijoita ja perehdyttéda opiskelijat kehityksen
saatelyyn. Luennoilla kaydaan lapi kasvi-
solun kehitysta alkaen yksittdisesta solun-
jaosta, solun kasvuun ja erilaistumiseen sekéa
tarkastellaan kasvien kehityksen péaapiirteita
kuten  alkionkehitysta, karkikasvumeris-
teemien muodostumista ja yllapitoa, lehtien
ja kukan kehitysta. Eri kehitysvaiheita kasitel-
tdessd  huomioidaan sekd ymparisto-
tekijoiden ettd kasvihormonien vaikutus ja
perehdytddn geenitason saatelymekanis-
meihin.

Tyodtavat: Kehitysbiologia 20 h lu ja te (2 op).
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomateri-
aali ja kurssilla osoitettava oheislukemisto.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintojaksona vaaditaan kasvimorfologian
luennot (755337A).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. kl BT
pak. EKO 4-5 op pakollista, joka voi koostua
kasvimorfologian (752337A) luennoista ja
harjoituksista tai kasvimorfologian ja kasvien
kehitysbiologian luennoista. Valinnaisena
AOgt ja AOgko kasvimorfologian luentojen ja

harjoitusten liséksi kasvien kehitysbiologian
luennot, yhteensa 7 op.
Vastuuhenkild: Hely Haggman.

Kasvien lajintuntemus 2-3,5 op / 1-2 ov
(752303A)

3,5 op ilman kirjallisuutta tentittyné ja 2 op
kirjoja ja muistinpanoja apuna kayttaen.
Lajintuntemus on kaiken kasveja koskevan
kommunikaation perusta. Lajit opiskellaan
tieteellisin nimin, silla vain ne ymmarretaan
maailmanlaajuisesti. Yleisimman kotimaisen
kasvilajiston riittdva tuntemus on tarkeaa
biologista kenttatutkimusta tekeville ja biolo-
giaa eri tasoilla opettaville. Lajintuntemus on
myds valttdméaton perusta useimmilla kasvi-
tieteen kursseilla. Lajintuntemusta arvoste-
taan ja kenttékelpoisia biologeja kaivataan
moniin tutkimusprojekteihin, ei ainoastaan
kasvitieteessé vaan esim. metsatieteessa ja
ymparistonsuojeluun liittyvissa tehtavissa.
Tyodtavat: Lajit demonstroidaan (20 h) ja
opiskellaan prasséatyistda naytteistd. Tunte-
musvaatimus on n. 350 kotimaista lajia. Lajit
tentitddn demonstraatioitten paatyttya. Ten-
tissd on tiedettdva naytteen tieteellinen ja
suomalainen nimi ja heimon tieteellinen nimi.
Kirjallisuus: Moniste: Kasvien lajintuntemus
(kunakin vuonna uusin painos) ja hyodyllise-
na perusteoksena suositeltava Hamet-Ahti,
L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P.
(toim.) 1998: Retkeilykasvio. Luonnontieteel-
linen keskusmuseo, Kasvimuseo. Yliopisto-
paino. Helsinki. 656 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Vaaditaan
edeltdvana suorituksena kasvitieteen kentta-
kursseille ja kaikille syvennetyn lajintunte-
muksen kursseille.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 1. sl,
AO ja EKO: pak 3,5 op; BT: vaihtoeht. 2-3,5
op.

Vastuuhenkild: Annamari Markkola.

Kasvien lisaantymisen evoluutioekologia
2-4 0p /1-2 ov (756619S)

Kurssilla perehdytdan kasvien lisdantymis-
systeemien variaatioon ja evoluutioon seka
naihin vaikuttaviin ekologisiin ja geneettisiin
mekanismeihin. Esimerkkeja kurssilla kasitel-
tavisté aihepiireista ovat resurssien kohden-
taminen naaras- ja koirastoimintoihin, poly-
tysmenestys, sukusiitosheikkous ja sen
vélttdminen tai frekvenssista riippuvan valin-
nan merkitys kasvien lisdéantymis-systeemien
evoluutiossa.
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Tyotavat: Kurssi koostuu luennoista, semi-
naarityyppisesta tyoskentelysta ja aiheeseen
liittyvien tieteellisten artikkelien kasittelysta.
Ajoitus ja kohderyhmd: Kurssi sopii FM-
tutkinto- ja jatko-opiskelijoille, (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Kasvien populaatiobiologia 5 op / 3 ov
(756323A)

Luennoilla tutustutaan kasvien elinkiertostra-
tegioihin ja demografiaan. Erityishuomion
kohteena on populaatioiden dynamiikka seka
ajassa ettd tilassa. Luennoilla annetaan
myds perustiedot kasvien evolutiivisesta ja
ekologisesta genetiikasta. Kasvilajien vuoro-
vaikutusta ymparistdnsa kanssa tarkastel-
laan yksil6- ja populaatiotasoilla. Kurssi-
osuus koostuu tietokoneluokassa tehtévista
harjoituksista, joiden sisélténa ovat erityyp-
pisten populaatioiden analysointi matriisimal-
lien ja simulaatio-ohjelmien avulla. Paapaino
on  kasvipopulaatioiden erityispiirteiden
huomioon ottamisessa populaatioiden luon-
nonsuojelubiologisessa elinkykyanalyysissa.
Tyo6tavat: 30 h lu + 16 h harj. + sem.
Kirjallisuus: Silvertown & Charlesworth 2001:
Introduction to Plant Population Biology 4.
painos. Blackwell Science.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. sl,
EKO: pak.

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Kasvien sekundaarimetabolia 4 op / 2 ov
(756618S)

Tutustutaan yleisesti kasvien siséltamiin
fenolisiin yhdisteisiin, terpenoideihin ja stero-
leihin sek& alkaloideihin, niiden synteesireit-
teihin ja merkitykseen kasvin kannalta. Kay-
daan lapi kasvien sisaltamia myrkyllisia
aineita seka laakkeind, variaineina ja maus-
teina kaytettdvia yhdisteitd. Etsitddn vasta-
uksia kysymykseen, voidaanko ihmisen kan-
nalta hyodyllisten tuotteiden méaéria kasvissa
lisatd. Myds hyddynnettdvien metaboliittien
eristdmiseen ja jatkojalostukseen tutustu-
taan. Asioita valotetaan runsailla kaytannon
esimerkeilla.

Tyodtavat: lu ja sem, te.

Kirjallisuus: Sovitaan luennolla.

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. ki, joka toinen
vuosi, paritt.

Vastuuhenkild: Anja Hohtola.

Kasvien solukkoviljelyn jatkokurssi 4 op /
2 ov (756629S)

Luennoilla kaydaan lapi solukkoviljely-
tekniikkaan ja tutkimusty6hon liittyvia asioita,
jotka laajentavat tietdmystd menetelman
soveltamismahdollisuuksista kasvibiotek-
niikan alalla. Laboratorio-osuudessa tutustu-
taan protoplastien eristykseen, fuusiointiin ja
kasvatukseen, bioreaktoreihin ja erilaisiin
kasvatusmenetelmiin kiinteill& alustoilla.
Tyétavat: lu, harj.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla ja
kurssilla jaettu materiaali.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona opintojakson Kasvien solukko-
viljelyn perusteet (752388A) 5 op suoritus.
Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto, 1. kl.
(jarjestetaan resurssien salliessa)
Vastuuhenkild: Anja Hohtola.

Kasvien solukkoviljelyn perusteet 5 op /

3 ov (752388A)

Tavoitteena oppia steriilitydskentelyyn liitty-
véat perustaidot (aseptiikka ja laminaarity0s-
kentely) ja kasvatusalustojen valmistus.
Solukkoviljelmi& aloitetaan eri kasvinosista
(juuri, varsi, lehdet, silmut, siemenalkiot) ja
erityyppisistd kasveista. Viljelmia peruste-
taan Kkiinteille ja nestemaisille alustoille.
Kurssin aikana opitaan, miten eri kasvihor-
monit kasvatusalustassa maaraavat, saa-
daanko aikaan versoja, juuria vai erilaistuma-
tonta haavasolukkoa (kallusta). Jokainen
paasee myods kokeilemaan oman lempikas-
vinsa lisddmista.

Tyotavat: 8 h lu ja 45 h harj, sem., te. Pareit-
tain tehtéva kirjallinen tyd omavalintaisesta
aiheesta. Loppukuulustelu.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste,
luennoilla ja kurssilla esiintulevat asiat. Oppi-
kirja: Collin, H.A. & Edwards, S. 1998: Plant
Cell Culture, kappaleet 7-12.

Yhteys muihin opintoihin: Kurssi antaa val-
miuksia mm. my6hempiin molekyylibiologi-
siin opintoihin.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. sl BT:
vaihtoeht., FM -tutkinto 1. sl BTk: pak.
Vastuuhenkild: Anja Hohtola.

Kasvien sopeutumat herbivoriaan 2 op /

1 ov (756621S)

Kasvit voivat erilaisin keinoin vélttaa joutu-
masta kasvinsydjien saaliiksi, vahentaa tai
kestaa kasvinsyojien aiheuttamaa kulutusta.
Kurssilla tarkastellaan erityisesti kemiallisten
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puolustusmekanismien merkitysté ja evoluu-
tiota. Peruslahtokohtana on optimaalisen
puolustuksen teoria, jonka mukaan puolus-
tustapojen evoluutio maaraytyy niista saata-
van hyddyn ja niistd aiheutuvien kustannus-
ten vélisen taseen mukaan. Kurssilla tarkas-
tellaan myos sitd, miten herbivoria voi vaikut-
taa kasvilajien valisiin kilpailusuhteisiin ja
kasviyhteisdjen lajirunsauteen.

Tyotavat: 20 h lu, 10 h sem.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintoina Kasviekologia (752300A) ja Kasvi-
en populaatiobiologia (756323A). Aihepiiri
liittyy laheisesti myds kursseihin Kasvien
sekundaarimetabolia (756618S) seka Kasvi-
patologia (752653S).

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto, (jarjes-
tetddn resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Kasvien stressifysiologia 4 op / 2 ov
(756626S)

Téassé erikoisopintojaksossa perehdytaan
erilaisten sekéa abioottisten ettd bioottisten
stressitilanteiden vaikutukseen kasvien elin-
toimintoihin sek& biokemiallisella ettd mole-
kyylitasolla.  Selvitelladn stressitilanteiden
aiheuttamaa signalointia ja kasvien puolus-
tusreaktioita seka tutustutaan ns. biokontrolli-
menetelmiin joilla patogeenisienten vaikutus-
ta voitaisiin ennalta ehkaista.

Tyotavat: n. 20 h lu ja itsendiset kirjalliset
tehtavat.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luentomate-
riaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva
kirjallisuus.

Yhteys muihin  opintojaksoihin:  Kasvi-
patologian (752653S) opintojakso taydentaa
tdmaén kurssin sisaltoa.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1.-2. kI,
pyritddn jarjestamaan joka toinen vuosi.
Erityisesti BT-linjan  opiskelijoille, mutta
soveltuu myds ekologeille.

Vastuuhenkilét: Hely Haggman.

Kasvien syvennetty lajintuntemus |1 6 op /
4 ov (752608S)

Tavoite: Syventyminen Suomen putkilokas-
vien tunnistamiseen.

Siséaltd: Opiskelua herbaariondytteista. Lajien
levinneisyystyypit  Fennoskandiassa pois
luettuna Venajan puoleiset alueet.

Tydtavat: itsendistd opiskelua. Voidaan
tentti& kahdessa osassa: 1) yksisirkkaiset, 2)
sanikkaiset ja kaksisirkkaiset seké levinnei-

syysryhmat.

Kirjallisuus: Hamet-Ahti ym. 1998 (tai van-
hempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontie-
teellinen keskusmuseo, Helsinki. 656 s.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona  kurssin  Kasvien lajintuntemus
(752303A) suoritus. Vaaditaan edeltavana
suorituksena opintojaksolle Kasvien kartoitus
(752672S).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. v, FM
-tutkinto esim. 1. v.

Vastuuhenkilo: Pekka Halonen.

Kasvien syvennetty lajintuntemus Il 5-8
op / 3-4 ov (752625S)

Systemaattisesti tai ekologisesti rajatun ryh-
man (esim. suursienet, sammalet, jakalat,
kasviplankton, vesi-, ranta-, metséa-, niitty-,
suo- tai tunturikasvit, vanhojen metsien lajit,
makroskooppiset kasvijaénteet) lajintunte-
mus herbaario- tai preparaattindytteista.
Jakalat 8 op, muut 5 op.

Tyotavat: itsenéista opiskelua, te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona  kurssin  Kasvien lajintuntemus
(752303A) suoritus.

Ajoitus: FM -tutkinto esim. 1.-2. v.
Vastuuhenkilo: Pekka Halonen.

Kasvihormonit 4 op / 2 ov (756627S)
Keskeisena tavoitteena on perehtya syvalli-
sesti eri kasvihormoniryhmien toimintaan.
Viime vuosina uudet analyyttiset ja molekyy-
libiologiset menetelméat ovat tuoneet paljon
uutta tietoa kasvihormonien vaikutuksesta.
Taman kurssin avulla on tarkoitus keskittya
nimenomaan sellaisiin ryhmiin, joita perus-
kursseilla ei ehditd perusteellisesti kasitella
tai uusimpaan kirjallisuuteen tutumpien
hormonien vaikutuksista.

Tyétavat: 20 h ja tentti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheislukemis-
tona Taiz & Zeiger Plant Physiology uusim-
man painoksen kasvihormoneja kasittelevat
kappaleet ja luennolla jaettava uusi kirjalli-
suus.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona opintojakson Funktionaalisen kasvi-
biologian perusteet (752345A) 7 op suoritus.
Ajoitus ja kohderyhmé: FM-tutkinto 1.-2. Kl.
Pyritdadn jarjestaméaan joka toinen vuosi.
Erityisesti BT-linjan opiskelijoille ja ekofy-
siologeille.

Vastuuhenkildt: Anja Hohtola ja Hely Hagg-
man.
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Kasvi- ja sienitaksonomian ja ekologian
kurssi 2-5 op / 1-3 ov (752656S)

Tavoite: Syventyminen jonkin kasvi- tai
sieniryhméan tunnistamiseen, lajistoon, lajien
ekologiaan, levinneisyyteen ja taksonomisiin
ongelmiin.

Siséltd: Lajien tuntemuksen syventaminen,
tarvittavat ~ apuvalineet, néaytemateriaalin
kasittely, preparointi. Lajiryhmien tunnista-
minen (ylemmén tason systemaattiset kysy-
mykset) ja niiden tunnusmerkit. Morfologiset
paatyypit. Pesakkeiden rakenneosat ja
muoto. Versojen tai sekovarsien rakenteet ja
tunnusmerkit. Itididen rakenne ja muoto.
Kemiallisten tunnusmerkkien kayttd. Mole-
kyylituntomerkit. Fylogenia. Lajien levinnei-
syys ja kasvupaikat. Muutokset levinneisyy-
dessa, yleisyydessa ja uhanalaisuus.
Tyotavat: Luento-opetusta, demonstraatioita,
maastoretkeilyja, laboratorioharjoituksia.
Ajoitus: FM-tutkinto 1.-2. sl, (jarjestetdan
resurssien salliessa, ks. tarkemmin ilmoitus-
taululta). Eri vuosina aiheet vaihtelevat.
Vastuutaho: Kasvimuseo.

Kasvikokoelman laatiminen (752362A,
752662S) 2 op/100 kasvilajia (2-6 op) / 1
0v/100 kasvilajia (1-4 ov)

Kokoelma laaditaan joko putkilo- tai itibkas-
veista yksistdan tai niitd yhdistaen. Nayttei-
den tulee olla taitetun paperin valiin tai kote-
lon sisdan laitettuja, madaritettyja ja nimila-
puilla varustettuja. Ennen kerayksen aloitta-
mista on kaytava lahemmin sopimassa
asiasta vastuuhenkilon kanssa.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.

Vastuuhenkil: Pekka Halonen.

Kasvimorfologian perusteet 2-50p / 1-2,5
ov (752337A)

Morfologian keskeisin tavoite on oppia tun-
nistamaan versokasvien perusrakenteet,
joiden tunteminen on valttdmatonta paitsi
kokonaisten kasvien elintoimintojen myds
solutason  molekyylibiologisten  ilmididen
ymmartamiselle. Kurssilla opitaan myds
morfologinen perusterminologia, jota kayte-
taan lajikuvauksissa ja, kun selitetdan kasvi-
en ulkonadssa tai sisarakenteissa eri syista
tapahtuvia muutoksia esim. kasviekologisten,
-patologisten tutkimusten yhteydessa ja
mutantti- tai geenimuunneltuja kasveja kay-
tettdessa. Harjoitustyot antavat kuvan kasvi-
en monimuotoisuudesta ja auttavat opiskeli-
jaa pohtimaan, miksi havaitut rakenteet ovat

juuri sellaisia kuin ovat ja mit& rakenteellisia
keinoja kasveilla on eri tyyppisiin kasvupaik-
koihin sopeutumiseen.

Tyotavat: Morfologian perusteet: 22 h lu ja te
(2 op), joka edellytys kurssiosuudelle, 50 h
harj., (3 op) sisdltden omaehtoista opiskelua
ja itsearviointeja ja loppukuulustelun.

Oppimateriaali ja  kirjallisuus:  Luento-
materiaali- ja tydmonisteet sek& oheis-
lukemistoa.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 1. sl ja
kl, BT: pak 5 op. EKO: pak 4-5 op, joka voi
koostua kasvimorfologian (752337A) luen-
noista ja harjoituksista tai kasvimorfologian ja
kasvien kehityshiologian (756332A) luen-
noista. Valinnaisena AOgt ja AOgko kasvimor-
fologian luentojen ja harjoitusten lisaksi
kasvien kehitysbiologian luennot (756332A),
yhteensa 7 op.

Vastuuhenkild: N.N.

Kasvipatologia 4 op / 2 ov (752653S)
Kasvipatologia tutkii sienten, bakteerien ja
virusten seké ravinnehairididen ja ympariston
epapuhtauksien aiheuttamia sairauksia kas-
veissa. Opintojaksolla kasitellaan tartunta-
mekanismit, sairauksien syntytapa ja kasvien
puolustautumismekanismit taudinaiheuttajia
vastaan ja tutustutaan tarkeimpien taudin-
aiheuttajien epidemiologiaan ja ekologiaan
viljely-, koriste- ja luonnonkasveissa. Harjoi-
tuksissa tutustutaan kasvipatologian tarkeim-
piin tutkimusmenetelmiin ja diagnostiikkaan.
Tyodtavat: 14 h lu, 18 h harj. + dem, nayttely,
te.

Kirjallisuus: Valkonen, J., Bremer, K. &
Tapio, E. 1996: Kasvi sairastaa — oppi kasvi-
taudeista. Yliopistopaino. Helsinki University
Press. 179 s.; George N. Agrios 1997: Plant
Pathology 4™ edition. 633s. Academic Press.
Yhteys muihin opintojaksoihin: liman epéa-
puhtauksien kasvillisuusvaikutukset kurssilla
perehdytdan ymparistdn epapuhtauksien ai-
heuttamiin sairauksiin, myds kasvien ekofy-
siologia muuttuvassa ymparistossa littyy
aihepiiriin.

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. v., parillisina vuo-
sina.

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Kasvitieteen kenttéakurssi 4-8 op / 2,5-5
ov* (752304A)

Kenttakurssin tavoitteena on oppia kasvilaji-
en maastotunnistusta, ekologisten kenttako-
keiden suunnittelua ja toteutusta seka tutus-
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tua Hailuodon ja Kuusamon luonnon erityis-
piirteisiin. Hailuodossa (4 op) tutustutaan
maankohoamisrantojen primaarisukkessioon
ja merenrantakasvillisuuteen. Oulangalla (4
op) keskitytdadn pohjoisboreaalisen vyohyk-
keen metsa- ja suotyypittelyyn ja —lajistoon.
Kasvipopulaatioiden seuranta, luontotyyppi-
inventointi, puuston arvioimisen perusmene-
telmét sek& suokasvillisuuden kehityksen ja
ekologisen monimuotoisuuden hahmottami-
nen kuuluvat my6s kurssin aihepiireihin.
Tyotavat: Luentoja noin 18 h (joista 6 h
Oulussa toukokuussa), maasto- ja labora-
torioharjoituksia seka retkeilyja noin 134 h
Perameren tutkimusasemalla Hailuodossa
sekd Oulangan tutkimusasemalla Kuusa-
mossa. Maastokuulustelut kasvilajeista ja
kasvillisuudesta seka kirjallisia yhteenvetoja
harjoitustoisté.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste;
Hanhela, P. & Halonen, P. 1995: Kasvien pe-
ruslajintuntemus; Huttunen, A. 1995: Johda-
tus metsd- ja suotyyppeihin: Kangas- ja
lehtometsat; Eurola, S., Huttunen, A. &
Kukko-oja, K. 1995: Suokasvillisuusopas.
Oulanka Reports 14. 85 s.; Eurola, S., ym.
1992: Suokasviopas. Oulanka Reports 11.
205 s.; Hamet-Ahti ym. 1998 (tai vanhempi
painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen
keskusmuseo, Helsinki. 656 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Vaadittavat
esitiedot: Edeltdvana opintona kurssin Kas-
vien lajintuntemus (752303A) (3,5 op) suori-
tus. Kurssille mahtuu 45 opiskelijaa. Karsin-
taperusteina ovat pakollisuus omalla opinto-
suunnalla sekd menestys opintojaksossa
752303A. Vaaditaan edeltdvana suoritukse-
na opintojaksoille: Kasviekologia (752300A),
Suokurssi  (752692S) ja Tunturiekologian
kurssi (7526428S).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 1. kesa,
EKO ja AOeko: pak 8 op, AObt: valinnainen
(véh. 6 op, kaksi eri kenttékurssia).

*Vanhan tutkintojarjestelman mukaan opis-
kelevien on suoritettava koko kurssi 5 ov.
Vastuuhenkild: Annamari Markkola.

Kasviyhteiséjen rakenne ja dynamiikka 5
op /3 ov (756622S)

Kasviyhteisdjen rakentuminen on keskeisella
sijalla yritettdessd ymmartaa lajien valisia
vuorovaikutuksia sekd ympéristollista saate-
lya. Teoreettisen merkityksen liséksi yhteison
rakenteen ymmartaminen on tarpeen myos
bioindikaatiotutkimuksissa ja ympariston tilan

seurannassa. Kurssilla kasitelladn keskeisia
yhteis6jen koostamis-séantéja, biologisen
monimuotoisuuden saatelyd, sekd ymparis-
ton vaikutusta kasviyhteisoihin.

Ty6tavat: 24 h lu, kirjallinen lopputyd.
Kirjallisuus: Ajankohtainen artikkelikokoelma,
luentomonisteet.

Ajoitus: FM -tutkinto, (jarjestetaén resurssien
salliessa).

Vastuuhenkilo: Jari Oksanen

Kehitysbiologia-histologia 4-7 op / 3-5 ov
(751367A)

Kehitysbiologian luennoilla kaydaan lapi
sukupuolisolujen kehittyminen, hedelmaitty-
minen, alkiokerrosten synty, induktiotapah-
tumat, signaalimolekyylit ja térkeimpien
kudosten ja elinten erilaistuminen toimiviksi
rakenteiksi. Histologian luennoilla kéasitellaan
kudostyypit ja niista kehittyneet elimet. Kehi-
tysbiologian harjoituksissa kaydaan l&api
selkarankaisalkion erilaistuminen itsenéisek-
si yksiloksi. Kudosten ja elinten eri kehitys-
vaiheista piirretddn kuvia kayttden hyvaksi
mikroskooppisia preparaatteja. Histologian
harjoituksissa kaydaan lapi tarkeimpien
kudosten ja elinten mikroskooppinen raken-
ne piirtdmalla niitd mikroskooppisista prepa-
raateista.

Tydtavat: 38 h lu ja 44 h harj., itsendista
tydskentelyd mikroskoopilla. Lu + te 4 op, lu
+ harj + te. 7 op

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona vaaditaan kurssin Solubiologia
(750121P) suoritus.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 2. kI, BT
ja AObt: pak 7 op, AQeko: vaihtoeht. 7 op.
Vastuuhenkilo: Esa Hohtola (luennot), eléin-
fysiol. yliass. (harjoitukset)

Koe-eldimet ja koe-eldinlainsaadantd 6 op
/ 4 ov (751343A, 751643S)

Koe-eldinkurssi on tarkoitettu niille opiskeli-
joille tai tutkijoille, jotka opinnoissaan tai
tydsséan tarvitsevat kelpoisuutta suorittaa
elainkokeita tai muuten tarvitsevat perehty-
neisyytta koe-eldintoimintaan. Kurssi sisaltaa
luentoja, kirjallisia harjoitustoita, kaytannon
harjoituksia ja demonstraatioita seka Kkirjalli-
sen kuulustelun. Kurssin kokonaiskesto on
80 tuntia. Kurssi antaa yhdessa soveltuvan
ylemmén  korkeakoulututkinnon  kanssa
kelpoisuuden eléinkokeiden suorittamiseen
(Laki koe-elaintoiminnasta 62/2006 sekéa
asetus koe-elaintoiminnasta 36/EEO/2006).
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Koska kurssin antama kelpoisuus on lakisaa-
teinen, kurssin hyvéksytty suorittaminen
edellyttda 80 % lasnéoloa luennoilla. Kirjalli-
set ja kaytdnnon harjoitusty6t ja demonstraa-
tiot ovat pakollisia.

Ajoitus ja kohderyhma: FM-tutkinto, BTe ja
EKOe valinnainen.

Yhteyshenkilé: Esa Hohtola

Korjaava ekologia 7 op / 4 ov (756607S)
lhmisen toiminnasta ekosysteemeille aiheu-
tuvien haittavaikutusten ja vaurioiden ennal-
taehkaisy ja korjaaminen. Esimerkkeja eri
ekosysteemihairidista ja niiden palaut-
tamismahdollisuuksista sek& rakennetussa
ettd luonnontilaisessa ymparistossa. Pereh-
dytéan erilaisiin teknisiin korjausmenetelmiin.
Tyotavat: 30 h lu, 70 h harj. ja retkeily.
Kirjallisuus: Jordan, W.R. Ill, Gilpin, M.E. &
Aber, J.D. (eds.) 1993: Restoration Ecology:
A synthetic approach to ecological research.
Cambridge Univ. Press 1993. 342 s. seké ar-
tikkeleita Restoration Ecology -sarjasta.
Ajoitus: FM -tutkinto (jarjestetaén resurssien
salliessa).

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Kvantitatiivinen genetiikka 3,5 op / 2 ov
(753328A, 753628S)

Suuri osa elididen sopeutumiseen vaikutta-
vista ominaisuuksista johtuu useiden geeni-
en vaikutuksista. Kvantitatiivinen genetiikka
tutkii tilastollisin menetelmin ndiden ominai-
suuksien geneettistd perustaa ja niiden
evoluutiota. Viime aikoina molekyylimerkkei-
hin perustuvat geenikartat ovat antaneet
mahdollisuuden kartoittaa  kvantitatiivisiin
ominaisuuksiin  vaikuttavia geenilokuksia.
Kvantitatiivista genetiikkaa sovelletaan perin-
teisessa jalostuksessa, evoluutiobiologiassa
esim. sopeutumisominaisuuksien evoluution
tutkimisessa, sekad luonnonsuojelubiologias-
sa.

Ty6tavat: 24 h lu, 6 h laskuharjoituksia, 8 h
tietokoneharjoituksia seka oheiskirjallisuutta,
oppikirja esim. Futuyma, D.J. 1998: Evolu-
tionary Biology. Sinauer, Massachusetts. 763
s., te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellytyksena
on Molekyylievoluutio (753x27A/S) ja Popu-
laatiogenetiikan  perusteiden  (753x14A/S)
luento-osuus.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. kI tai
FM -tutkinto 1. kI joka toinen vuosi.
Vastuuhenkild: N.N.

Kypsyysnéayte 0 op / 0 ov (750332A,
750632S)

Tutkielman aihepiiriin liittyvd suomen- tai
ruotsinkielinen kypsyysnayte, jonka tulee
taydellisen kielitaidon liséksi osoittaa pereh-
tyneisyytta tutkielmassa kasiteltyihin kysy-
myksiin.

Ty6tavat: Tarkemmat ohjeet ilmoitustauluilla.
Laitosneuvosto hyvéksyy kypsyysnaytteen ja
sen tarkastaa véh. kaksi opettajaa, joista toi-
sen on oltava padaineen opettaja. 4 h te.
Ajoitus ja kohderyhma: LuK- ja FM -tutkinto,
BIOL: pak. Tutkielman laatimisen jalkeen.
Vastuuhenkild: Oppiaineen vastuuprofessori.

Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka 5
op /3 ov (750322A, 750622S)

Perehdytddn biologisessa tutkimuksessa
kaytettavien laitteiden ja antureiden toiminta-
periaatteisiin, laboratoriovarustukseen ja
mittaustekniikkaan sek& elektroniikan alkei-
siin. Esimerkkeja: elektrodit, lampétilan mit-
taus, voiman ja paineen mittaus, hapen ja
hiilidioksidin mittaus kaasuista ja nesteista;
mittausten virheet, mittaustulosten rekiste-
réinti ja tallennus, tietokoneavusteinen mitta-
us, signaalianalyysin alkeet. Omakohtaisia
harjoitustditd pienmittalaitteiden rakentami-
sesta laboratoriosuunnitteluun. Tutustumis-
kaynteja tutkimuslaboratorioihin. Laboratorio-
turvallisuus, ongelmajatteet. Tarkemmin:
http://cc.oulu.fi/~ehohtola/lt

Tyoétavat: 24 h lu, 64 h harj. + dem, te. Mo-
nisteita ja oheismateriaalia.
Yhteys muihin opintojaksoihin:
Elainfysiologian  jatkokurssille
osallistumiseen.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. sl tai
FM -tutkinto 1. sl, BT: valinnainen.
Vastuuhenkilét: Eldinfysiologian ass./yliass.
ja professorit.

Edellytys
(751635S)

Laitesukelluskurssi 3,50p /2 ov
(750328A, 750628S)

Suoritukseksi hyvaksytdan kansainvalinen
CMAS*- tai PADI*-sukeltajaluokan tutkinto.
Tallaisen tutkinnon voi suorittaa laitesukel-
luskurssilla (yliopiston ulkopuolinen), jonka
tarkoituksena on antaa laitesukeltamisesta
sellaiset tiedot ja taidot, etta tutkinnon suorit-
tanut kykenee sukeltamaan turvallisesti
kokeneempien kanssa. Kurssille osallistumi-
nen ja tutkinnon suorittaminen edellyttaa
hyvéksyttya lagkéarintarkastusta.

Tyotavat: ko. kurssin lu, harj., te.
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Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Lintujen lisdantymiskayttaytyminen 2 op /
1 ov (755608S)

Kurssilla perehdytéan eléinten seksuaaliseen
lisaantymiseen ja jalkelaisten hoitoon liittyviin
ilmidihin. Taksonomisena viiteryhména ovat
linnut, mutta opiskeltavan kasitteiston ja
teorian kannalta n&kokulma on yleisevo-
luutioekologinen. Késiteltavia aihepiireja ovat
habitaatin valinta, territoriaalisuus, pariutu-
misjarjestelméat ja puolison valinta. Lisaksi
perehdytaan jalkelaishoidon muotoihin mu-
kaan lukien loispesinta ja auttajajarjestelmat.
Tyobtavat: 24 h lu, te.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto, joka
toinen vuosi, (jarjestetdadn resurssien sal-
liessa).

Vastuuhenkild: Kari Koivula.

LuK -loppukuulustelu 5op /3 ov
(750366A)

Kuulustelu LuK -tutkielman alan oppiaineen
professorin  kanssa sovittavista kirjoista.
Vuosittain vahvistettavat kirjaluettelot laitok-
sen ilmoitustauluilla ja verkossa. Lopputentti
suoritetaan yhtena kokonaisuutena.

Ajoitus ja kohderyhmé&: LuK -tutkinto, 3.
vuosi, BIOL: pak.

Vastuuhenkil6t: Professorit.

LuK -seminaari 4 op / 2 ov (750396A)
Seminaari kasittelee tieteellistd viestintda
laajasti. Se tukee LuK -tutkielman laatimista.
Opintojakso suoritetaan kirjoittamalla ja esit-
tdmalla seminaari esim. omaan tutkielmaan
liittyvasta aiheesta. Seminaarin aiheita ovat
my0ds opinnaytetdiden ja tieteellisten artikke-
leiden laatiminen, tieteelliset viestinta-tavat ja
-kanavat, kirjoitustekniikka, julkaisu-foorumit
ja referointi. Seminaariin kuuluu Tiedonhan-
kintakurssi 030005P (1 op).

Tyobtavat: lu, sem.

Ajoitus ja kohderyhmé&: LuK -tutkinto, 3.
vuosi, BIOL: pak.

Vastuuhenkil6t: Professorit.

LuK -tutkielma 10 op / 5 ov (750367A)

Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat
toimia laitoksen professorit tai dosentit seka
muut dosenttitason opettajat ja tutkijat. Oh-
jaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla
my6s muualta kuin omalta laitokselta. Tut-
kielman saa halutessaan tehda myds omasta

aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdotto-
masti sovittava etukateen paaaineen profes-
sorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava
oppiaineen vastuuprofessoria. LuK -tutkielma
voi sisaltda maastotoita, laboratoriotoita tai
teoreettista tyoskentelya seka aina Kkirjalli-
suuteen perehtymisté. Tutkielman valmistut-
tua kirjoitetaan kypsyysnayte.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto, 3.
vuosi, BIOL: pak.

Vastuuhenkild: Oppiaineen professori.

Luonnon ekologinen inventointi ja ympa-
ristdvaikutusten arviointi 7 op / 4 ov
(750626S)

Kurssi antaa yleiskuvan ymparistovai-
kutusten arviointimenettelysta (=YVA, engl.
environmental impact assessment = EIA) ja
siihen liittyvista tehtavista. Arviointiohjelmien,
-selostusten ja osallistumisjarjestelyjen suun-
nittelu ja tarkistus. Riskiarvioinnit. Tutustumi-
nen meneillaédn oleviin YVA-menettelyihin
Suomessa ja muualla. Luonnonolosuhteiden
huomioon ottaminen maan kéyton suunnitte-
lussa, alkuperéaisen luonnon inventointia,
tutkimusta ja aluesuunnittelua varten. Luen-
not, demonstraatiot, seminaari ja kirjallisuus
ovat pohjana itsendisesti tehtévélle harjoitus-
tydlle.

Tyoétavat: 14 h lu, ja dem, seminaarit 28 h ja
itsendinen harjoitusty® 3 op.

Kirjallisuus: Modak, P. & Biswas, A.K. 1999:
Conducting environmental impact assess-
ment for developing countries. UN University
Press 364s.

Ajoitus: FM -tutkinto, (jarjestetdan resurssien
salliessa).

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Luonnon monimuotoisuuden suojelu
(Conservation of biodiversity) 3 op /2 ov
(752321A)

Opintojakso perehdyttdd luonnon monimuo-
toisuuden peruskasitteistodn, globaaleihin
luonnon monimuotoisuutta uhkaaviin tekijoi-
hin sekd monimuotoisuuden suojelun keinoi-
hin. Luennoilla kaydaan liséksi lapi kotimai-
sia biodiversiteetin suojelun avainkysymyk-
sid. Kurssi antaa valmiudet biodiversitetti-
kysymysten jatko-kursseille (750627S ja
750635S).

Ty6tavat: 14 h lu, kirja, te.

Tenttikirja: Hanski 1. 2005: The Shrinking
World. International Ecology Institute,
Oldendorf/Luhe, Germany tai Hanski | (2007)
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Kutistuva maailma. Gaudeamus, Helsinki.
Oheislukemistoa: Kuuluvainen, T. et al.
(toim.) 2004: Metsan katkodissa — Suomalai-
sen metsaluonnon monimuotoisuus. Edita:
Helsinki. Walls, M. & R6nka, M. (toim.) 2004:
Veden varassa — Suomen vesiluonnon moni-
muotoisuus. Edita: Helsinki. Tiainen et al.
2005: Elamaa pellossa - Suomen maatalous-
ymparistdn monimuotoisuus. Edita: Helsinki.
Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl.

Vastuuhenkild: Jari Oksanen

Maaeldimistén tuntemus ja ekologia 2-6,5
op / 1-3,5 ov* (751306A)

Sisalto: Erilaisten terrestristen elinympéristo-
jen elaimistdon tutustutaan useita ekologisia
tutkimusmenetelmid  soveltaen.  Kevaan
osuus (4 pv. Oulussa) painottuu lintujen
tunnistamiseen ja erilaisten lintulaskentame-
netelmien harjoituksiin. Loppuosa (10 pv.
Oulangalla) painottuu puoliksi  selkaran-
gattomien tuntemukseen ja ekologiaan,
puoliksi nisékkaiden (erityisesti pikkunisék-
kaiden), metsékana- ja petolintujen tunte-
mukseen ja ekologiaan. Ty6t tehdédan osaksi
maastossa ja osaksi laboratoriossa. Harjoi-
tuksissa keratty materiaali analysoidaan
kurssin aikana, ja tulokset muokataan kirjalli-
seen asuun ja esitetdan seminaarissa. Jos
osallistujia joudutaan karsimaan, suuntautu-
misvaihtoehtoa, opintojen aloitusvuotta, ja
menestystd opintojaksossa 751373A kayte-
taan karsintaperusteena.

Tyotavat: Kevat (Oulu): 2h lu, 28 h harj. (2
op); Kesa (Oulanka): 70 h harj. ja dem, 1.
laji- ja teoriatentti (4,5 op).

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssilla pakol-
liset monisteet: 1) Rytkdnen, S. ym. 2003:
751306 Maaelédimiston tuntemus ja ekologia.
— Biologian laitoksen monisteita 3/2003.
Oulun yliopisto, Oulu. 2) Itamies, J. & Viro, P.
1995: Elainten lajintuntemus, selkarangatto-
mat. - Elaintieteen laitoksen monisteita
1/1995. Qulun yliopisto, Oulu.

Suositeltava hydnteiskirja: Chinery, M. 1988.
Pohjois-Euroopan hyénteiset. Pohjois-Euroo-
pan hyonteisheimojen maaritysopas. Tammi,
Hki. 2. painos.

Muu varustus: Kiikarit, lintukirja (maastokayt-
toon tarkoitettu) ja normaalit maastovarus-
teet. Oulangalla lisdksi: prep.veitsi, prep.
sakset ja teravakarkiset pinsetit.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Pakollinen
edeltdva opintojakso: Elainten lajintuntemus
751373A. Edellytys kurssille Talviekologia- ja

fysiologia 750325A osallistumiselle.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 1. kesa,
EKO ja AOeko: pak 6,5 op, AObt: valinnainen
(vah. 6 op, kaksi eri kenttakurssia).

*Vanhan tutkintojarjestelméan mukaan opis-
kelevien on suoritettava koko kurssi 3,5 ov.
Vastuuhenkilo: Seppo Rytkénen.

Maaperabiologia (756633S)

Osal2op/1lov

Sisaltd: Kurssilla kaydaan lapi metsémaan
fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
paapiirteisséan. Kurssin paateemoja ovat
jaatikon kuljettama maa-aines ja muodostu-
mat, maaperailmasto, maan vesiolosuhteet,
maaperan ravinteisuus, maaperan ominai-
suudet kasvien levinneisyyttd ohjaavana
tekijand, metsien uudistuminen ja maapera-
tekijat kasvien levinneisyyttd ohjaavana
tekijana metsénrajalla. Harjoituksissa opetel-
laan aikaheijastusmittarin  (vesipitoisuus),
johtavuustalikon (ravinteisuus) ja tensiomet-
rin (matriisipotentiaali) kaytto.

Tydtavat: 16-18 h lu, 2-4 h harjoituksia +
tentti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Malkénen, E.,
(2003) Metsamaa ja sen hoito. Kustannus-
osakeyhtié Metsalehti.

Yhteys muihin opintojaksoihin: varsinaisia
paasyvaatimuksia ei ole, mutta Maaperaeko-
logian (756612S) ja Ekosysteemiekologian
(750631S) kurssien suorittamisesta ennen
kurssia on hyotya.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM-tutkinto
Vastuuhenkild: Marja-Liisa Sutinen.

Osall2op/1lov

Siséltd: Kurssi keskittyy kasvien ja maaperan
valisiin  vuorovaikutussuhteisiin. Maaperéan
orgaanisen aineksen dynamiikka ja sen
vaikutukset ekosysteemin toimintaan ja
tuottavuuteen késitellddn pohjoisten ekosys-
teemien kannalta. Liséksi kurssilla kasitel-
ladn tdaméan hetken teorioita ja esimerkkeja
maaperan biologiseen monimuotoisuuteen
vaikuttavista tekijoistd ja miten kasvien ja
maaperaorganismien monimuotoisuus vai-
kuttavat toisiinsa.

Tyotavat: 14-16 h lu, 6-8 h harjoituksia +
tentti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: R. Bardgett
(2005) The biology of soil: a community and
ecosystem approach. Oxford University
Press.
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Yhteys muihin opintojaksoihin: varsinaisia
paasyvaatimuksia ei ole, mutta Maaperabio-
logian | jakson (756633S), Maaperaekologi-
an (756612S) ja Ekosysteemiekologian
(750631S) kurssien suorittamisesta ennen
kurssia on hyétya.

Ajoitus ja kohderyhma: FM-tutkinto.
Vastuuhenkild: Minna-Maarit Kytoviita.

Maaperéekologia 3-5 op / 1,5-3 ov
(756612S)

Maan elidyhteis6t, elididen véliset vuorovai-
kutussuhteet, detritus-ravintoverkko, myko-
ritsat.  Ajankohtainen  mikrobiekologinen,
mykorritsa- ja maaperaelaintutkimus. Maape-
réaekologisen tutkimuksen suunnittelu ja to-
teutus. Alan keskeiset menetelmét. Mikro-
kosmoskokeet.

Tyétavat: lu, harj., sem, te.

Oppimateriaali- ja kirjallisuus: Oheislukemis-
tona mm. Smith, S.E. & Read, D.J. 1997.
Mycorrhizal symbiosis. Academic Press, San
Diego and London. 605 s.; Van der Hejden,
M.G.A. & Sanders, L.R. (eds) 2002. My-
corrhizal ecology. Springer, Berlin. 469 s;
Bardgett, R. D. 2005. The biology of soil: a
community and ecosystem approach. Biol-
ogy of Habitats series. Oxford University
Press, Oxford, UK. 256 s.

Ajoitus: FM -tutkinto 1. tai 2. ki, (jarjestetaan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Annamari Markkola.

Maastolajintuntemus 2 op / 1 ov

(751642S)

Maastokuulustelu kevaalla lintujen ja nisak-
kaiden tuntemuksesta. Tunnettava yleiset
linnut my6s &énista ja kayttaytymisesta seka
myds nisékkaiden ruokailu- ym. jaljet ja
jatokset seka pesét.

TyOtavat: te.

Ajoitus ja kohderyhm&: FM -tutkinto 1. kI,
EKOe: pak

Vastuuhenkild: Kari Koivula.

Maisteriseminaari 4 op / 2 ov (750696S)
Seminaari syventada tieteellisen viestinnan
opintoja ja tiedon arviointitaitoja. Opintojakso
suoritetaan laatimalla kirjallinen esitys ja
pitdmalla seminaari esim. tutkielmaan liitty-
vasté aiheesta. Ajankohdat ja aiheet sovi-
taan lukukauden alussa vastuuopettajien
kanssa. Ks. tarkemmat ohjeet laitoksen
ilmoitustaululta.

Tyotavat: lu, sem.

Ajoitus: FM -tutkinto 2. vuosi. BIOL: pak.
Vastuuhenkild: Professorit.

Metapopulaatiodynamiikka 4 op / 2 ov
(756620S)

Kasvipopulaatiot ovat usein pirstoutuneet
paikallispopulaatioiksi, jolloin lajin elossa sai-
lyminen riippuu metapopulaatiodynamiikasta
eli paikallisesiintymien haviamisesté ja uusi-
en kasvupaikkojen kolonisaatiosta. Kasvu-
ymparistdn pirstoutuminen johtaa osaltaan
metapopulaatiorakenteen syntymiseen.
Kurssilla tutustutaan metapopulaatio-
dynamiikan perusteoriaan ja pohditaan
teorian soveltuvuutta uhanalaisten kasvi-
lajien seurantaan.

Tyodtavat: 24 h lu + 16 harj. ja sem.
Kirjallisuus: Hanski, I. 1999: Metapopulation
ecology. Oxford University Press, Oxford.
313s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintoina Kasvien populaatiobiologia
(756323A).

Ajoitus: FM-tutkinto, jérjestetdan resurssien
salliessa.

Vastuuhenkil6t: Juha Tuomi ja Jari Oksanen.

Metsapuiden fysiologia 4 op / 2 ov
(756615S)

Aihepiiri vaihtelee vuosittain (esim. metsépui-
den ravinnetalous, kylmankestavyys, sieme-
nen rakenne jne.).

Tyétavat: lu, kirjallisuutta, te.

Ajoitus: FM -tutkinto 1. tai 2. ki, (jarjestetdaan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkild: Marja-Liisa Sutinen.

Metsatalouden kasviekologia 3,50p /2 ov
(752359A)

Opintojaksolla perehdytddn metsien raken-
teeseen sekd@ metsapuiden kasvuun ja luon-
taiseen kehityskulkuun eri metsatyypeilla.
Lisaksi tarkastellaan metsénkasvatus-
toimenpiteitd, niiden ajoittamista ja vaikutus-
ta metsikdn kehitykseen ja metsatalouteen.
Tarkastelussa otetaan huomioon pohjoisten
alueiden ekologiset erityispiirteet ja luonnon-
varojen kestava kayttd. Opintojakson kaynyt
tuntee metsénkasvatuksen ja metsankasvu-
paikkojen ominaisuuksien péaapiirteet seka
metséatalouden ympéristdvaikutukset ja osaa
hyddyntda saamiaan tietoja esim. erilaisissa
luontoinventoinneissa ja kartoitustehtavissa.
Ty6tavat: 18 h lu, te. Maastoretki toukokuus-
sa.
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Ajoitus: LuK -tutkinto 2. tai 3. KI.

Kirjallisuus: Metséatalouden ympéristdopas.
Metsahallitus 1997, 130 s.; Snellman, V.
(toim.) 1994: Tutkimus metsien kestavan
kaytdon perustana. Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 253, 192 s.; Meriluoto, M. ja
Soininen, T. 1998: Metsaluonnon arvokkaat
elinymparistot. Metsalehti Kustannus, 192 s.
Vastuuhenkild: Eero Kubin.

Mikrobigenetiikan harjoitukset 5 op / 3 ov
(753308A)

Kurssilla opiskelijat tutustuvat mikrobeihin
perinndllisyystieteen  tutkimusorganismeina
seka nykyaikaisen biotekniikan ja geenitek-
niikan tarkeina tyovalinena. Kurssilla mm.
tehdaan mikrobien lajintunnistusta molekyyli-
biologisin menetelmin, perehdytaan mikrobi-
en varhaiseen evoluutioon, eri mikrobiryhmi-
en ominaisuuksiin ja niiden evoluution eri-
tyispiirteisiin.

Tydtavat: 90 h dem ja harj., sem, te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavina
opintoina kurssi Genetiikan perusteiden
harjoitukset (753104P).

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. sl,
BT.

Vastuuhenkild: Jaana Liimatainen.

Mikroskooppinen tekniikka 7-10 op / 4-6
ov (750619S)

Tavoitteena on opettaa menetelmia, joilla
voidaan tutkia kasvien ja eldinten rakenteita,
niiden kehitysta, rakenteen ja toiminnan vuo-
rovaikutuksia tai paikallistaa soluissa tapah-
tuvia ilmiditd. Luennossa kaydaan lapi eri
mikroskooppilaitteistojen  kayttdalueet, tar-
keimpien  preparaattityyppien  valmistus-
vaiheet ja luodaan katsaus moderneihin
erikoistekniikoihin - mm. analyyttiseen ja
immuno-elektronimikroskopiaan, konfokaali-,
tunnelointi- ja atomivoimamikroskopiaan,
kryotekniikoihin ja kuva-analyysiin. Kurssilla
valmistetaan jaa-, parafiini- ja muovileikkeita
valomikroskopiaan sekd SEM- ja TEM-
naytteita elektronimikroskopiaan.

Tyotavat: lu, ohjattuja lab. harj., dem, te, itse-
naista leikkausharjoittelua, naytteiden mik-
roskopointia. Luennon ja kurssin suoritus (7
op) ja valinnaisen kirjatentin kanssa (10 op)
Oppimateriaali ja  kirjallisuus:  Luento-
materiaali- ja tydmonisteet, opetusvideo ja
oheislukemistoa. Kirjatenttin  sopimuksen
mukaan osia teoksista: Lounatmaa & Ranta-
la 1991: Biologinen elektronimikroskopia.

Yliopistopaino, Helsinki, 413 s., Rantala &
Lounatmaa 1998: Biologinen valomikrosko-
pia. Yliopistopaino, Helsinki, 249 s. ja
Dashek 2000: Methods in plant electron
microscopy and cytochemistry, 312 pp.
Yhteys muihin opintoihin: Kurssilla opittuja
menetelmid ja k&dentaitoja voi hyddyntaa
monilla eri tieteen aloilla.

Ajoitus ja kohderyhmé&: FM -tutkinto 1 sl.,
suunnattu lahinnd BT-linjan opiskelijoille ja
ekofysiologeille.

Vastuuhenkild: N.N.

Molekulaarisen kasvifysiologian jatko-
kurssi 4-7 op / 2-4 ov (752682S)
Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa
opiskelija kasvifysiologisessa analytiikassa
kaytettaviin molekyylibiologisiin menetelmiin
ja teoriassa sekéa kokeellisin keinoin syven-
taa tiethmystd kasvien elintoiminnoista ja
aineenvaihdunnallisista ilmidistéd sek& niihin
littyvistd molekulaarisista mekanismeista.
Seka kurssiosuuden etté luentojen aihepiirit
ja sisallét vaihtelevat opetushenkildkunnan
mukaan, aiheena esim. kylmankestévyyden
saately, fotosynteesi ja sen molekyylibiolo-
gia, entsyymit ja geeniekspressio jne. Opin-
tojakso siséltdéd demonstraatioita, laborato-
rioharjoituksia ja luentoja. Pyritdan siihen,
ettd opiskelijat tyoskentelevat mahdollisim-
man itsendisesti.

Tydtavat: 22 h lu, 68 h dem/lab, kt (tyoselos-
tuksia), te.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Luennoilla ja
kurssilla jaettu materiaali.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona  kurssin  Funktionaalisen kasvi-
biologian perusteet (752345A) suoritus.
Ajoitus ja kohderyhmé&: FM -tutkinto 1. sl
BTk: pak 4 op.

Vastuuhenkildt: Anja Hohtola ja Anna Maria
Mattila.

Kasvimolekyylibiologia / Geeniekspressio
50p/2,50v (756324A, 756624S)

Kurssilla perehdytdan kasvien geenien ilme-
nemiseen liittyviin erityispiirteisiin, geenien
toiminnan saatelyyn, kloroplastien ja tuman
genomien vuorovaikutukseen, transkriptio-
tekijoihin jne. Perusteiden késittelyn jalkeen
kaydaan lapi erilaisia geeniekspression
tutkimustapoja ja erityisesti perehdytdan
muuntogeenisten kasvien tuottoon ja merki-
tykseen geeniekspression tutkimuksessa.
Geenimuunneltujen kasvien kohdalla pereh-
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dytddn myods asiaan liittyvaan lainsaadan-
toon ja eettisiin kysymyksiin.

Tyodtavat: 30 h lu ja sem, itsendisia tehtavia,
te.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Buchanan,
Gruissern, Jones 2000: Biochemistry &
Molecular Biology of Plants. Courier Com-
panies Inc. 1367 s. (osia kirjasta), luentoma-
teriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva
kirjallisuus.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Taméan luen-
tokurssin suoritettuaan voi osallistua Kasvien
geneettinen transformaatio 4 op (756625S)
kurssille, jolla paasee kaytanndsséa harjoitte-
lemaan talla kurssilla opittuja transformaa-
tiotekniikoita. Eraita talla kurssilla lapikaytyja
muita geeniekspression tutkimusmenetelmia
tehdaan kaytanndssa Molekulaarisen kasvi-
fysiologian jatkokurssilla (752682S).

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. kI tai
FM -tutkinto 1. kl. Btk pak. Suunnattu erityi-
sesti BT-linjan opiskelijoille ja ekofysiologeille
| ekologeille. Kurssista voi suorittaa erikseen
muuntogeenisia kasveja kasittelevan osuu-
den.

Vastuuhenkild: Hely Haggman.

Molekyyliekologia 2-5 op / 1-2 ov
(755615S)

Tavoite: Kurssin tavoitteena on perehdyttaa
opiskelija ekologisessa tutkimuksessa sovel-
lettaviin molekyylibiologisiin menetelmiin ja
geneettisiin  teorioihin. Kurssin kaytyaan
opiskelija tuntee laboratoriossa kaytettévat
perusmenetelmat, osaa soveltaa niitéd ekolo-
gisten ongelmien tutkimisessa seka tuntee
populaatio— ja fylogenetiikan perusteita
riittdvasti kyetédkseen analysoimaan ja tulkit-
semaan geneettista aineistoa.

Sisaltd: Kurssilla tutustutaan proteiinien ja
DNA:n rakenteeseen ja evoluutioon ja opis-
kellaan molekyylimenetelmien kayttoéa lajin,
sukupuolen ja yksilon tunnistuksessa seka
kayttaytymisekologiassa (pariutumis-
systeemit, yhteistyd, lisdéantymismenestys).
Liséksi perehdytdan populaatiogenetiikan
perusteisiin (muuntelu, efektiivinen populaa-
tiokoko, pullonkaulat, populaatio-rakenne ja
geenivirta), molekulaarisen ja adaptiivisen
muuntelun  suhteeseen, fylogeneettisiin
menetelmiin, fylogeografiaan ja systematiik-
kaan seka luonnonsuojelu-genetiikkaan.
Ty6tavat: 20 h lu, 4 h kirjallisuusseminaareja,
21 h laboratorioharj, 27 h tietokone-
harjoituksia.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Beebee, T ja
Rowe G.2004. An introduction to molecular
ecology. Oxford University Press.
Suoritustavat: Luento-osuudesta kirjallinen
kuulustelu, seminaari, osallistumisen labora-
torio- ja tietokoneharjoituksiin seka tydselos-
tus.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Genetiikan
perusteet

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1. KI.
EKOe.

Vastuuhenkil6t: Laura Kvist.

Opetuskieli: englanti

Molekyylievoluutio 3,5 op / 2 ov (753327A,
753627S)

Evoluutiotutkimuksen keskeista aihepiiria on
elikunnan historian selvittdminen ja evoluu-
tiossa vaikuttavien mekanismien tutkiminen.
Molekyylievoluution menetelméat ovat tulleet
keskeisiksi ndiden kysymysten tutkimisessa.
Kurssilla  perehdytddn DNA-sekvenssien
evoluution tutkimuksen menetelmiin, nukleo-
tidikorvautumisnopeuksien estimoimiseen eri
menetelmin,  sukupuiden  rakentamisen
menetelmiin. Viime aikoina edistynyt koko-
naisten genomien taydellinen sekvensointi
antaa uusia edellytyksid genomin koon ja
rakenteen evoluution tutkimukselle.

Tyoétavat: 24 h lu, 12 h laskuharj./sem, 40 h
itsendisté opiskelua, te.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Oheiskirjalli-
suutta, oppikirja Graur, D. ja Li, W.-H. 1999:
Fundamentals of Molecular Evolution. Si-
nauer, Massachusetts.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. sl BT:
vaihtoeht, FM -tutkinto BTg: pak. Soveltuu
hyvin kaikille biologeille ja monille muillekin,
esim. biokemisteille.

Vastuuhenkild: Outi Savolainen.

Molekyylievoluution harjoitukset 4 op / 2
ov (753622S)

Kurssin tavoitteena on harjoitella kéytannos-
sd ja syventaa luennoilla saatua tietoa bioin-
formatiikasta ja molekyyli-evoluutiosta. Kurs-
si koostuu p&aosin tietokoneharjoituksista,
joissa kasitelldadn tietokannoista haettavia
DNA- tai aminohapposekvensseja. Toissa
perehdytddn mm. tietokantojen kayttoon,
sekvenssien karakterisointiin, nukleotidikor-

vautumisten  arviointiin,  fylogeneettisten
puiden tekoon ja niiden luotettavuuden
arviointiin.
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Tyotavat: 60 h harj., dem, itsendista labora-
toriotyoskentelya, tyoselostuksia, sem,
oheiskirjallisuutta.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina  Bioinformatiikka (753629S) ja
Molekyylievoluutio (753327A).

Ajoitus ja kohderyhmé&: FM -tutkinto 1. kI,
BTg, mieluiten samana lukukautena kuin
Bioinformatiikan luennot (753629S).
Vastuuhenkild: Helmi Kuittinen.

Molekyylimenetelmien harjoitukset 1 4 op /
2 ov (750364A)

Kurssilla tutkitaan geenien rakennetta ja toi-
mintaa seka teoriassa ettd kaytdnnossa.
Molekyylibiologia on varmaankin nopeimmin
kehittyva biologian osa-alue, tutkimusmene-
telmia kaytetddn hyvaksi kaikilla biologian
alueilla, tutkitaanpa sitten yksil6itéa tai popu-
laatioita, ihmista tai bakteeria, geenin toimin-
taa, lajiutumista, kayttaytymisté tai taksono-
miaa. Kurssilla opiskellaan keskeisia mene-
telmig, kuten genomien DNA:n eristystg,
DNA-jaksojen monistamista (PCR), alukkei-
den suunnittelua sekd sekvensointia ja
fragmenttianalyysia (esim. mikrosatelliitit,
AFLP).

Tydtavat: 50 h dem ja harj., 50 h itsendista
tyoskentelya, te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona Genetiikan perusteiden harjoitukset
(753104).

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. KI.
BT: pak, FM -tutkinto 1. kl sopii EKO, jotka
suuntautuvat populaatio- tai evoluutioekolo-
giaan.

Vastuuhenkil: Helmi Kuittinen.

Molekyylimenetelmien harjoitukset 1l 4 op
/ 3 ov (750365A)

Kurssilla syvennetéan opiskelijan tietamysta
geenien rakenteesta ja toiminnasta seka
opitaan liséd molekyyligenetiikan menetel-
mid, keskittyen etenkin RNA:n ja proteiinien
analyysiin.

Ty6tavat: 50 h dem ja harj., itsenéista tyds-
kentelya 50 h.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavina
opintoina Molekyylimenetelmien harjoitukset
| (750364A)

Ajoitus ja kohderyhmé: 3. kl BT: pak
Vastuuhenkil: Helmi Kuittinen.

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suori-
tettuja elaintieteen opintoja (755105P,
755305A, 755605S)

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata
tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkilot: Matti Jérvilehto tai Markku
Orell.

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suori-
tettuja genetiikan opintoja (757105P,
757305A tai 757605S)

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata
tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkild: Oppiaineen vastuuprofessori.

Muissa kotimaisissa yliopistoissa suori-
tettuja kasvitieteen opintoja (756105P,
756305A, 756605S)

Nailla voidaan sopimuksen mukaan korvata
tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintojaksoja.
Vastuuhenkilét: Satu Huttunen tai Hely
H&aggman.

Murtovesiekologia 4 op / 2 ov (754307A,
754607S)

Kurssilla opetetaan Itdmeren erityispiirteet
fyysisend ymparisténd ja verrataan sita
elinymparisttnd muihin murtovesialueisiin.
Painopisteend on Itdmeren elidstd ja se,
miten toisaalta luonnon gradientit ja toisaalta
ihmisen aiheuttamat muutokset elinymparis-
tossa vaikuttavat eliéstodn. Kurssilla pereh-
dytadn myos kansallisten ja kansain-valisten
jarjestéjen luonnonsuojelutoimintaan Iltdme-
ren alueella.

Tyotavat: lu, sem, te.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. v. tai FM-tutkinto 1.
v. (jarjestetaan resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Neurobiologia 3 op / 2 ov (751636S)
Luentojen aikana opiskelijat perehtyvat
ryhmissd tai pareittain neurobiologian eri
aiheisiin oman kiinnostuksen mukaan. Aiheet
kasittelevat hermostojarjestelmia erilaisissa
elainlajeissa ja eri biotoopeissa. Harjoitustyot
perehdyttavat erilaisiin mittaustekniikoihin ja
histokemiallisiin menetelmiin.

Tyétavat: 80 h harj. ja lu, te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona kurssin Elainfysiologia (751388A)
suoritus.

Ajoitus: FM -tutkinto (jarjestetdan resurssien
salliessa).

Vastuuhenkil: Matti Jarvilehto.
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Optimointi- ja peliteoriat 3 op /1,5 ov
(750642S)

Kurssilla tutustutaan optimointiperiaatteen
soveltamisen ekologisiin ongelmiin. Paapai-
no on evoluutio- ja kayttaytymisekologisissa
kysymyksissa ja niiden analysoimisessa eri
optimointimenetelmin. Kurssilla tutustutaan
myds evolutiiviseen peliteoriaan ja opitaan
ratkaisemaan evolutiivisesti vakaa strategia
(ESS).

Tyétavat: 12 h lu, 12 h harj., te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssi edellyt-
taa tietoa ekologian ja evoluutioekologian pe-
ruskysymyksistd, mutta erityisia matemaatti-
sia taitoja ei vaadita. Derivaatan kasite on
keskeinen eri optimointimenetelmissa.
Ajoitus: FM -tutkinto (jarjestetaan resurssien
salliessa).

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Planktonkurssi 4 op / 2 ov (754611S)
Makea- ja murtovesien planktisen ja bentti-
sen mikroeliostdn systematiikka ja lajimaari-
tys seké ekologian paapiirteita.

Tydtavat: 6 h lu, 36 h harj., kirjall., te. Kurssil-
le voidaan ottaa vain 10 opiskelijaa vuosit-
tain, joten osallistujia karsitaan: a) etusija
vesibiologisen opinnaytetyén tekijéilla ja
aiemmin opintonsa aloittaneilla opiskelijoilla
b) menestyminen hydrobiologian opintoko-
konaisuuteen kuuluvissa A- ja B-ryhmén ja
Hydrobiologian  perusteiden  (754308A)
opinnoissa.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1. tai 2.
vuosi (jarjestetdén resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Populaatioekologia 6 op / 3 ov (755607S)

Kurssin sisalté keskittyy niihin mekanismei-
hin ja tekijoihin, jotka vaikuttavat organismien
ajalliseen ja paikalliseen runsauteen ja tilan-
kayttvon. Lahtdkohtana ovat avoimen popu-
laation demografiset prosessit, jossa keskei-
sind parametreina ovat syntyvyys, kuole-
vuus, tulomuuton (immigraatio) ja lahtémuu-
ton (emigraatio) maara. Populaation deter-
minististen mallien lisaksi kurssilla painote-
taan satunnais-tekijoiden, ympériston ja
demografinen stokastiikka, seké populaation
tiheystekijan huomioonottamisen térkeytta
kannanvaihteluiden  ymmartdmisessa ja
ennustettaessa populaation elinkykya tule-
vaisuudessa (populaation elinkykyanalyysit).
Kurssilla perehdytddn menetelmiin, joita
voidaan soveltaa aikasarjoihin perustuviin

populaatio-aineistoihin. Liséksi tutustutaan
menetelmiin, joiden avulla yksilétason aineis-
toista - merkinta-takaisinpyyntiaineistot —
johdetaan populaation tilaa kuvat keskeiset
parametrit. Koska populaatio koostuu yksi-
16isté, joiden tuottama jalkelaisméara ja
elinika vaihtelevat, opintojaksolla tutustutaan
my0s populaatioekologisen aineiston keraa-
miseen liittyviin ongelmiin erityisesti liikkuvi-
en organismien muodostamissa populaati-
oissa. Kurssi koostuu teoreettisesta ja kay-
t&nnén osuudesta ja sen siséltd ja esimerkit
painottuvat vahvasti luonnonsuojelubiologi-
aan.

Tydtavat: lu + harj. tietokonesimulaatioita.
Ajoitus: FM -tutkinto 1. sl. EKOe: pak.
Oppikirjat: oheismateriaalina Morris, W.F &
Doak, D.F. Quantitative conservation biol-
ogy. Theory and practice of population viabil-
ity analysis. Akgakaya, H.R., Burgman, M.A.
& Ginzburg, L.R. Applied population ecology.
Principles and computer exercises using
RAMAS ® EcolLab. Lande, R., Engen,S. &
Seether, B-E. Stochastic population dynam-
ics in ecology and conservation.
Vastuuhenkilo: Markku Orell.

Populaatiogenetiikan perusteet 8 op /5 ov
(753314A, 753614S)

Elididen lajinsiséinen ja lajien vélinen muun-
telu pohjautuu DNA:n muunteluun. Tama
muuntelu on kaikissa elidissa tapahtuvan
evoluution ja sopeutumisen perusta. Popu-
laatiogenetiikalla on vahva teoreettinen
perusta. Luennoilla perehdytaan evoluutiote-
kijoihin, jotka vaikuttavat muuntelun maaraan
ja jakautumiseen: mutaatio, valinta, geneetti-
nen ajautuminen, migraatio. Populaatiogene-
tiikkaa sovelletaan mm. jalostuksessa, ladke-
tieteellisessa genetiikassa ja luonnonsuoje-
lubiologiassa. Laskuharjoituksissa ja tietoko-
ne-simulaatioissa syvennetaan ja hahmote-
taan teoriaa edelleen. Laboratorioharjoituk-
sissa perehdytddn populaatiogeneettisten
aineistojen kasittelyyn seka kasveilla etta
elaimilla.

Tyoétavat: 24 h lu, 30 h lask, 90 h harj.+ sem
+n. 40 h itsenaista tydskentelya.

Oppikirjat: Hedrick 2005: Genetics of popula-
tions 3. painos (tai aikaisempi) Hartl 2000: A

Primer of Population Genetics, Sinauer,
Massachusetts
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavina

opintoina Genetiikan perusteiden harjoitukset
(753104P), Molekyylievoluutio (753327A) ja
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Kuulustelu (753351A). Suositellaan suoritet-
tavaksi ennen kursseja Jalostus-genetiikka
(753310A) ja Ymparistonsuojelu-genetiikka
(753323A). Kursseille Molekyylievoluution
harjoitukset  (753622S), Bioinformatiikka
(753629S) ja Populaatiogenetikan ja -
biologian erityiskysymyksia (753316A) osal-
listumisen edellytys.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. sl-ki
BT: vaihtoeht, FM -tutkinto 1. sl-kl BTg: pak.
Soveltuu my6s mm. ekologeille sekd mole-
kyylibiologiaan suuntautuneille.
Vastuuhenkild: Outi Savolainen.

Porobiologia 3 op / 2 ov (751674S)

Poron ekologian ja fysiologian erityispiirteet,
poron kehitys ja nykytilanne, poron kasvu ja
kunto luontaisissa ja ihmisen muuttamissa
olosuhteissa. Porotalous ja poronhoitolaki.
Ennen kurssia on tentittava: Huttu-Hiltunen,
V., Nieminen, M., Valmari, A. & Westerling,
B. 1993: Porotalous. Opetushallitus. 220 s. ja
Nieminen, M. 1994: Poro, ruumiinrakenne ja
elintoiminnat. 169 s.

Tybtavat: 8 h dem, kirjallisuutta, 20 h harj.,
te.

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. sl, parittomina
vuosina (jarjestetaén resurssien salliessa).
Vastuuhenkilét: Markku Orell ja Seppo Saa-
rela.

Pro gradu —tutkielma 20/40 op / 10/20 ov
(755602S, 756602S, 757602S)

Tieteellisen tutkielman ohjaajana voivat
toimia laitoksen professorit tai dosentit seka
muut dosenttitason opettajat ja tutkijat. Oh-
jaajia voi olla useampia, ohjaaja voi olla
my6s muualta kuin omalta laitokselta. Tut-
kielman saa halutessaan tehda myds omasta
aiheesta. Tutkielman aiheesta on ehdotto-
masti sovittava etukéteen paaaineen profes-
sorin kanssa. Aiheesta on myds informoitava
oppiaineen vastuuprofessoria. Pro gradu —
tutkielma voi sisdltdd maastotdita, laborato-
riotdita tai teoreettista tydskentelya seka aina
kirjallisuuteen perehtymista. Tutkielman val-
mistuttua kirjoitetaan kypsyysnayte. Tutkiel-
man tarkastajat maaraa dekaani oppiaineen
professorin  esityksestd.  Laitosneuvosto
hyvéksyy ja arvostelee tutkielman tarkastaji-
en lausunnon perusteella.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM -tutkinto 1.-2. v.,
AO: pak 20 op; BT ja EKO: pak 40 op.
Vastuuhenkild: Oppiaineen professori.

Projektityd 2-14 op / 1-8 ov (750313A,
750613S)

Sellaista projektitydskentelyd, jota ei hyviteta
muiden opintojaksojen yhteydessa (esim.
tydskentely tutkimusryhméassa laitoksella tai
muualla, itsendinen projektitehtdvd maasto-
ja/tai laboratoriotdineen, lintuasematoiminta,
uhanalaisprojekteissa toimiminen). Aiheesta
ja kaytannon jarjestelyistd on aina sovittava
etukateen ja tydsta on laadittava raportti.
Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.

Vastuuhenkilot: Pa&aineiden edustajat.

Puutarhakasvien lajintuntemus 5 op / 3 ov
(756311A)

Tavoite: Viljely- ja koristekasvilajiston tunte-
mus painottaen pohjoisissa oloissa menesty-
via lajeja.

Siséltd: Noin 400 lajin opiskelu kasvihuo-
neissa ja ulkopuutarhassa.

Tyo6tavat: Itsendinen tydskentely kurssi-
monisteen pohjalta. Puutarhan henkildkunta
auttaa tarvittaessa lajien 16ytamisessa. Tent-
titilaisuuksista tiedotetaan ilmoitustaululla.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste:
Hiltunen, R. & Hyvarinen, M. 2007: Puutar-
hakasvien lajintuntemus. Biologian laitoksen
monisteita.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssi tukee
yleisesti kasvien lajintuntemuksen seka
luonnon monimuotoisuuden opintoja. Kurssi
on itsendinen opintojakso, mutta liittyy ai-
heensa puolesta tiiviisti hydtykasvikurssiin
sekd kasvien evoluution ja systematiikan
harjoituksiin.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 2. kesd,
EKOKk, BTk ja AO.

Vastuuhenkilo: Marko Hyvérinen.

Ranta- ja vesikasvillisuus 3,5 op / 2 ov
(752677S)

Suomen ranta- ja vesikasvillisuuden lajintun-
temus: makrolevat, vesisammalet, putkilo-
kasvit. Toteutetaan osin Perameren tutki-
musasemalla, osin retkeilemalla Oulun ym-
paristdssa sekd@ herbarionaytteisiin tutustu-
malla.

Tyétavat: 10 h lu, 26 h harj., kirjall., te.
Ajoitus: FM -tutkinto 1. tai 2. sl, (jarjestetdan
resurssien salliessa).

Vastuuhenkil®: Jari Oksanen.

Riistaeldinekologia 3,5-8 op / 2-4 ov
(751368A, 751668S)
Perehdytaan riistaeldimiin, niiden elaman-
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kiertojen péaapiirteisiin seka tarkeimpien riis-
taeldinten populaatiodynamiikkaan ja peto-
saalissuhteisiin. Riistatalouden ydinkysymys
on metsastyksen ekologia: millainen ihminen
on petona, ja miten riistakantoja verotetaan
kestavélla tavalla? Entd miten muu ihmistoi-
minta, esim. metséanhoito, vaikuttaa riistaan?
Tutustutaan my0s riistanhoidon menetelmiin
ja arvioidaan niité kriittisesti.

Ty6tavat: 24 h lu, 2 pv:n retkeily riistanhoi-
don mallialueelle, seminaari, luentomoniste,
tenttin& kotiessee.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl (jarjestetédan resurssien salliessa).
Vastuuhenkild:

Sienikurssi 3op /1 ov (752316A,

752616S)

Suursienten tuntemisen perusteet, tarkeimpi-
en sieniryhmien tunnistaminen tuorenéytteis-
t&; suursienten ekologia ja levinneisyys; ruo-
ka- ja myrkkysienet, vanhojen metsien sie-
net; sienivarjays.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Kurssimoniste.
Salo, P. & Nummela-Salo, U. 2002. Sieni-
kurssi  (752316). Toinen uusittu painos.
Lajiesittelyt. Biologian laitoksen monisteita
2/2002. 41 s. Oheislukemistona jokin sie-
niopas, esim. Salo, P., Niemeld, T. & Salo,
U. 2006. Suomen sieniopas. WSQY. Helsin-
ki. 512 s.

Tydtavat: 14 h lu, 25 h harj. ja retkeilyja, te.
Ajoitus ja kohderyhma: LuK- tutkinto 3. sl. tai
FM -tutkinto 1. sl, AQeko: pak.
Vastuuhenkild: Annamari Markkola.
Sisdvesien  biomonitoroinnin  kentta-
menetelmat 4 op / 2 ov (754616S)
Perehdytddn biologisissa vesistdseuran-
noissa kaytettéviin  tutkimusmenetelmiin,
harjoitellaan naytteenottoa, biologisten ja
ekotoksisten madritysten tekemistd seka
opetellaan habitaattien tilaa kuvaavien kartoi-
tusmenetelmien soveltamista jarvi- ja jo-
kiympéristdissa. Kurssille mahtuvien maara
paatetddn resurssien mukaan, etusija vesi-
biologiaan suuntautuvilla.

Tyotavat: 10 h lu, maasto- ja laboratorio-
demot 30 h, ryhmatydt, kirjallisuus, dialogi-
tentti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Internet -mate-
riaali, naytteenoton standardit ja ohjeistot.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssin suo-
rittaneilla etusija Vesien ekologisen tilan
arviointi —kurssille.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. sl,
parittomina vuosina.
Vastuuhenkild: Kari-Matti Vuori.

Sisavesien hoito ja kunnostus 4 op / 2 ov
(754617S)

Kurssilla perehdytédan jokien ja jarvien kun-
nostuksen ekologisiin vaikutuksiin eri mitta-
kaavoilla ja organisaatiotasoilla (lajit, elidyh-
teisot, ekosysteemit). Liséksi kurssilla opete-
taan sisévesien maastoinventoinnin periaat-
teita, sovellettuna erityisesti kunnostuksen
elinymparistdmuutosten arviointiin.

Tydtavat:  luennot, kenttddemonstraatiot,
maastoharjoitukset.

Kirjallisuus:

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.
Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Suokurssi 4 op / 2-3 ov (752692S)

Tavoite: Kurssin tavoitteena on, etté opiskeli-
ja oppii tunnistamaan Suomen suokasvilajis-
toa ja ymmartdd lajien indikaattoriarvon,
sekd osaa maarittdd suotyyppeja, tulkita
suon ekologiaa ja kehitystd ja kartoittaa
suoluontoa.

Sisaltd: Keskeinen soiden kasvilajisto (putki-
lokasvit, sammalet) ja niiden ekologia. Suo-
kasvillisuuden alueellinen vaihtelu. Suotyyp-
pijarjestelmé ja sen taustalla olevat ekologi-
set vaihtelusuunnat. Soiden hydrotopografi-
an paapiirteet. Soiden kehitys. Suoveden
kemia ja lajien indikaattoriarvo. Suotyyppien
maarittdminen  kaytdnnoéssa. Turvetyypit.
Makro- ja mikroskooppiset turvemaaritykset
maastossa ja laboratoriossa. Suokasvillisuu-
den muutokset, monimuotoisuus ja siihen
vaikuttavat tekijat. Kaytdnnoén suotyypit
kasvillisuuskartoituksissa. Soiden ennallis-
tamiskysymyksié.

Oppimateriaali: Eurola, S., Huttunen, A. &
Kukko-oja. K. 1995: Suokasvillisuusopas.
Oulanka Reports 14; Eurola, S., Bendiksen,
K. & ROnk&, A. 1990: Suokasviopas. Oulan-
ka Reports 9; Heikkila, Raimo, Lindholm,
Tapio & Tahvanainen, Teemu (toim.) 2006:
Mires of Finland - Daughters of the Baltic
Sea. The Finnish Environment 28: 1-166.
Tydtavat: Lu 9 h, maasto- ja laboratoriohar;.
sek& dem. 47 h, harjoitustyét maastossa
pareittain tai pienryhmittain.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona kurssin Kasvitieteen kenttékurssin
(752304A) suoritus.
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Ajoitus: LuK -tutkinto 2., 3. sl tai FM -tutkinto
1. sl. Jéarjestetaén joka toinen vuosi resurssi-
en salliessa. Kurssi jarjestetddn normaalisti
Oulangan tutkimusasemalla, yhteisesti Joen-
suun yliopiston kanssa.

Vastuuhenkild: Risto Virtanen.

Syventéavien aineiden loppukuulustelu 10
op /5 ov (751699S)

Kuulustelu erikoistumisalalta  professorin
kanssa sovittavista kirjoista. Vuosittain vah-
vistettavat kirjaluettelot laitoksen ilmoitustau-
luilla. Lopputentti kokonaisuutena.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.,
AOe, BTe ja EKOe: pak.

Vastuuhenkilét: Matti Jérvilehto tai Markku
Orell.

Syventédvien aineiden loppukuulustelu 10
op /5 ov (753699S)

Kuulustelussa syvennytdan johonkin genetii-
kan osa-alueeseen tavoitteena hyvan yleis-
kuvan saaminen alalta. Kuulustelussa ten-
tittdvat kirjat on sovittava professorin kanssa.
Suositeltavista kirjoista on luettelo ilmoitus-
taululla, mutta ne voidaan sopimuksen mu-
kaan korvata muulla kirjallisuudella.

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1.-2. v.,
AOg ja BTg: pak.

Vastuuhenkild: Genetiikan professorit.

Syventévien aineiden loppukuulustelu 10
op /5 ov (752699S)

Tenttikirjaluettelo laitoksen ilmoitustaululla.
Tentitddn kokonaisuutena tai useammassa
osassa.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.,
AOK, BTk ja EKOKk: pak.
Vastuuhenkilét: Satu Huttunen tai
Haggman.

Hely

Talviekologia ja —fysiologia 3-8 op / 2-4 ov
(750325A, 750625S)

Eldinten ja kasvien elamé talviolosuhteissa,
mukautuminen ja sopeutuminen talveen, tal-
viekologisia ja -fysiologisia mittausmene-
telmia, mm. lumen ja kylmyyden merkitys. 8
op:n laajuinen suoritus edellyttdd luennon
755x11A/S Termobiologia ja energetiikka (3
op) suorittamista. Sisaltdaa kenttéakurssin,
josta 1 viikko Kuusamossa (3 op), Termobio-
logia ja energetiikka 755x11A/S opintojakson
(3 op) ja kirjan Havas & Sulkava: Suomen
luonnon talvi (2 op). Osat tentitdan erikseen.
Tyotavat: n. 30 lu, n. 50 h dem ja harj. Edel-

tavat  suoritukset:  Ekologian  perusteet
(750124P), Solubiologia (750121P), Maaelai-
mistdn tuntemus ja ekologia (751306A), Ve-
sielaimiston tuntemus ja ekologia (751307A),
Kasvitieteen kenttakurssi (752304A), Funk-
tionaalisen kasvibiologian perusteet
(752345A).

Kirjallisuus: Havas, P. & Sulkava, S. 1987:
Suomen luonnon talvi. Kirjayhtyma, Helsinki,
222 s.; Marchand, P.J. 1996: Life in the Cold.
An introduction to winter ecology. (3rd ed.).
University Press of New England. 304 s.
Ajoitus: LuK -tutkinto 3. kI tai FM -tutkinto 1.
ki (jarjestetaan resurssien salliessa).
Vastuuhenkilot: Markku Orell, Esa Hohtola ja
kasviekologian lehtori.

Termobiologia ja energetiikka 3 op / 2 ov
(755311A, 755611S)

Lampétilan kasite, lampétilan vaikutus solun
reaktioihin, l&mmon siirtyminen elién ja ym-
pariston valilla ja siihen liittyvat sopeumat,
lampétilan  késite ja mittaus biologiassa,
lammonsaately, tasalampoisyys, endotermia,
lampétilasopeumat, lampétilan merkitys laji-
en levinneisyyteen, energetiikan peruskasit-
teet, energiavirrat biologiassa, elididen ener-
giankulutus ja sen mittaus, energiankulutuk-
sen allometria, energeettiset erityissopeumat
(mm. kylmé&nhorros, talvihorros, talviuni),
energiankulutus homeostaattisena jarjestel-
méana, lennon ja muuton energetiikka. Tar-
kempi sisaltd: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/tb
Tydtavat: 32 h lu, 8 h ohjattua tutustumista
kirjallisuuteen, 4 h laskuharj., te.
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Jaetaan kurs-
silla. Oheislukemistoksi soveltuu esim. Cos-
sins, A.R. & Bowler, K. 1987: Temperature
Biology of Animals, Chapman & Hall, Lon-
don, 339 s.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Varsinaisia
paasyvaatimuksia ei ole, mutta El&infysiolo-
gian peruskurssin (751388A) ja Ekologian
perusteiden (750124P) suorituksesta ennen
kurssia on hydtya. Kemian perustiedot olete-
taan. Voidaan suorittaa osana Talviekologia
ja -fysiologia -kurssia.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. ki tai
FM -tutkinto 1. kl. BT, EKO, AO valinnainen,
Jarjestetddn  mahdollisuuksien  mukaan
vuorovuosina  Vertaileva  endokrinologia
(751x57A/S) opintojakson kanssa.
Vastuuhenkild: Esa Hohtola.
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Tunturiekologian kurssi 4 op / 2 ov
(752642S)

Tavoite: Perustiedon saaminen tunturialueen
kasvilajistosta ja kasvillisuustyypeisté. Tuntu-
rikasvillisuuden alueellisen ja paikallisen
vaihtelun hahmottaminen. Perustiedot tuntu-
riluonnon suhteesta arktisiin ja alpiinisiin
alueisiin. Perustiedot tunturikasvillisuuteen
vaikuttavista ekologisista tekijoisté ja vuoro-
vaikutuksista.

Sisaltd: Keskeisen tunturilajiston tuntemus.
Kasviston levinneisyyshistoria ja fylogeo-
grafia. Tunturit suhteessa alpiinisiin ja arkti-
siin alueisiin. Tunturiluonnon vyohykkeisyys.
Lumisuojan merkitys kasvillisuudelle ja
elaimistolle. Lumen vaikutus kasvilajien
esiintymiseen. Maaperatekijdiden vaikutus
tunturikasvillisuuteen. Tunturikoivumetsien ja
paljakkavydhykkeen kasvillisuustyyppien
tuntemus. Kasvinsydjien vaikutus kasuvilli-
suuden rakenteeseen. Jyrsijdiden kannan-
vaihtelut. Kasvillisuuden primaarisukkessio
jaatikon edustalla. Metséanraja-problema-
tiikka.

Ty6tavat: 8 h lu, maastoharj. ja -dem. 30 h,
harjoitusty® pienryhmissé tai pareittain,
harjoitusty®n raportointi ja loppuseminaari 16

Oppimateriaali: Oheislukemistona: Virtanen,
R. & Eurola S. 2006: Tunturikasvillisuus-
opas., Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme
alueellisuus. Oulanka Reports 22: 1-116.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona Kasvitieteen kenttakurssin
(752304A) suoritus.

Ajoitus: LuK -tutkinto 2., 3. sl tai FM -tutkinto
1. sl, Jérjestetaén joka toinen vuosi resurssi-
en salliessa. Kurssi jarjestetdan normaalisti
Kilpisjarven biologisella asemalla, yhteisesti
Joensuun yliopiston kanssa.

Vastuuhenkild: Risto Virtanen.

Tutkimusryhmé&seminaari 2-4 op / 1-2 ov
(750661S)

Tutkimusryhmien vetdmia workshop-tyyppi-
sid seminaareja biologian erityiskysymyk-
sista. Jatko- ja syventavia opintoja. Eriaihei-
sesta seminaarista saa jokaisesta 2 op.
Tyotavat: 26 h sem.

Ajoitus: FM -tutkinto tai jatko-opiskelijat, sl-kI.
Vastuuhenkil6t: Professorit.

Tutkimussuunnitelmaseminaari 4 op / 2
ov (750662S)
Erillisen ilmoituksen mukaan.

Tyotavat: Jatko-opiskelijan oman tutkimus-
suunnitelman esittely (suomeksi tai englan-
niksi), opponointi ja yhteensa 8 osallistumis-
ta. Seminaariesitys on pidettdvd vuoden
sisélla jatko-opintosuunnitelman hyvaksymi-
sesta.

Kohderyhma: Jatko-opiskelijat: pak.
Vastuuhenkilo: Markku Orell.

Ulkomailla suoritettuja opintoja (751193P,
751393A tai 751693S)

Kansainvalisten vaihto-ohjelmien (SOKRA-
TES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa
ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opinto-
jaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan
myds korvata my0ds tutkintovaatimuksiin
kuuluvia opintojaksoja.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.
Vastuuhenkilot: Matti Jarvilehto tai Markku
Orell.

Ulkomailla suoritettuja opintoja (753193P,
753393A tai 753693S)

Kansainvalisten vaihto-ohjelmien (SOKRA-
TES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa
ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opinto-
jaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan
korvata my6s tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.

Vastuuhenkild: Genetiikan oppiaineen vas-
tuuprofessori.

Ulkomailla suoritettuja opintoja (752186P,
752386A tai 752686S)

Kansainvalisten vaihto-ohjelmien (SOKRA-
TES/ERASMUS, NORDPLUS, ISEP) piirissa
ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opinto-
jaksoja, joilla voidaan sopimuksen mukaan
myods korvata tutkintovaatimuksiin kuuluvia
opintojaksoja.

Ajoitus: LuK- tai FM -tutkinto.
Vastuuhenkilot: Satu Huttunen tai
Haggman.

Hely

Vaihtuva-alainen erikoisseminaari 4 op / 2
ov (753613S)

Erikoisseminaarisarja vaihtuvasta genetiikan
ajankohtaisesta aiheesta.

Ty6tavat: 24 h lu, oheiskirjallisuutta, 40 h it-
senaisté opiskelua.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edellytyksena
kurssile  on  Genetiikan  perusteiden
(753124P) suorittaminen.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.
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Vastuuhenkild:
dosentit.

Genetiikan professorit ja

Valinnaiset kuulustelut 2-6 op / 1-3 ov
(751354A, 751654S)

Mahdollisuus tenttia muihin opintojaksoihin
kuulumattomia oppikirjoja. Kuulustelun aihe,
lagjuus ja kirjat sovitaan oppiaineen profes-
sorin kanssa.

Ajoitus: LuK -tutkinto 2.-3. v. tai FM -tutkinto
1.-2.v.

Vastuuhenkilét: Matti Jérvilehto tai Markku
Orell.

Valinnaiset kuulustelut 2-6 op / 1-3 ov
(753351A, 753651S)

Mahdollisuus tenttia muihin opintojaksoihin
kuulumattomia oppikirjoja. Kuulustelun aihe,
laajuus ja kirjat sovitaan oppiaineen profes-
sorin kanssa.

Ajoitus: LuK -tutkinto 2.-3. v. tai FM -tutkinto
1.-2.v.

Vastuuhenkildt: Genetiikan professorit

Valinnaiset kuulustelut 2-6 op / 1-3 ov
(752352A, 752652S)

Ty6tavat: BT: kirjallisuutta sopimuksen mu-
kaan; EKO: Kkirjallisuutta sopimuksen mu-
kaan, esim. Kérner 1999: Alpine Plant Life,
Functional Plant Ecology of High Mountain
Ecosystems. Springer-Verlag (2 op) ja Poh-
joinen luontomme http://www.oulu.fi/
northnature/Northnature.html (2 op)

Ajoitus: LuK -tutkinto 2.-3. v. tai FM -tutkinto
1.-2.v.
Vastuuhenkilot:
Haggman.

Satu Huttunen tai Hely

Valinnan tasot ja yksikét 3op /1,5 ov
(750698S)

Kurssi sisaltda 12 kokoontumiskertaa, missa
lyhyen alustuksen jélkeen keskustellaan ryh-
missd evoluutioon, sopeutumiseen ja luon-
nonvalintaan liittyvistd teoreettisista kysy-
myksista. Jokaiselle ryhnmalle jaetaan artikke-
likokoelma tarkasteltavista kysymyksista.
Aihepiiri kattaa evoluutioteorian kehityksen
paavaiheet Darwinista modernin evoluu-
tiobiologian syntyyn, sukulaisvalinnan perus-
teisiin ja ryhmévalintamalleihin. Tavoitteena
on luoda perusnakemys siitd, mita luonnon-
valinta on, kuinka valintaa mallitetaan ja milla
biologisilla organisaatiotasoilla (geeni, yksild
tai ryhma@) valintaa voidaan kuvata.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Kurssi edellyt-

ta& perustietoa ekologiasta ja evoluutiobiolo-
giasta.

Tyodtavat: 24 h, (jarjestetaan resurssien salli-
essa).

Ajoitus: FM -tutkinto 1.-2. v.

Vastuuhenkild: Juha Tuomi.

Valuma-alueiden analysointimenetelmét
3-4 0op /1,5-2 ov (754615S)

Vesiensuojelun keskeinen tyovaline on
valuma-alueiden ominaispiirteiden analysoin-
ti. Perehdytdan vesiensuojelun suunnittelus-
sa tavallisimmin kaytettavien mallien, ympa-
ristdtietojarjestelmien  ja  GIS-analyysien
kayttéon vesistoihin kohdistuvien ymparisto-
paineiden arvioinnissa. Tehdaan harjoitus-
tyéna konkreettinen valuma-alueanalyysi.
Kurssille mahtuvien maara paatetaén re-
surssien mukaan, etusija vesibiologiaan
suuntautuvilla.

Tyotavat: 10 h lu, 30 h harj., kirjalliset ryhma-
ty6t ja niiden esittely loppuseminaarissa.
Oppimateriaali ja kirjallisuus:  Internet-
materiaali, GIS-aineistot, jaettavat artikkelit.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Suosituksena
Vesiensuojelun  menetelmat  (754614S)
opintojakson suorittaminen.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM -tutkinto 1.-2. sl,
parillisina vuosina.

Vastuuhenkilo: Kari-Matti Vuori.

Vertaileva eléinfysiologia 8 op / 5 ov
(751384A, 751684S)

Aihepiiriltdédn laajin elainfysiologian péaa-
ainekurssi. Luentojen aikataulun mukaan
opiskelijat perehtyvat vertailevan eléinfysio-
logian eri aiheisiin pareittain tai ryhmassa
omista lahtdkohdistaan. Jokaisen luentoajan
lopussa on yhteinen raportointi- ja palaute-
tilaisuus. Koko luentosarjan péaatteeksi eri
ryhmien tuottamat raportit muodostavat
opintojakson rungon, joka kattaa eldinten
vertailevaa fysiologiaa syntyen padosin eri
opiskelijoiden omasta kiinnostuksesta. Har-
joitustydt: fysiologisia, solufysiologisia, neu-
robiologisia, histologisia ja histokemiallisia
esimerkkitdita em. aiheista. Mallilajeina
selkdrangattomat, sammakko, linnut ja ni-
sakkaat ihminen mukaan lukien.

Tydtavat: 32 h lu, 128 h harj., te. Tay-
dentédvad oppikirjamateriaalia: Willmer, P.,
Stone, G. & Johnston, |. 2000: Environ-
mental physiology of animals. Blackwell
Science. Oxford. 644 s.
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Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
opintona kurssien Solubiologia (750121P) ja
Elainfysiologia (751388A) suoritus seka kurs-
sille Elainfysiologian jatkokurssi (751635S)
osallistumisen edellytys.

Ajoitus ja kohderyhmaé: LuK -tutkinto 3. kI BT:
vaihtoeht., FM -tutkinto 1. kl BTe: pak.
Vastuuhenkildt: Eléinfysiologian professorit
ja elainfysiol. yliass/ass.

Vertaileva endokrinologia 3 op / 2 ov
(751357A, 751657S)

Hormonien kemiallinen luonne, hormoni-
reseptorit. Hormonivaikutusten valittyminen
kalvo- ja sytoplasmisten reseptoreiden kaut-
ta. Hormonien eritystavat. 'Klassiset’ umpi-
rauhaset ja niiden eritystoiminta ja 'uudet’
hormoneja tuottavat solut ja kudokset (esim.
rasvakudoksen adipokiinit, sydanperaiset
hormonit). Hypotalamus-aivolisékeakseli.
Aivolisékkeen anatomia ja hormonit, hormo-
nien fylogenia ja evoluutio. Ruuansula-
tukseen, aineenvaihduntaan, energiantasa-
painon ja biorytmien séaatelyyn osallistuvat
rauhaset ja hormonit. Sokeriaineenvaihdun-
taan osallistuvat rauhaset ja hormonit. Suku-
puolirauhasten ja lisdmunuaisen steroidi-
hormonit. Kilpirauhasen toiminta. Kalsium- ja
vesitasapainon  hormonaalinen  saately.
Sytokiinit, kasvutekijat. Kurssi  keskittyy
selkd@rankaisten endokrinologiaan. Tarkem-
min: http://cc.oulu.fi/~ehohtola/ve

Tyotavat: 24 h lu, esseetehtdvia annetusta
kirjallisuudesta, te.

Kirjallisuus: Hadley M.E. 2000: Endocrinol-
ogy, 5th ed. Prentice Hall, 585 s.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. kI tai
FM -tutkinto 1. kI, BT, EKO, AO: valinnainen.
Jarjestetddn  mahdollisuuksien  mukaan
vuorovuosina Termobiologia ja energetiikka -
kurssin (755x11A/S) kanssa.

Vastuuhenkil: Esa Hohtola.

Vesianalyysitulosten tulkinta 4 op / 2 ov
(754610S)

Vesien fysikaalisten ja kemiallisten ominai-
suuksien mittaaminen ja maaritys teoriassa.
Kurssin paépaino on tulosten ekologisessa
tulkinnassa.

Tyotavat: 6 h lu, 20 h harj., kirjall, te.

Ajoitus ja kohderyhma: FM -tutkinto 1.-2. v.,
(jarjestetadn resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Kaisa Heikkinen.

Vesieldimistén tuntemus ja ekologia 2-5
op /1-2,5 ov* (751307A)

Opitaan tuntemaan murtoveden ja erilaisten
sisavesien kaloja ja selkérangattomia elaimia
sek& niiden ekologiaa. Perehdytddn nayt-
teenoton ja aineistonkeruun eri vaiheisiin ja
menetelmiin.  Kurssi pidetddn Perameren
tutkimusasemalla (Hailuoto) (2,5 op) ja
Oulangan tutkimusasemalla (Kuusamo) (2,5
op).

Tyodtavat: Lajintunnistuksen tentti tavatuista
elaimistd ja kaytdnnon tyotavoista kurssin
paatdospaivana. Lisdksi kurssin  paatds-
paivana kirjallinen kuulustelu kurssilla esitet-
tyyn luento, Kkirjallisuus- ja demonstraatio-
aineistoon pohjautuen. 2 te.

Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltavana
suorituksena kurssin Elainten lajintuntemus
(751373A) suoritus (jos osallistujia joudutaan
karsimaan, menestystd siind kaytetdan
karsintaperusteena). Kurssille Talviekologia-
ja fysiologia (750325A) osallistumisen edelly-
tys.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 1. kesa,
EKO ja AOeko: pak 5 op, AObt: valinnainen
(véh. 6 op, kaksi eri kenttakurssia).

*Vanhan tutkintojarjestelman mukaan opis-
kelevien on suoritettava koko kurssi 2,5 ov
Vastuuhenkild: Raine Kortet.

Vesiensuojelun menetelmét 4-5 op / 2-2,5
ov (754614S)

Perehdytddn vesivarojen tilaan ja siihen
vaikuttaviin tekijoihin, piste- ja hajakuormi-
tuksen vesistovaikutuksiin ja niiden arviointi-
menetelmiin, vesirakentamisen ja s&annds-
telyn vesistdvaikutuksiin seka vesiensuojelun
suunnittelun perusteisiin.

Tyotavat: 20 h lu, kirjallisuuden tenttiminen,
ryhméty6t, seminaari.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Heathcote
1998: Integrated Watershed Management
(osia), internet-materiaali, luentomonisteet.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Liittyy kiinte-
asti kursseihin Sisévesien biomonitoroinnin
kenttdmenetelmat (754616S), Planktonkurssi
(754611S), Valuma-alueiden analysointime-
netelmét (754615S) ja Vesistdjen ekologisen
tilan arviointi ja seuranta (754613S).

Ajoitus ja kohderyhmé: FM -tutkinto 1.-2. kl.
Vastuuhenkild: Kari-Matti Vuori.

Vesiselkarangattomien erikoiskurssi 4-5
op /2-2,50v (751648S)
Kerataan tutkimusaineisto erilaisten vesien
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pohjaelaimistosta (vesistotyyppi voi vaihdella
resurssien mukaan). Perehdytdan esiin
tulevien eldinryhmien méaaritykseen. Tulokset
analysoidaan ja raportoidaan.

Tyétavat: 6 h lu, 38 harj.

Ajoitus ja kohderyhméa: FM -tutkinto 1. tai 2.
v. Voidaan ottaa vain 8 opiskelijaa (ko. ryh-
maan erikoistuvia), (jarjestetdén resurssien
salliessa).

Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Vesistbjen ekologisen tilan arviointi ja
seuranta 4 op / 2 ov (754613S)
Opintojakson tavoitteena on antaa perustie-
dot jokien ja jarvien tyypittelyn, ekologisen
tilan arvioinnin ja luokittelun seka biomonito-
roinnin menetelmista. Perehdytdan pintave-
sille asetettavien ymparisttavoitteiden seka
haitallisten aineiden ympéaristdlaatunormien
maarittdamisen teoreettisiin ja kaytannollisiin
perusteisiin.

Tydtavat: 20 h lu, kirjallisuutta, oppimistehta-
V4, tentti.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:
materiaali, jaettavat artikkelit.
Yhteys muihin opintojaksoihin: Suositellaan
edeltdvina opintoina opintojaksoja Vesien-
suojelun menetelmat (754614S) ja Sisavesi-
en biomonitoroinnin kenttdmenetelméat
(754616S) seka muita hydrobiologian kurs-
seja.

Ajoitus ja kohderyhmé: LuK -tutkinto 3. sl tai
FM -tutkinto 1. sl., parittomina vuosina.
Vastuuhenkild: Kari-Matti Vuori.

Internet-

Yhteisoekologia 4 op / 2 ov (755310A,
755610S)

Luennoilla késitelladn modernin  yhteiso-
ekologian keskeisia kasitteité: bioottisten
(mm. lajienvélinen kilpailu, predaatio) ja
abioottisten (mm. ymparistohairiot) vaiku-
tukset yhteisdjen rakenteeseen, lajirunsau-
den ajallinen ja paikallinen vaihtelu eri mitta-
kaavoilla, ihmisvaikutusten havaitseminen
elidyhteisdjen rakenteessa, suuren mittakaa-
van ekologiset ilmiét (ns. makro-ekologia).
Tyotavat: luennot, tietokonedemonstraatiot,
keskustelut pienryhmissa.

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. ki
EKO: vaihtoeht, FM -tutkinto 1. kI EKOe:
pak.

Vastuuhenkild: Timo Muotka.

Ymparistoekologia 5 op / 3 ov (752175P)
Kurssilla  opetetaan  ymparistonsuojelun
ekologiset perusteet eli mita tarkoitetaan
ekologialla ja ympéristdekologialla. Luennoil-
la tutustutaan fysikaalisen ja kemiallisen
ympariston vaikutuksiin elolliseen luontoon,
populaatioekologian perusteisiin, elidyhtei-
soihin ja ekosysteemeihin. Ympéristomuu-
toksia tarkastellaan lajien sopeutumisen
kannalta sekd& keskeisten  ymparisto-
ongelmien néakdkulmasta. Maailmanlaajuiset
ympéristbongelmat ja toimet niiden ratkai-
semiseksi, mm. véestdn kasvu, ymparistdn
myrkyttyminen, ilman ja vesien saastuminen,
kasvihuoneilmidé, metsien héaviaminen ja
aavikoituminen.  Kurssin tavoitteena on
ekologian peruskasitteiden ja keskeisten
ekologisten ymparistbongelmien tunteminen.
Seminaariosassa ja kirjatenttien avulla on
tarkoitus syventaa tietoja Suomen ja Euroo-
pan erityiskysymyksissa.

Tyotavat: 28 h lu, 18 h sem, te.

Kirjallisuus: Jarvis, P.J. 2000: Ecological
Principles and Environmental Issues. Prenti-
ce Hall, 302 s.; Chiras D.D. 2001: Environ-
mental Science 6" edition. Jones and Bart-
lett Publishers 730 s.

Ajoitus ja kohderyhma: kI,
resurssien salliessa).
Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

(jarjestetaan

Ymparistonsuojelugenetiikan harjoitukset
4 0p/2ov (753323A, 753623S)

Tavoitteena on oppia soveltamaan genetiik-
kaa ymparistdongelmiin liittyvissa kysymyk-
sissd. Luonnon monimuotoisuuden suojelu
tarkoittaa my®s geneettisen diversiteetin
suojelemista, ja luonnonsuojelu-genetiikassa
korostuvat  uhanalaisten  populaatioiden
geneettiset ongelmat. Uudet jalostus- ja
tuotantomenetelmat vaativat usein geneettis-
t& monitorointia: onko metsanhoito geneetti-
sesti kestavad, siirtyykd geenimuunneltuja
kasveja luontoon. Eri yhdisteiden toksisuu-
den arvioimiseen kuuluu myds geneettisten
vaikutusten arviointi. Harjoitusten kuluessa
perehdytédan ajankohtaisiin ymparistdnsuoje-
lugenetiikan ongelmiin aiemmin opitun ja itse
hankittavan tiedon nojalla.

Tyotavat: 24 lu + sem, 30 h itsendisté tyds-
kentelyd ja ryhmétoitd. Ryhmétyon tulokset
laaditaan aihetta esittelevan verkkosivun
muotoon.
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Yhteys muihin opintojaksoihin: Edeltévina
opintoina Genetiikan perusteet (753124P) ja
mielelladn Populaatiogenetiikan perusteet
(753x14A/S).

Ajoitus ja kohderyhma: LuK -tutkinto 3. sl tai
FM -tutkinto 1. sl, joka toinen vuosi, BTg,
myds muut biologit (BTk,e, EKO, AO) seka
asiasta kiinnostuneet kuten insindorit ja
biokemistit. Tarvittaessa itsendisen tydsken-
telyn aihepiirejd sovitetaan opiskelijoiden
taustan mukaisesti.

Vastuuhenkild: Jaakko Lumme.
http://cc.oulu.fi/~genetwww/index.html

Ympéristonsuojelun hallinto ja lainséa-
dantd 5 op / 3 ov (750316A, 750616S)

Ymparistdnsuojelua ja luonnonvaroja koske-
va lainsdadantd Suomessa ja Euroopassa.

Ympéristonsuojelu- ja luonnonvara-hallinto ja
organisaatiot, luonnonvarojen kayttd ja
suojelu, ympéristdn pilaantumisen ehkaise-
minen, ymparistdvaikutusten arviointi. Kan-
sainvalisen ympéristdoikeuden perusteet ja
kansainvaliset sopimukset, UNEP, OECD ja
EU -yhteistyo.

Tyotavat: 28 h lu, 18 h dem ja harj., kirjalli-
suutta, te.

Kirjallisuus: Erkki J. Hollo 2001: Ympériston-
suojeluoikeus, WSOY, 592 s.

Ajoitus: LuK -tutkinto 3. sl tai FM -tutkinto 1.
sl, joka toinen vuosi, (jarjestetaan resurssien
salliessa), Ymparistonsuojelun perusteet
(vah. 35 op) opintokokonaisuutta suorittavil-
le: pak.

Vastuuhenkild: Satu Huttunen.

Biologin kirjahylly

Kursseilla vaadittavat oppikirjat ovat yleensa saatavilla joko paé&kirjaston kurssikirjaosasto
Cursuksesta tai tiedekirjasto Telluksesta. Joidenkin perusteosten hankkiminen saattaa kuiten-
kin olla kannattavaa, silla niistda on hydtya monilla kursseilla ja ne toimivat myéhemminkin
hakuteoksina ja muistin tukena. Seuraavassa luettelossa on muutamia keskeisia teoksia,
joiden hankintaa kannattaa harkita. Teoksiin kannattaa tutustua etukateen ja etsid uusimmat
painokset.

Tiedekirjasto Tellus

PL 3000

90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 1090 Tellus, (08) 553 1092 Luna
Telefax (08) 553 2031 Tellus, (08) 553 1098 Luna
Séahkoposti: tellus.kirjasto@oulu.fi

Avoinna ma-to 8-19, pe 8-16, la 10-15
Telluksessa itsepalvelu 8-9

Paakirjasto

PL 7500

90014 OULUN YLIOPISTO

Puh. (08) 553 3501 (lainaus)

(08) 553 3504 (kéasikirjasto)

Telefax (08) 553 3572

Séhkoposti: pklainaus@oulu.fi

- varaukset, uusinnat, osoitteenmuu-
tokset

Sahkoposti: kirjasto@oulu.fi

- palautetta, kysymyksia

Avoinna ma-to 8-19, pe 8-17, la 10-15

Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts & Walter 2002: Molecular Biology of the Cell (4Ih
ed.). Garland Science Publishing, London. 1400 s.

Begon, M. Harper, J.L. & Townsend, C.L. 1996: Ecology, Individuals, Populations and
Communities (3. painos). Blackwell Science. Oxford. 945 s.
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Companies Inc. 1367 s.
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Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports 22. Oulun yliopistopaino.
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Tukiyksikot

|Oulangan tutkimusasema

Osana Thule-instituuttia Oulangan tutkimusasema toimii monitieteisena tutkimuksen ja ope-
tuksen kenttdasemana sekd Oulun yliopiston alueellisena yksikkéna Koillismaalla. Asema
tarjoaa modernin tutkimus- ja koulutusympariston niin tutkijoille, opiskelijoille, opettajille kuin
kurssien, seminaarien sekd kongressien jarjestdjille. Se sijaitsee Pohjois-Kuusamossa, 60
kilometria etdisyydella kaupungin keskustasta Oulangan kansallispuiston sisélla. Asema on
merkittava toimija Koillismaan luonnon tutkimisessa, ympéristdnseurantaan liittyvassa havain-
to- ja mittaustoiminnassa sek& Oulun yliopiston alueellisen yhteistydn toteuttajana. Keskeiset
tutkimusteemat ovat pohjoisiin elidyhteiséihin liittyvat ekologiset, evolutiiviset ja luonnonsuoje-
lubiologiset kysymykset kuten myds luonnon varojen hyddyntamiseen liittyvéat seikat. Viimeai-
kaiset tutkimusprojektit ovat keskittyneet mm. virtavesien elidyhteisoihin, kasvien populaatio-
ja lisdantymisbiologiaan, kalatalouteen ja -biologiaan, luontomatkailuun, metsén uudistumisen
ekologiaan ja Oulangan-Paanajarven alueen ekosysteemeihin. Yhteistydssa muiden tutkimus-
yksikdiden kanssa monitoroidaan mm. ilman epéapuhtauksien maéria (EMEP-ohjelma), kauko-
levinnaisten saasteiden ympéristdvaikutuksia seka veden laatua.

Yhteystiedot: Liikasenvaarantie 134, 93999 Kuusamo. Puh. (08) 8515200, fax. (08) 863419;
http://cc.oulu.fi/~obal/index.htm.

|[Perameren tutkimusasema

Perameren tutkimusaseman tehtavana on tukea Oulun yliopiston opetusta ja tutkimusta. Sen
toiminta keskittyy etenkin Perdameren mereisen ympériston ja Hailuodon luonnon tutkimiseen.
Tutkimustydn liséksi asemalla jéarjestetdan kursseja eri tasojen opiskelijoille seka tutkimukseen
ja hallintoon liittyvia kokouksia ja seminaareja. Oulun yliopiston alueellisena toimijana tutki-
musasema tukee Hailuodon kunnan toimia yleisen luontotietouden edistamiseksi. Perameren
tutkimusasema sijaitsee Marjaniemessa, Hailuodon lansirannalla, noin 65 km paassa Oulusta
(65°02,4'N, 24°33,9'E). Marjaniemi on luotsi- ja majakkatoiminnan kannalta Suomen edusta-
vimpia kulttuuriympéristéja. Tutkimusaseman 1850-luvulta peréisin oleva pihapiiri rakennuksi-
neen on kulttuurihistoriallisesti merkittdva ja Museoviraston suojeluksessa. Aseman toimisto
on Oulun yliopiston kampuksella Linnanmaalla. Perameren tutkimusasema on Itdmeren vyli-
opistollisten tutkimusasemien joukossa pohjoisin, ja yksi aseman merkittdvimmista tutkimus-
kohteista onkin meren talvinen jaapeite ja sen eliéstd. Hailuoto on nuori, hiekkaperainen saari,
jossa maankohoaminen on voimakasta. Yksi Hailuodon erityispiirteista on jatkuva sukkessio,
joka nakyy erityisen hyvin dyynirantojen kasvillisuusvyohykkeilla. Hailuodossa tutkitaan kasvi-
en ja eldinten populaatiobiologiaa, liséantymisbiologiaa ja ekologiaa. Tutkimusteemoihin
kuuluvat ympaéristotekijoiden vaikutus erilaisissa biotoopeissa seka uhanalaiset lajit ja biotoo-
pit. Perameren tutkimusasema tekee useiden sektoritutkimuslaitosten kanssa yhteistyota,
jossa seurataan Perameren tilaa ja siind tapahtuvia muutoksia. Asemalla sijaitsee limatieteen
laitoksen EGAP-saéhavaintoasema ja Oulun yliopiston sddasema.

Yhteystiedot: Oulun yliopisto, Linnanmaan toimisto, varaukset: puh. (08) 553 1570, sahkopos-
ti: pta@oulu.fi; Hailuoto, Marjaniemi, toimisto: puh. (08) 8100 478, keittid: puh. 040 5458465;
http://www.oulu.fi/perameri/

|Elainmuseo

Vuonna 1960 toimintansa aloittanut Oulun yliopiston eldéinmuseo on biologian laitoksen alai-
nen tukiyksikkd, joka avustaa laitosta opetus- ja tutkimustehtavissa. Eldinmuseolla on sijain-
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tinsa ja toiminta-alueensa mukaisesti keskeisend ohjenuoranaan pohjoisuus. Museo kartuttaa,
hoitaa ja sailyttda kokoelmiaan (nayttely-, tutkimus- ja opintokokoelmat). Museon kokoelmat
saivat alkunsa Oulun Luonnonystavain Yhdistyksen Oulun yliopistolle lahjoittamista elainnayt-
teisté. Talla hetkella elainmuseon kokoelmiin on talletettuna noin 50 000 naytetté selkarankai-
sista ja 2 miljoonaa naytetta selkérangattomista eldaimista. Kokoelmatoiminta keskittyy lahinna
pohjoissuomalaiseen lajistoon. Yleisolle avoin nayttely tarjoaa nayteikkunan Suomen eldimis-
toon ja eldintieteeseen. Eldinmuseo harjoittaa korkeatasoista kansainvalista tutkimusta mm.
elidmaantieteen, eldinten taksonomian ja systematiikan seka levinneisyyden alalta. Tutkimus-
aloina ovat myods evoluutiobiologia, luonnonsuojelubiologia ja uhanalaisiin lajeihin liittyvat
kysymykset. Oulun yliopiston eldginmuseo on osa kansainvélistd luonnontieteellisten museoi-
den verkostoa, joka toimii luonnon monimuotoisuuden tietopankkina ja asiantuntijana. Museo
harjoittaa myds neuvonta-, valistus- ja julkaisutoimintaa. Ryhmille museo jarjestad maksullisia
opastuksia erityisesti tutkimuskokoelmien ja toimitilojen puolelle.

Yhteystiedot: Linnanmaa A-ovi. Avoinna virka-aikana (ma-pe 8.30-15.45) ja su 11-15; la suljet-
tu; http://cc.oulu.fi/~biolwww/zoolmus/index.html

|Elaintarha

Biologian laitoksen eldintarha, joka sijaitsee aivan kasvitieteellisen puutarhan naapurina, on
yksi kuudesta laitoksen koko tiedeyhteis6a palvelevasta tukiyksikosté. Eldintarha toimii pelkas-
taan tutkimus- ja opetustarhana. Edullisen sijaintinsa ansiosta se tarjoaa ainutlaatuiset mah-
dollisuudet boreaalisen vydhykkeen elaimistdn monipuoliseen tutkimiseen, miké tukee hyvin
Oulun yliopiston ympéristdpainoalan opetusta ja tutkimusta. Eléintarhalta 16ytyy ulkotiloja mm.
hirvieldinten, selkarangattomien eldinten ja erilaisten lintujen pitdmiseen léhes luonnonmukai-
sissa lampétila- ja valaistusolosuhteissa. Sisétiloissa on tarjolla elainten kasittelyyn ja nayttei-
den ottoon soveltuvat ratkaisut seka tiloja elainten pitamiseen séadellyissa lampétila- ja valais-
tusolosuhteissa. Yksikkd tarjoaa eldinten pitomahdollisuuksien liséksi myds asiantuntevaa
apua eldinten hoidossa, seurannassa, kasittelyssa ja naytteiden otossa seka teknisissa tdissa.

Yhteystiedot: Oulun yliopisto, Biologian laitos/eléintarha, PL 3000, 90014 Oulun yliopisto, Puh:
(08) 553 1270 Fax: (08) 553 1277; http://cc.oulu.fi/~biolwww/expzoo/.

|[Kasvimuseo

Kasvimuseo on yksi biologian laitoksen opetuksen ja tutkimuksen tukiyksikdista. Se yllapitaa
ja kartuttaa tutkimuksessa ja opetuksessa tarvittavia kokoelmia, ja se myds osaltaan vastaa
laitoksen kenttdopetuksesta. Kasvimuseo tutkii mm. uhanalaisia lajeja ja monimuotoisuutta
inventoimalla uhanalaisten lajien esiintymia ja kartoittamalla erityisesti Pohjois-Suomen kas-
vistoa. Tahan toimintaan osallistumalla on mahdollista saada syventavéaa lajintuntemusopetus-
ta. Kasvimuseo tarjoaa tyoskentelytiloja, laboratorioita ja laitteistoja tutkimus- ja erikoistyo-
hankkeita varten.

Tieteellisissd kokoelmissa on naytteitd n. 300 000 putkilokasvista, 65 000 sammalesta ja
levasta, seka 90 000 jakalasta ja muista sienistd. Kokoelmat on tarkoitettu tutkijoiden ja eri-
koistyontekijoiden kayttoon. Kasvimuseo ottaa vastaan kasvilahjoituksia, erityisesti pohjoista
lajistoa. Diakokoelmissa on n. 4 500 luetteloitua kasvi-, sieni- ja kasvupaikkakuvaa, joita laina-
taan opetukseen, esitelmiin ym. tarkoituksiin. Kasvimuseolla on myos laajat karttakokoelmat.

Peruslajien opintokokoelma sijaitsee biologian laitoksen tiloissa (KS124, ovi A). Syvennettyjen
lajien opintokokoelmat sijaitsevat kasvimuseolla/kasvitieteellisella puutarhalla (KP9). Opinto-
kokoelmien vastuuhenkild on Pekka Halonen (KM105). (http://cc.oulu.fi/~herboulu/)

Yhteystiedot: Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1553, fax (08)-553 1584. Avoinna virka-aikana.

144



Biologian koulutusohjelma

|[Kasvitieteellinen puutarha

Kasvihuoneet ovat avoinna tiistaista perjantaihin klo 8-15 ja sunnuntaisin klo 12-15. Kesalla
tiistaista perjantaihin 8-16 ja viikonloppuisin klo 12-15. Maanantaisin kasvihuoneet ovat avoin-
na vain opiskelijoita ja ryhmavierailuja varten. Ulkopuutarhassa voi vierailla kaikkina paivina
klo 8-21 lumettomana aikana. Tarkennetut aukioloajat ilmoitetaan puutarhan portilla ja paa-
ovessa seké nauhoitetussa tiedotteessa 553 1585.

Kasvitieteellisen puutarhan pinta-ala on 16 ha. Avomaan osastoissa kasvaa n. 4500 lajia ja
kolmen kokoelmakasvihuoneen lajimaara on n. 1500. Kasvitieteellisessé puutarhassa jarjeste-
tdan kursseja ja suoritetaan tentteja seka jarjestetdan opetukseen liittyvia nayttelyitd. Puutarha
vastaa myods kursseilla tarvittavasta kasvimateriaalista seka huolehtii kokoelmissa olevien
kasvien nimiston ja alkuperatietojen luotettavuudesta ja kasvien rekisterdinnista seka vastaa
siemen- ja muun kasvimateriaalin vaihdosta. Puutarha tarjoaa tiloja laitoksen tutkijoiden koe-
kasveille ja avustaa niiden hoidossa ja kasvatuksessa. Puutarhan oma tutkimustoiminta pai-
nottuu mm. kasvilajien menestymis- ja lisdantymisbiologiaan, luonnonsuojelubiologiaan, uusi-
en kayttokasvien tutkimukseen seka viherrakentamiseen sopivien kayttdkasvien lisdysmene-
telmien kehittdmiseen.

Tutkimuskasvien kasvatusta ja testaustoimintaa varten on tutkijoiden kaytdssa koekasvihuo-
neiden liséksi koekenttia. Puutarhalla toimii solukkoliséyslaboratorio, joka talla hetkella keskit-
tyy tutkimuskasvien lisdamiseen ja pohjoiseen viherrakentamiseen sopivien kayttdkasvien
lisdysmenetelmien kehittdmiseen. Kasvitieteellisen puutarhan kokoelmat tarjoavat myds suu-
relle yleisélle mahdollisuuden omaehtoiseen opiskeluun ja virkistykseen.

Yhdyshenkil6t ja yhteystiedot: tutkimus: Mirja Siuruainen (553 1572), tutkimuskasvatus: Tuo-
mas Kauppila (553 1574) ja opetus: Ritva Hiltunen (553 1573). Puutarha toimii myds yleison
valistus- ja virkistyspaikkana. Kaitovayla 5, puh. (08) 553 1570; http://www.oulu.fi/botgarden/

Henkilokunta

Oulun yliopisto, Biologian laitos, PL 3000, 90 014 Oulun yliopisto
Puh: (08) 553 1011 (vaihde) Fax: (08) 553 1061

Kaikilla laitoksen henkildkunnan jasenilla on sahkopostisoite ja se on muotoa etuni-
mi.sukunimi@oulu.fi. Poikkeavat séhkopostiosoitteet on ilmoitettu henkilon yhteystiedoissa.
Paivitetty henkilékuntaluettelo on laitoksen kotisivuilla internetissa.

Johtaja: Jaakko Lumme, FT.
Seppo Saarela, FT. puh. 553 1238. Tavattavissa virka-aikana,
Varajohtaja: puh. 553 1783 (Genetiikka).
Jari Oksanen, FT. Puh. 553 1526. Anneli Kauppi, FT.

) ) Tavattavissa virka-aikana,
Koulutusohjelman amanuenssi: puh. 553 1545 (Kasvifysiologia).
Annamari Markkola, FT, vv. Kari Koivula, FT.
sij. Minna Vanhatalo, FL. Tavattavissa Tavattavissa virka-aikana,
virka-aikana puh. 553 1225 (Elainekologia).
vastaanotto ma-pe 13-15, puh. 553 1491. Satu Manttéri, FT.

i - Tavattavissa virka-aikana,
Opintoneuvojat: puh. 553 1234 (Elainfysiologia).

Annamari Markkola, FT.
Tavattavissa virka-aikana,
puh. 553 1511 (Kasviekologia)
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Biologian toimisto:

Marjatta Kultala, osastosihteeri,

puh. 553 1210,

henkildstéhallinto.

Marja Liisa Mielikainen, taloussihteeri,
puh. 553 1535,

talousasiat, laitosneuvosto, julkaisuluettelo.
Ritva Paaso, opintoasiainsihteeri,

puh. 553 1062,

opintoasiat, valtionhallinnon harjoittelu.
Sisko Veijola, toimistosihteeri,

puh. 553 1781,

projektien talous- ja henkilostohallinto,
vuosilomat, matka-asiat.

Professorit:

Anja Hohtola, FT, kasvifysiologian profes-
sori, puh. 553 1540.

Kasvifysiologia ja molekyylibiologia

Esa Hohtola, FT, eldintieteen professori,
puh. 553 1239.

Lammonsaately ja energetiikka, lintufysio-
logia.

Satu Huttunen, FT kasvitieteen professori.
Tavattavissa ke 10-11, puh 553 1527.
Ympéristdekologia ja kasvien ekofysiologia
Hely Haggman, FT kasvifysiologian pro-
fessori, puh. 553 1546.

Molekyylibiologia ja biotekniikka.

Matti Jarvilehto, FT, eldinfysiologian
professori. Tavattavissa ti ja ke 12-13,

puh. 553 1231.

Arja Kaitala, FT,eléintieteen professori,
puh. 553 1211.

Evoluutioekologia.

Timo Muotka, FT, Eldintieteen professori,
puh. 553 1222.

Akvaattinen ekologia.

Jari Oksanen, FT, kasviekologian profes-
sori, puh. 553 1526.

Kasvien yhteisdekologia, gradienttianalyysi
ja bioindikaatio.

Markku Orell, FT, eldintieteen professori,
puh. 553 1216.

Kayttaytymisekologia.

Pekka Pamilo, FT, perinndllisyystieteen
professori. Tavattavissa ke ja pe 12-13,
puh. 553 1780.

Populaatiogenetiikka.

Outi Savolainen, PhD, perinndllisyystie-
teen professori, puh. 553 1782.
Populaatiogenetiikka ja evoluutio.

Juha Tuomi, FT, kasvitieteen professori.
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Tavattavissa to 14-15, puh. 553 1528.
Teoreettinen ja evoluutioekologia.

Tutkimusprofessorit, jotka opettavat
biologian laitoksella:

Marja-Liisa Sutinen, FT (Metsantutkimus-
laitos) professori, puh. 010 2113760.
Metsien uudistumisekologia

Kari-Matti Vuori, FT

(Suomen ymparistdkeskus) tutkimuspro-
fessori, puh. 040 5432227.
Vesiensuojelun limnologia

Lehtorit:

Anneli Kauppi, FT, puh. 553 1545.
Kasvianatomia ja -fysiologia.

Kari Koivula, FT, puh. 553 1225.
Kéayttaytymis- ja populaatioekologia.
Jaakko Lumme, FT, puh. 553 1783.
Populaatiogenetiikka.

Paatoiminen tuntiopettaja:
Jaana Liimatainen, FT, puh. 553 1799.
Kayttaytymis- ja populaatiogenetiikka.

Yliassistentit:

Helmi Kuittinen, FT, puh. 553 1803.
Evolutiivinen kasvimolekyyligenetiikka.
Laura Kvist, FT, puh. 553 1218.
Molekyyliekologia ja —evoluutio

Raine Kortet, FT, puh 553 1219.
Akvaattinen ja terrestrinen kayttayty-
misekologia, ekologinen immunologia ja
ekologinen parasitologia

Annamari Markkola, FT, puh. 553 1511.
Mykorritsasymbioosin ekologia.

Anna Maria Mattila, FT, puh. 553 1544.
Molekulaarinen kasvifysiologia ja mikrobio-
logia.

Pia Mutikainen, FT, Kasviekologia
Satu Manttari, FT, puh. 553 1234.
Lihasfysiologia

Seppo Rytkénen, FT, puh. 553 1257.
Kayttaytymisekologia.

Minna Ruokonen, FT puh. 553 1807.
Suojelu- ja populaatiogenetiikka.

Seppo Saarela, FT, puh. 553 1238.
Lammonsaately, kronobiologia.

Assistentit:

Elaintieteen assistentti, virka avoin
Kasvitieteen assistentti, virka avoin
Anu Eskelinen, FM, puh. 553 1537.
Kasviekologia.



Biologian koulutusohjelma

Karita Kuikka, FM, puh. 553 1519.
Kasviekologia.

Pauliina Louhi, FM, puh. 553 1215.
Eldinekologia

Henna Pihlajaniemi, FL, puh. 553 1582.
Kasviekologia

Panu Valimaki, FM, puh. 553 1256.
Eldinekologia.

Dosentit:

Erkki Alasaarela, FT. Vesiekosysteemien
tutkimus ja mallintaminen.

Tapani Alatossava, FT. Maitohappobak-
teerien genetiikka ja biotekniikka.

Lauri Arvola, FT. Virtavesiekologia.
Jouni Aspi, FT. Ekologinen genetiikka.
Jaana Béck. FT. limansaasteiden vaiku-
tukset kasveihin, kasvien ekofysiologia.
Jaakko Erkinaro, FT. Elainekologia.
Bruce Forbes, FT. Eliomaantiede.
Pekka Helle, FT.

Timo Helle, FT. Poron biologia.

Seppo Hellsten, FT. Kasvitiede.

Anneli Hoikkala, FT. Kayttaytymisgene-
tiikka.

Ari-Pekka Huhta, FT. Kasviekologia ja
palauttava ekologia.

Ari Huusko, FT. Kala-biologia.

Marko Hyvarinen, Ph.D. Kasviekologia.
Juhani Itamies, FT. Selkdrangattomat.
Risto Jalkanen, MMT, FT. Metséapatologia
Anneli Kauppi, FT. Kasvianatomia ja -
fysiologia.

Matti Kauppi, FT. Jakéalat ja ilmansaas-
teet.

Jarmo Kellokumpu, FT. Solubiologia.
Kari Koivula, FT. Kayttaytymisekologia.
llpo Kojola, FT. Nisadkasekologia.

Erkki Korpimaki, FT. Lintuekologia.
Pentti Koskela, FT. Elaintiede.

Eero Kubin, FT. Metsaekologia.

Peter Kuhry, Ph.D. Paleoekologia.
Sirkka Kupila-Ahvenniemi, FT, emerita
prof. Kasvifysiologia.

Kalevi Kuusela, FT. Akvaattinen ekologia.
Laura Kvist, FT. Molekyyliekologia ja —
evoluutio.

Marketta Kéhkénen, FT. lhmisgenetiikka.
Kari Laine, FT. Kasviekologia ja ekofysio-
logia, ymparistonmuutosten ekologia.
Pekka Lankinen, FT. Biorytmit ja fotope-
riodismi.
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Kari Lehtila, FT. Kasviekologia (kasvien
populaatiobiologia).

Paivi Lundvall, FT. Ekologiset vuorovaiku-
tukset.

Arto Marjakangas, FT. Riistatiede.
Annamari Markkola, FT. Kasvi- ja maape-
raekologia.

Victor B. Meyer-Rochow, FT. Vertaileva
fysiologia ja kayttaytymisekologia.

Anna Maria Mattila, FT. Molekulaarinen
kasvi- ja mikrobiologia

Anita Mikkonen, FT. Kasvimolekyylibiolo-
gia ja —biotekniikka.

Jyrki Muona, Ph.D. Systematiikka ja
hyonteistiede.

Urho Makirinta, FT. Vesikasvillisuus.
Satu Manttéri, FT. Elainfysiologia.

Mikko Mdnkkdnen, FT. Ekologia ja
elibmaantiede.

Karoliina Niemi, FT. Puh. Kasvien ekofy-
siologia (kasvi-sieni vuorovaikutukset)
Mauri Nieminen, FT. Puh. Eléinfysiologia.
Mikko Ojanen, FT. Varpuslintujen ja
kahlaajien ekologia.

Tarja Oksanen, FT. Populaatioekologia.
Maarit Pahkala, Ph.D. Eldinekologia.
Liisa M. Peltonen, FT. Puh. Eléinfysiolo-
gia, ihon biologia

Pekka A. Pietilainen, FT. Kasvifysiologia.
Seppo Pihakaski, FT. Kasvifysiologia.
Ahti Putaala, FT. Eléintiede, riistabiologia.
Ahti Py6rnild, FT. Lammonsaately.
Hannu Raitio, FT. Puiden ravinnetalous.
Pasi Rautio, FT. Kasvi- ja ymparistoeko-
logia.

Hannu Rintaméki, FT. Kuormitusfysiolo-
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